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oz

Bu ¢alismanin amaci, yenilenebilir enerji tiiketiminin cari denge tizerine etkisini panel veri
yontemi ile incelemektir. Bu amagla 27 Avrupa Birligi iilkesi (Malta harig) ve Tiirkiye 'nin 1998-2015
donemine ait verileri kullanilarak sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri tahmin edilmigtir.
Calismadaki tilkelerin ¢cogunlugu enerjide disa bagimlilik oram yiiksek ve cari agik sorunu yasayan
tilkelerden olusmaktadwr. Calismanmin sonuglarima gore yenilenebilir enerji tiiketimindeki oransal
artig, cari denge iizerinde istatistiki olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir. Buna ek olarak
ampirik sonuglar, enerjide disa bagimhilik oraninin cari denge iizerinde istatistiksel olarak anlaml
ve negatif bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, yenilenebilir enerji yatirimlarinin,
Avrupa Birligi ve Tiirkiye igin cari agik sorununu ¢ozmede dnemli bir alternatif oldugu anlamina
gelmektedir.
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ABSTRACT

The aim of this paper is to examine the effect of renewable energy consumption on the
current account balance by panel data method. For this purpose, fixed and random effects models are
estimated using data over the period from 1998 to 2015 for 27 countries of European Union and
Turkey. These countries are mostly composed of countries with high energy dependency rate and
current account deficit problem. According to the estimation results, increasing in the rate of
renewable energy consumption has a positive and significant impact on current account balance. In
addition, the empirical results indicate that energy dependency rate has a negative and significant
impact on current account balance. These results imply that investments in renewable energy are an
important alternative to solve the current account deficit for the European Union countries and
Turkey.
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ekonomisi literatiiriinde enerji tiikketiminin iiretim, biiylime ve issizlik gibi bircok

makroekonomik degisken iizerindeki etkisi incelenmektedir. Diger yandan kisi

basima enerji tiiketimi, Diinya Bankas1 gibi bir¢ok uluslararasi kurulus tarafindan
kalkinma gostergesi olarak kullanilmaktadir.

Avrupa Komisyonu tarafindan 2013 yilinda hazirlanan "Uye Devletlerin
Enerji Bagimliligi: Gosterge Temelli Bir Degerlendirme" baslikli raporda Avrupa
Birligi (AB) tilkelerinin farkli seviyelerde fakat yiiksek oranda enerji bagimlilig
oldugu belirtilmektedir. Bu durum, tiye {ilkeleri enerji fiyatlarindaki soklara ve
enerji arzindaki aksamalara kars1 savunmasiz bir duruma getirmektedir. Bu soklar,
tiye lilke ekonomilerinde rekabet ve GSYH kayiplarina, enflasyon baskisina ve
ticaret dengesinde bozulmalara neden olmaktadir. Enerji arz giivenligi, ithalat
bagimliligi, enerji ithalati yapilan cografyanin cesitliligi (bir iilkeye bagimli olma
riski) ve enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi gibi hususlar i¢cermektedir. Bu
gostergelerdeki bozulmalar, bir {ilke ekonomisinin istikrarsizlasmasina neden
olabilmektedir. Enerji ticaret dengesindeki agiklar, cari islemler dengesizliklerine
neden olabilmekte ve bu kanalla {lkelerin rekabet diizeyi olumsuz
etkilenebilmektedir.

Raporun devaminda yenilenebilir enerji iiretimindeki artisin elektrik
iiretimi, 1s1tma ve sogutma ihtiyaglarinin giderilmesi ve ulasim konularinda enerji
(arz) giivenligini artirmanin en etkili yollarindan birisi oldugu vurgulanmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar, ithal fosil yakitlara olan bagimlilik ve kitlikla ilgili
riskleri azaltir. Biiylik oranda yurti¢inde tretilen yenilenebilir enerji, iiye tilkelerin
enerji arz sikintist ve fiyat soklarindan korunmasma ve enerji ticaret agigini
azaltmasina katkida bulunur.

Enerji ticaret dengesi, bir ekonominin dig dengesizlikleri i¢in genellikle
kabul goren ana gostergelerden biridir. Bu nedenle enerji kaynaklarina sahip
olmayan iilkeler i¢in enerji ticaret dengesindeki agik, cari iglemler dengesinin arka
planindaki nedenlerden birisidir. Ancak cari dengedeki her degisimin nedenini hem
tilkeler acisindan hem de periyot agisindan sadece enerji ticaret dengesine
baglamak mimkiin degildir. Makroekonomik dengesizliklerle olan baglantisi
nedeniyle sadece bir {ilkenin enerji ticaret dengesi belirli bir yil veya donem igin
degerlendirilmemeli ayn1 zamanda enerji ticareti agiginin etkilerinin kalict olup
olmadigi tizerine analiz yapilmalidir.

Yukarida belirtilen noktalardan hareketle bu c¢alismanin amaci
yenilenebilir enerji tiiketiminin cari denge iizerine etkisini ampirik agidan
incelemektir. Bu amagla AB’den 27 lilke (Malta harig) ve Tiirkiye’nin 1998-2015
donemlerine iligkin verisi kullanilarak panel veri yoOntemiyle olusturulan
modellerde sabit etkiler ve rassal etkiler modeli tahmin igin kullanilmigtir.
Orneklemde yer alan iilkelerin biiyiik bir gogunlugu enerji sektdriinde disa bagimli
ilkelerden olusmaktadir. Ayrica 6reklemde yer alan 21 {ilke belirtilen donemde
cari acik vermistir. Bu iki nokta birlikte disiiniildiigiinde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin cari agik tizerindeki etkisini incelemek icin AB iilkeleri ve Tiirkiye
orneklem olarak segilmistir. Bu ¢alismanin bir diger 6zgiin katkisi, yenilenebilir
enerji tliketiminin cari denge tlizerine etkisini ele alan bir ampirik ¢alismaya
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rastlanilmamasidir. Bu c¢alisma, cari islemler acgi§inin belirleyicisi olarak
yenilenebilir enerji titkketimini ele almaktadir.

|. TEORIK ARKA PLAN

Caligmanin teorik altyapisini olusturabilmek igin yenilenebilir enerjinin
neden 6nemli oldugu sorusuna cevap vermek gerekir. Bu cevabin ardindan cari agik
sorunu yasayan iilkeler i¢in yenilenebilir enerji tiretiminin neden 6nemli oldugu
iizerinde durulacaktir. Yenilenebilir enerji arzinin artmasi, enerji arz giivenligini
artirmast ve enerjide disa bagimhilig1r azaltmasi bakimindan bir ekonomi i¢in
onemlidir. Enerji giivenligi kavramu, ilk ¢iktig1 dénemlerde petrol ve uluslararasi
enerji ticaretine odaklanmaktadir. (Pascual ve Elkind, 2010) Giiniimiizde ise bu
kavram, enerji ekonomisi yonetimi bashigi altinda jeopolitik hassasiyetler, iklim
degisikligi ve enerji bagimsizligi gibi birgok kavrama odaklanmaktadir. Hogan v.d.
(2007:29), enerji giivenligini, “genellikle ekonomik biiylimeyi siirdiirmek igin
makul fiyatlarla yeterli ve gilivenilir enerji kaynaklarinin saglanmasi” seklinde
tanimlamistir. Enerji arzinin yeterli, uygun fiyatlarla, kesintisiz, kaliteli ve ¢evreye
zararsiz bir sekilde gerceklestirilmesine “enerji arz giivenligi” ismi verilmektedir.

Enerji arz giivenligini saglamanin ¢esitli stratejileri bulunmaktadir. Bu
stratejilerin biiyiik bir kismi tim {ilkeler i¢in ortakken bazilari ise iilkelere ve
bolgelere gore kiiciik farkliliklar gdstermektedir. Ornegin Tiirkiye icin petrol ve
dogalgaz boru hatlari, enerji arz giivenligini saglama stratejilerinden biri sayilirken
AB iilkeleri i¢in bdyle bir strateji soz konusu degildir. UNESCAP (2008:205)
raporunda bu konuyla ilgili genel stratejiler su sekilde agiklanmaktadir: (1) Enerji
verimliligi ve tasarrufunu artirilmasi, (2) enerji arz kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi,
(3) enerji altyapr yatinmlarinin artirtlmasi, (4) yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmesi, (5) Ar&Ge yoluyla yenilik ve rekabeti tegvik edilmesi, (6) enerji fiyat
dalgalanmalarina kars1 kirilganligin azaltilmasi. Goriildiigii gibi bu raporda
yenilenebilir enerji arzi, arz giivenligini saglama stratejilerinden birisidir. Benzer
sekilde Zhang v.d. (2010) ve Umbach (2010), yenilenebilir enerji tiiketiminin
arttirilmasini, enerji arz glivenligini saglamada en 6nemli stratejilerden birisi olarak
tanimlamaktadir.

Caliskan (2009:308), Tiirkiye i¢in enerji arz gilivenligi stratejilerini
belirtirken fosil yakitlarin depolanmasi ve niikleer enerji alternatifinin
degerlendirilmesi, kaynak ve iilke ¢esitliliginin saglanmasina ek olarak yerli enerji
kaynaklar1 arzinin artirilmasina deginmektedir. Bu agidan bakildiginda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayn1 zamanda yerli enerji kaynaklarindan olustugu
icin fosil kaynaklarin giiglii ikamesini olusturmaktadir. Bu noktadan hareketle
tilkettigi enerjiyi kendi iiretebilen {ilkelerin enerji arz gilivenligi artmaktadir. Bu
durum, ayrica enerjide disa bagimlilik oranimi da azaltmaktadir. Yenilenebilir
enerjinin yerli ve tiikenmez bir kaynak oldugu gézden kagirilmamalidir.

Enerji sektorii agisindan disa bagimlilig1 yiiksek ekonomilerde 6n plana
¢tkan makroekonomik problemlerden biri cari agiktir. Bu agigm temel
nedenlerinden bir tanesi mal ticareti kaleminde ithalatin ihracata gore yiliksek
olmasidir. Bunun AB ve Tiirkiye i¢in en dnemli nedeni enerji ithalatidir. AB
tilkelerinin biiyliik bir ¢ogunlugunda da enerji ticareti dengesizliklerinin cari
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islemler dengesi iizerinde olumsuz etkisi bulunmaktadir. (European Commission,

2013:42) Tirkiye ekonomisinde de cari islemler agiginin biyiik 6l¢iide enerji

ithalatina bagli oldugunu ifade eden ¢aligmalar bulunmaktadir. (Oztiirk, 2014:11 ve

Murat v.d., 2014:978) Benzer bir tespiti yapan Bolik (2013:153), ozellikle

petroldeki disa bagimlilik agisindan biyo-etanol gibi biyo-yakit liretiminin dnemine
dikkat ¢cekmektedir.

Zengin yer alti kaynaklara sahip olmayan ekonomiler agisindan bu
problemin en 6dnemli ¢6ziim Onerilerinden birisi yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
Bu kaynaklarinin tiiketimindeki artis, enerji ithalatinin 6niine gegerek enerjide disa
bagimlilig1 azaltir ya da disa bagimlihigin artmasimi Onler. Enerji ithalatcisi
ilkelerde yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimi igerisindeki paymnin
artmasi, {ilkenin 6demeler bilangosuna olumlu etkide bulunur. Bununla birlikte
yenilenebilir enerji  tliketiminin  arttirllmas1  {ilkeden doviz ¢ikisii  da
engellemektedir.

Enerji sektoriinde disa bagimli olmayan ve enerji kaynaklarinin sahibi
konumunda bulunan ekonomilerde de enerji sektorii, ekonomik biiylime ve
kalkinmay etkileyen sektorlerden birisidir. Ornegin Stern (2004:48) ¢alismasinda
ABD icin GSYH ile enerji tiikketimi arasinda bir bag oldugunu ifade etmistir.
Benzer sekilde Apergis ve Payne (2010: 656), 20 OECD iilkesi i¢in ve Boliik ve
Mert (2014:444) yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir
iliski oldugu sonucuna ulagsmstir.

I1. YENILENEBILIR ENERJIDE GELIiSMELER

Yenilenebilir enerji, enerji arz gilivenligini saglama stratejilerinden biri
oldugu i¢in AB, bu konuya ¢ok uzun yillar 6nce dikkat ¢cekmistir. Enerji giivenligi
kavrami, 1970’lerde yasanan petrol krizlerinden sonra siklikla kullanilmaya
baslanmustir. AB, 1973 ve 1979 petrol krizlerinden sonra fosil kaynaklara alternatif
bulma ¢abasina girmesine ragmen 80’li yillarda somut gelismeler olmamistir. Bu
baglamda somut gelismeler, 1990’I1 yillarda gerg¢eklesmistir. AB’nin enerji
politikalarini ortaya koyan temel belgelerden birisi olan “Yesil Kitap” adli belge
1996 yilinda yayinlanmaya baglamistir. Yesil Kitap, ayn1 zamanda AB’nin
yenilenebilir enerji tiikketimine verdigi onemi de ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte AB, 1990’11 yillarin baslarindan itibaren “SAVE” gibi programlarla enerji
arz gilivenligini saglama ve enerji bagimliligin1 diistirmeye yonelik politikalar
yogun bir sekilde uygulamistir. Bu politikalarin somut 6rneklerinden birisi olan
“Energy Charter Treaty” baslikli anlasma AB iilkelerinin yaninda Tiirkiye nin de
yer aldig1 toplam 50 iilke tarafindan 1994 yilinda imzalanmigtir. Bu anlagsma ve
SAVE programinin temel amaci, enerji arz giivenliginin saglanmasidir. Ayrica
enerjinin verimli kullanilmasi, enerji sektoriiniin serbestlestirilmesi, enerji
yatirimlarinin tesviki gibi politikalara da 6nem verilmistir.

Diinyada yenilenebilir enerji tiikketimi her gegen giin artmaktadir. Bu artis,
enerji sektoriinde disa bagimli tilkelerin disa bagimliligini azaltmasa bile artmasina
engel olmaktadir. AB ve Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji tiikketiminin seyri Grafik
1’de gosterilmistir. 1998-2014 periyodunda yenilenebilir enerjinin toplam enerji
tiiketimi igerisindeki payinin goriildigii bu grafikte Tiirkiye ve AB iilkeleri igin
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birbirinin tersi bir egilim oldugu agikca goriilmektedir. 1998 yilinda AB i¢in oran
%7-8 seviyelerinde iken 2014 yilinda bu oran %I16’nin iizerine g¢ikmistir.
Tiirkiye’de ise 1998 yilinda oran %21 in lizerinde iken 2014 yilinda %12’ nin altina
inmistir. Ozetle AB bu siiregte yenilenebilir enerjinin payini hizla arttirirken
Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin pay1 azalmistir. Buradaki durum diger verilerle
birlikte incelendiginde, 1998-2014 periyodunda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
tilketimi artmasina ragmen Tirkiye’nin enerji talebi daha hizli arttigi igin
yenilenebilir enerji tiiketimindeki bu artigin enerji talebindeki artisa ayak
uyduramadigr goriilmiistiir. AB ve Tiirkiye’yi incelerken gézden kagirilmamasi
gereken en Onemli noktalardan birisi gelismislik farkliliklaridir. Tiirkiye’ nin
gelismekte olan bir iilke olarak enerji talebi her gegen yil hizla artmaktadir. AB
iilkelerinde ise durum biraz daha farklhidir. AB iilkelerinin biiyiik bir gogunlugu
gelismis tilkelerden olustugu igin AB’nin toplam enerji talebi Tirkiye kadar hizli
artmamaktadir.
Grafik 1: Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Toplam Enerji Tiiketimi igindeki Pay1 (%)
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Kaynak: Diinya Bankasi verilerinden derlenerek hazirlanmigtir.

Grafik 2’de Tirkiye ve AB-28’in 1990-2015 periyodundaki enerji
bagimlik oranlart yer almaktadir. Grafik 1 ile birlikte incelendiginde AB’nin
yenilenebilir enerji politikalarinin AB-28’in enerji bagimlilig1 iizerine oldukca
onemli etkisi oldugu goriilmektedir. 1990°da AB’nin enerji bagimlilik oran1 %44
iken Tiirkiye’de bu oran %52 seviyelerindedir. Siire¢ icerisinde Tiirkiye’nin enerji
bagimlilig1 hizla artarken AB aldig1 dnlemler sayesinde bu artig1 siirh tutmustur.
2015 yilinda AB’nin enerji bagimlilik oran1 %54 seviyesinde iken Tiirkiye’de bu
oran %77 nin {lizerine ¢ikmistir.
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Grafik 2. AB-28 ve Tiirkiye’nin Enerji Bagimliliklar1 (%)
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Kaynak: Eurostat, “Energy, Transport and Environment Indicators”, Eurostat, European Commision, 2015,
verilerinden derlenerek hazirlanmistir.

Grafik 1 ve 2’den cikarilacak en onemli sonug, yenilenebilir enerji
yatirmmlarinin  ve yenilenebilir enerji tliketiminin {ilkelerin enerjide disa
bagimliligin1 6nemli derecede etkiledigidir. AB, enerji arz giivenligini artirmak ve
enerji bagimliligini azaltmak prensipleri ¢ergevesinde 1990’11 yillarin baglarindan
itibaren yenilenebilir enerji politikalarin1 olusturmus ve yenilenebilir enerji
yatirimlarinin hizla artmasi i¢in yukarida belirtilen cesitli stratejileri gelistirmigtir.
Tiirkiye’de ise yenilenebilir enerjiye yonelik en somut belge olan yenilenebilir
enerji kanunu ancak 2005 yilinda yiiriirliige girmistir.

Gegmiste yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam birincil enerji tiiketimi
icerisinde 6nemli bir pay1 olmasa da her gegen giin artan bir 6neme sahiptir. [EA
(2017) verilerine gore 1973 yilinda yenilenebilir enerji arz1 756,5 Mtep iken bu
rakamin 2015 yilinda 1869,6 Mtep’e ulastigi goriilmektedir. Giiniimiizde
yenilenebilir enerji, Diinya’da en hizli biiyliyen enerji kaynagidir. Gelecekte de bu
artisin devam edecegi, 2040 yilina kadar yillik artig oraninin ortalama %?2,8 olacagi
ongoriilmektedir. (US Energy Information Administration, 2017:20)

I1l. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime, istihdam,
dis ticaret ve gelir gibi ¢esitli makroekonomik biiylikliikler lizerine etkilerini
inceleyen ¢alismalar olmasina ragmen yenilenebilir enerji tiikketiminin cari islemler
dengesi flizerine etkisini dogrudan ele alan ampirik ¢alismaya rastlanmamistir.
Bununla birlikte yenilenebilir enerji tiikketiminin cari agik iizerine etkisini dolayl
olarak ele alan bazi ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu calismalardan birisi Vaona
(2016) tarafindan yapilmistir. Caligmada yenilenebilir enerji liretimi ile ithalat
arasindaki iligki, ithalat talep denklemi gergevesinde incelenmistir. Yenilenebilir
enerji iiretimi ve ithalat arasindaki baglantry1 arastiran bu ¢alismada 26 {ilkenin
farkli periyottaki verisi igin panel GMM yoéntemi kullanilmistir. Bu ¢aligmanin
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sonucunda yenilenebilir enerji iiretiminin ithalat biiylimesini azalttig1 sonucuna
ulagilmistir. Calismanin sonuglari, yenilenebilir enerji liretiminin disa bagimliligi
azalttigina dair hipotezi desteklemektedir.

Calismanin 6nemli sonuglarindan bir digeri ise Yyenilenebilir enerji
iretiminin genel ekonomik katkisidir. Bu katki iki yolla gerceklesir. Birincisi
yenilenebilir enerji tiretimi ile birlikte daha az kullanilan niikleer ve fosil kaynaklar
sonucu saglik ve ¢evresel dissalliklarla ilgili katkidir. Ikincisi ise disa bagimlilik ve
bor¢lanmanin azaltilmasi ile ilgili katkidir.

Bir diger c¢alismada Jebli ve Youssef (2015), 69 ilkenin 1980-2010
donemine iliskin verisini kullanmistir. Panel es-biitiinlesme tekniginin uygulandigi
bu ¢alismada yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemez enerji tilketimi, ¢ikt1 ve dis
ticaret arasindaki iligki incelenmistir. Caligmanin kisa donemli sonucuna goére
yenilenebilir enerji tilketiminden dis ticarete dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Uzun donemde ise yenilenebilir enerji ile dis ticaret (ihracat ve
ithalat) arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada
yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemez enerji tiiketimi ve dis ticaretin ekonomik
biliylime tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkisi oldugu sonucuna
varilmigtir. Buna kargilik Chien ve Hu (2008), yenilenebilir enerji tiiketiminin dig
ticaret dengesi lizerine istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 sonucuna
ulasmistir. Calismada 116 {ilkenin 2003 yili verisini yapisal esitlik modelinde
kullanan yazarlara gére bu sonug, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin
herhangi bir ithal ikamesi etkisinin olmadigini gostermektedir.

Yenilenebilir enerjinin farkli makroekonomik degiskenler iizerine etkisini
ele alan ampirik caligmalara iliskin detayli bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir. Lehr
v.d. (2012), yenilenebilir enerji tiikketimi artisinin istihdami artirdigi; Chien ve Hu
(2008), yenilenebilir enerji tiikketimi ile sermaye olusumu arasinda pozitif bir iligki
oldugu; Bhattacharya v.d. (2016), 38 iilkenin ¢ogunlugunda yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik ¢ikti iizerine pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Son
olarak Salim ve Rafiq (2012) ise Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Filipinler ve
Tiirkiye iizerine yaptig1 ¢alismasinda yenilenebilir enerji tikketimi ile GSYIH
arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi tespit etmistir.

Tablo 1. Yenilenebilir Enerjinin Cesitli Makro-Ekonomik Degiskenler Uzerine Etkisi
Ile Tlgili Literatiir Arastirmast

Yazar(lar) Orneklem / | Ekonometrik | Sonug
Dénem Yaklasim
Bento ve Italya / 1960-2011 Zaman Serisi, Kisi basina ¢iktt miktarindan yenilenebilir
Moutinho Es-biitiinlesme | elektrik tiretimine dogru tek yonlii bir
(2016) ve Nedensellik | nedensellik iligkisi mevcuttur.
Lehr v.d. (2012) | Almanya/1991- PANTA RHEI | Yenilenebilir enerji ile istihdam arasinda pozitif
2008 modeli bir iligki s6z konusudur.
Caglayan-Akay | 9 MENA iilkesi/ Panel VAR ve Ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji
v.d. (2015) 1988-2010 GMM tikketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
vardir.
Apergis ve 80 tilke / 1990- Panel Veri Yenilenebilir enerji, ekonomik biiyiimenin
Danuletiu 2012 Analizi belirleyicilerindendir. Ayrica ekonomik
(2014) biiyiime daha fazla yenilenebilir enerji
tilketimini tesvik eder.
Tiwari (2011) Hindistan / 1960- Yapisal VAR Yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki pozitif
2009 Analizi bir ok GSYH’yi artirir. Yenilenebilir enerji
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tiiketiminin pay1 GSYH’yi 6nemli derecede
aciklamaktadir.
Bhattacharya 38 tlke / 1991- Panel Veri Uzun dénemli sonuglara gore; segilen iilkelerin
v.d. (2016) 2012 Analizi %S57’sinde, yenilenebilir enerji tiikketiminin
ekonomik ¢ikt1 {izerinde pozitif etkisi
mevcuttur.
Salim ve Rafiq Brezilya, Cin, FMOLS, Uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketimi
(2012) Hindistan, DOLS gelir tarafindan belirlenmektedir. Kisa donemde
Endonezya, yenilenebilir enerji ile gelir arasinda ¢ift yonli
Filipinler, Tiirkiye bir nedensellik iliskisi mevcuttur.
/1980-2006
Fang (2011) Cin / 1978-2008 MOLS Yenilenebilir enerji tilketimindeki %1°lik bir
artis reel GSYH’yi % 0,120 ve kisi bagina
GSYH’yi %0,162 artirir.
Sadorsky 18 gelismekte olan | Panel Es- Uzun donemde kisi basina reel gelirdeki %1°lik
(2009) iilke / 1994-2003 biitiinlesme bir artig, gelismekte olan iilkelerde kisi bagina
yenilenebilir enerji tikketimini yaklagik %3,5
artirir.

IV. VERI SETi VE YONTEM

Calismada panel veri yontemi kullanilmistir. Panel veri yapisi geregi hem
birim (N) hem de zaman (T) boyutunu igermesi agisindan 6nemli bir avantaja
sahiptir. Bu ¢aligmada panel verinin boyutu orta biiyiikliiktedir. Ayrica birim sayisi,
doénem sayisindan gorece biiyiik (N>T) ve T degeri gorece az sayidadir. Panel veri
analizinde Klasik En Kii¢iik Kareler (OLS), Rassal Etkiler (RE) ve Sabit Etkiler
(FE) olmak tizere {i¢ farkli tahmin modeli arasinda se¢im yapilmasi gerekmektedir.
En kiigiik kareler yontemi (OLS), spesifik birimlere ait etkilerin olmadig1 goz
onlinde bulundurularak havuzlanmig verilerle agiklayici degiskenlerin, bagimli
degisken {iizerindeki etkilerini arastiran modeldir. Panel veriler yapis1 geregi, her
bir birime ait farkli kesit katsayilar1 icerebilmektedir. Her birime ait sabit kesit
katsayilarinin tahmin edilmesinde FE Modeli kullanilirken her bir birime ait
katsayilarin bagimsiz tesadiifi degiskenler olarak ele alindigi tahminlerde ise RE
modelleri tercih edilmektedir. (Greene, 2012; Kenedy, 2006; Baltagi, 2005;
Avrellano, 2003; Wooldridge, 2002)

Uygulamada yer alan modellerin tahmininde hangi yd&ntemlerin
kullanilacagina dair temelde ii¢ belirleme testi bulunmaktadir. ilki (1) numarali
denklemde yer alan OLS modelinin mi yoksa FE modelinin mi kullanilacagina
karar vermek amaciyla kullanilan F (Fischer ) testidir. Bu testin bos hipotezi, OLS
modelinin; alternatif hipotezi ise FE modelinin kullanilacagini ifade etmektedir.

RSS, — RSS,,

N-1
F= W ~Fy_q, N(T-1)-K (1)

NT —N—-K
Model belirlemek i¢in yapilan ikinci test, (2) numarali denklemle gosterilen
LM testidir. Bu test OLS modeli ile RE modeli arasinda tercih yapmak igin
kullanilmaktadir. LM testinin bos hipotezi, OLS modelinin; alternatif hipotezi ise
RE modelinin tercih edilecegini gostermektedir.
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LM

Zl 1Zt 181t] 2
" Z(T_l)[ tlélztl~)(1 (2)

Model belirlemek amaciyla yapilan son test (3) numarali denklemle
goOsterilen Hausman Sinamasidir. Bu sinama, RE modelinin mi yoksa FE modelinin
mi kullanilacagina cevap vermektedir. Hausman sinamasiin bos hipotezi, RE
modelinin; alternatif hipotezi ise FE modelinin kullanilacagini ifade eder.

(Bre — Pre)? 2
W = - — ~ 3
Var[,BFE] — Var[,[?RE] Xk ( )

Calismanin modeli asagida yer alan (4) numarali denklemde gosterilmistir.
Belirtilen modeldeki degiskenler cari agigin belirleyicileri ile ilgili Freund (2005),
Uz (2010), Calderon vd. (2002) tarafindan yapilan c¢aligmalardan esinlenilerek
belirlenmigtir. Bu modelde cari dengeyi belirleyen degiskenler su sekilde organize
edilebilir: Ilk olarak cari dengeyi belirleyen faktorler, ekonomik biiyiime, déviz
kuru ve tasarruflar gibi makroekonomik degiskenlerden olugsmaktadir. Son olarak
calismanin amacina yonelik olarak yenilenebilir enerji ve enerji ithalati
degiskenleri agiklayict degisken olarak modelde yer almaktadir.

Asagida yer alan denklemde gosterilen modelin bagimli degiskeni olan CD,
cari dengenin GSYH i¢indeki payin1 gostermektedir. Modelde yer alan agiklayici
degiskenler ise YET, toplam enerji tiiketiminin ytlizdesi olarak yenilenebilir enerji
titketimini; BUY, GSYH’deki yillik biiyiime hizini; REDK, reel efektif déviz kuru
endeksini (2010 yili baz alinarak); TAS, tasarruflarin GSYH’ye orani; EDA, enerji
tilketiminin yiizdesi olarak enerji ithalatim1 ifade etmektedir. Caligmada cari
dengeyi belirleyen faktorler analiz edilirken kullanilan degiskenlere iliskin veriler
Diinya Bankasi tarafindan olusturulan Diinya Kalkinma Gostergeleri veri
tabanindan alinmistir.

CDie = aie + BrYETye + BBUYe + BREDKic + BuTASy + BsEDA
+ &t

Yukarida verilen model, 27 AB iilkesi ve aday iilke olarak Tiirkiye i¢in
olusturulan 6rneklem i¢in 1998-2015 dénemine ait panel veriler kullanilarak
tahmin edilmistir. AB iilkelerinden sadece Malta, yeterli verisi olmadigindan
modele dahil edilmemistir. Calismada kullanilan panel veri yontemi, yapisi
nedeniyle her lilkeye ait biitiin zamanlarin gdzlemlenmis olmasi gereken dengeli
panel veri yontemidir. Bir baska deyisle herhangi bir tilkenin belirtilen yillar i¢in
gozlemlenemeyen degeri bulunmamaktadir. Caligmada kullamlan modeller,
yenilenebilir enerjinin cari denge lizerine etkisini incelemenin yani sira cari dengeyi
belirleyen diger faktorleri de ele almaktadir.

V. AMPIRIK SONUCLAR

Calismada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayicr istatistikler Ek-1’de
ve korelasyon matrisi EK-2’te yer almaktadir. Degisen varyans ve otokorelasyon
sorununun olmamasi, dogrusal regresyon modellerinde yer alan temel
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varsayimlardir. Belirtilen varsayimlardan sapmalarin olmast durumunda panel veri

yonteminde FGLS (Feasible Generalized Least Square — Uygulanabilir

Genellestirilmis En Kiiglik Karaler Yontemi) tahmincisi kullanilmaktadir. (Grene,

2012) Uygulama boliimiinde yer alan modellerde degisen varyans ve otokorelasyon
sorunu olmasi nedeniyle FGLS tahmincisi kullanilmistir.

Calismanin amacina uygun bir sekilde olusturulan bes farkli modele iliskin
sonuglar Tablo 2’de yer almaktadir. Model belirlemek i¢in yapilan F ve LM
testleriyle Hausman sinamasmin sonuglari 5 model icin de %1 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Belirtilen model belirleme testlerinin sonuglari,
Tablo 2’de yer alan modeller icin FE model tahmininin uygun oldugunu
gostermektedir. Tahmin sonuglar1 degerlendirildiginde 5 numarali model, tim
degiskenleri icermesi ve katsayilarin anlamli olmasi nedeniyle yorumlamak

amaciyla tercih edilmistir. )
Tablo 2. Cari Dengenin Belirleyicileri Uzerine Uygulama

Bagimh Degisken: CD (Cari Denge); Orneklem: 28 Ulke; Donem: 1998-2015
Degiskeler Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
FE FE FE FE FE

. . -7,461 -6,889 -4,026 -12,819 -9,509
Sabit Terim (-15,89)" (-12,83)° (-2,73)° (-6,01)° (-4.52)°
YET 0,392 0,373 0,386 0,379 0,411
(15,25) (13,14) (13,74) (14,15)° (10,94)

BUY -0,117 -0,129 -0,244 -0,224
(-2,23)° (-2,70) (-5,96)° (-5,63)

-0,031 -0,062 -0,061
REDK (-L.87)" (-4,31)° (-4,22)°
0,506 0,492

TAS (9,06) (8,52)°
-0,079
EDA (6.39)
R? 0,769 0,772 0,775 0,781 0,799

F testi 56,55 55,43 54,53 54,61 49,20

Model Se¢imi

F Testi 55,04 51,89 50,73 32,20 30,06
[0,00] [0,00] [0,00] [0,00] [0,00]

LM Testi 135,71 139,69 124,40 42,67 39,50
[0,00] [0,00] [0,00] [0,00] [0,00]

Hausman 23,03 18,52 23,63 54,38 63,21
Sinamasi [0,00] [0,00] [0,00] [0,00] [0,00]

a b ye Cigaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir. Parantez
icindeki degerler, katsayilara iliskin t istatistiklerini gosterirken koseli parantez i¢indeki degerler testlere
iligkin anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

FE modele gore tahmin edilen 5 numarali modelde YET degiskenine ait
katsay1 pozitif ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamlidir. YET degiskenindeki
1 birimlik artis CD degiskeninde 0,411 birim artisa neden olmaktadir. Bu bulgu,
beklentilere uygun bir sekilde yenilenebilir enerji tiiketimindeki oransal artigin cari
ac1g1 giderici etkide bulundugunu géstermektedir.

Tablo 2°deki (5) numarali modelde yer alan diger degiskenler, cari dengeyi
belirleyen makroekonomik degiskenlerdir. Ilk olarak BUY degiskenine ait
katsaymnimn isareti tim modellerde negatif ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde
anlamlidir. BUY degiskenindeki 1 birimlik artig, CD degiskeninde 0,224 azalisa
neden olmaktadir. Beklentilere uygun olan bu bulgu, ekonomik biiylimenin arttigi
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donemlerde cari acigin giderek arttigmi gostermektedir. Ikinci makroekonomik
degisken olan REDK degiskenine ait katsaymin igareti negatif ve istatistiksel olarak
%1 diizeyinde anlamlidir. REDK degiskenindeki 1 birimlik artis 0,061 azalisa
neden olmaktadir. Bu bulgu, reel efektif doviz kurundaki artislarin cari agig
artirdigini gostermektedir ve beklentilere uygundur. Son makroekonomik degisken
olan TAS degiskenine ait katsaymin isareti pozitif ve istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamlidir. TAS degiskenindeki 1 birimlik artis CD degiskeninde 0,492
artisa neden olmaktadir. Beklentilere uygun olan bu bulgu, tasarruf oranindaki
artiglarin cari agig1 azaltici etkisinin oldugunu ifade etmektedir.

Modelde yer alan enerjiyle ilgili bir diger degisken EDA degiskenidir.
Model 5°te yer alan EDA degiskeninin katsayist negatif ve istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamlidir. EDA degiskenindeki bir birimlik artis CD degiskeninde
0,079 birim azalisa neden olmaktadir. Bir bagka deyisle enerji tiikketimi i¢inde enerji
ithalatinin pay1 arttik¢a cari agik giderek artmaktadir. Bu bulgu da beklentilere
uygundur ve YET degiskenine ait degiskenden elde edilen sonucu destekler
niteliktedir.

Son olarak Tablo 5’te yer alan bes farkli modelde de yer alan YET
degiskenine ait katsaymnin pozitif ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli
oldugunu vurgulamak gerekir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin
cari a¢181 gidermede 6nemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

SONUC

Calismanin ~ Orneklemini  olusturan  Avrupa Birligi iilkelerinin
cogunlugunda ve Tiirkiye ekonomisinde enerjide disa bagimlilik orani yiiksektir.
Enerji ticaret dengesindeki acik nedeniyle bu iilkeler, ayni zamanda cari agik
sorunu yasamaktadir. Bu noktadan hareketle calismada yenilenebilir enerji
tilketiminin cari denge {izerindeki etkisini incelemek amaciyla panel veri
yontemine dayalt modeller tahmin edilmistir. Modeller, drneklemdeki iilkelerin
1998-2015 donemine iliskin verisini icermektedir. Dénemi belirleyen en 6nemli
kisit verilerin ulasilabilirligidir. Bir diger nokta ise ¢ok sayida iilkenin 6rnekleme
dahil olmasina 6nem verilmis olmasidir.

Calismanin sonuglari, belirtilen donemde Avrupa Birligi ve Tirkiye’de
yenilenebilir enerji titketimindeki artiglarin, cari denge lizerinde pozitif etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bu sonug, cari acik sorunu yasayan iilkelerde
yenilenebilir enerji iiretimine yapilan yatirimlarin cari agik sorununu gidermede
etkili oldugunu gdsteren ampirik bir kanittir. Bu etkiyi ortaya ¢ikartan en 6nemli
kanal, enerjide disa bagimlilik {izerinden gerceklesmektedir. Yenilenebilir enerji
tilketimi artan {ilkelerin enerjide disa bagimlilif1 azalmaktadir. Yenilenebilir
enerjinin cari agik {izerine etkisini ortaya koyan ikinci kanal rekabet tizerinden
gerceklesebilir. Yerli ve tiikenmeyen kaynaklarla iiretilen yenilenebilir enerji
tretiminin artmasi, enerjide disa bagimlhiligi disiirlirken enerji sektoriindeki
riskleri/belirsizlikleri ve maliyeti uzun vadede azaltarak bir iilkenin rekabet
lstlinligli saglamasina neden olmaktadir.

Bu sonuglardan hareketle Avrupa Birligi ve 0&zellikle Tirkiye’de
yenilenebilir enerji konusunda var olan farkindaligin artirilmasi gerekir. Bununla
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birlikte enerjide disa bagiml iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklari, ithalatin
ikamesi oldugu i¢in enerji politikalar1 belirlenirken yenilenebilir enerjiye azami
derecede onem verilmelidir. Ayrica ¢evresel etkileri en aza indirilmis ekonomik
biliylimeyi artirmak i¢in daha fazla yenilenebilir enerji kullanimi tegvik edilmelidir.
Son olarak yenilenebilir enerji alaninda teknoloji transferini artirmak ig¢in bu
sektordeki ticaretin artirilmasi uzun vadede yenilenebilir enerji tliketimini
artirmaya katkida bulunmaktadir.
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Ek 1: Tamimlayici Istatistikler

CD YET BUY DK TAS EDA
Ortalama -1,597 14,948 2,493 96,512 24,077 52,133
Medyan -1,489 11,397 2,636 98,790 23,639 55,769
Maksimum 11,943 52,300 25,557 130,670 54,283 98,290
Minimum -25,548 0,872 -14,814 53,660 8,330 -65,694
Standart Hata 5,709 11,162 3,746 9,838 7,735 29,249
Gozlem Sayisi 504 504 504 504 504 504

Ek 2: Korelasyon Matrisi

CD YET BUY DK TAS EDA
CD 1
YET 0,063 1
BUY -0,200 -0,078 1
DK 0,219 0,095 -0,248 1
TAS 0,559 -0,132 0,204 0,008 1
EDA -0,079 -0,141 0,043 -0,131 0,151 1
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SUMMARY

This study investigates whether renewable energy has an impact on current
account balances. It is assumed that renewable energy consumption affects the
current account balance positively because renewable energy is a domestic
resource, thus prevents energy imports. Increasing renewable energy consumption
is important for an economy in terms of increasing energy supply security and
reducing energy dependency. The high level of energy dependence causes the
current account deficit as a main macroeconomic problem. Energy import is the
most important reason for the deficit in the EU and Turkey. In these countries that
do not have fossil fuels, renewable energy sources are the most important resource
to solve this problem.

Panel data method is used in this study. The fixed effects and random
effects models are implemented for the 27 European Union countries (excluding
Malta) and Turkey by using data from 1998 to 2015. In this survey, the dependent
variable is the current account balance and the independent variables are renewable
energy consumption (percentage of total final energy consumption), economic
growth, real effective exchange rate, gross domestic savings (percentage of GDP),
energy imports (percentage of energy use).

When analyzing the results of five different models designed for the
purpose of this study, model-5 is interpreted because of the statistically significant
coefficients. The coefficient of renewable energy consumption is positive and
statistically significant at 1% level in five different models. This finding suggests
that the increase in renewable energy consumption is effective in reducing the
current account deficit. Also, the coefficient of the energy import is negative and
statistically significant at 5% level. According to these results which are consistent
with the expectations, current account deficit shows an increase when the ratio of
imports in energy consumption increases in an economy.

The results of this study shows that the increase in the renewable energy
consumption has a positive effect on the current account balance in the European
Union and Turkey. This result is an empirical evidence that investments in
renewable energy production are effective to reduce the current account deficit in
these countries. High renewable energy consuming countries become less
dependent on outsourcing. According to these results, The European Union and
Turkey should enhance the awareness about the renewable energy production.
Countries with high energy dependence should emphasize the importance of
renewable energy sources to substitute imports while determining energy policies.
In addition, the usage of more renewable energy sources encourages economic
growth with the lowest environmental impacts. Finally, trade in renewable energy
sector contributes to improving technology transfer in the sector. Thus, renewable
energy production and consumption can be accelerated in an economy. These issues
need to be taken into account when creating energy policies.
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