PARADOKS

Ekonomi, Sesyoloji ve Politika Dergisi

PARADOKS Ekonomi, Sosyoloji ve Politika Dergisi
PARADOKS Echonomy, Sociology and Policy Journal

AR-GE Faaliyetleri ve Girisimcilerin Inovasyon
Uzerindeki Etkileri: Patent Verileri Uzerinde Bir
Uygulama

Effects Of R&D Activities And Entrepreneurs On
Innovation: Evidence From Patent Data

Birol MERCAN Deniz GOKTAS
Yrd. Dog. Dr., Konya Universitesi, Sosyal ve Ars. Gor., Konya Universitesi, Sosyal ve Beseri
Beseri Bilimler Fakiiltesi Bilimler Fakiiltesi
Mustafa GOMLEKSIZ

YL Ogr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii

Temmuz/July 2011, Cilt/Vol: 7, Say/Num: 2, Page: 27-44
ISSN: 1305-7979



© 2005- 2011
PARADOKS Ekonomi, Sosyoloji ve Politika Dergisi
PARADOKS Echonomy, Sociology and Policy Journal

Temmuz/July 2011, Cilt/Vol: 7, Sayr/Num: 2
ISSN: 1305-7979

Editor/Editor-in-Chief Yayin ve Danigma Kurulu | Publishing and Advisory Committee

Ogr GO DrElif KARAKURT TOSUN Prof.Dr.Veysel BOZKURT (Uludag Universitesi)

Prof.Dr.Recai CINAR (Gazi Universitesi)
Prof.Dr.R.Cengiz DERDIMAN (Uludag Universitesi)
Prof.Dr.Zeynel DINLER (Uludag Universitesi)
Doc.Dr.Askin KESER (Kocaeli Universitesi)

Editor Yardimcilari/Co-Editors

Ogr.Goér.Dr.Sema AY
(Uludag Universitesi)

Odr.Gor.Hilal YILDIRIR

(Uludag Universitesi Yrd.Do¢.Dr.Emine KOBAN (Beykoz Lojistik Meslek Yiiksek Okulu)
Uygulama/Design Yrd.Doc.Dr.Ferhat OZBEK (Giimtishane Universitesi)
Yusuf Budak Yrd.Doc.Dr.Senay YURUR (Yalova Universitesi)

(Kocaeli Universitesi) Dr.Sema AY (Uludag Universitesi)

Dr.Zerrin FIRAT (Uludag Universitesi)
Dr.Elif KARAKURT TOSUN (Uludag Universitesi)
Ogr.GorHilal YILDIRIR KESER (Uludag Universitesi)

Dergide yayimnlanan yazilardaki goriisler ve bu konudaki sorumluluk yazarlarina aittir.
Yayinlanan eserlerde yer alan tiim icerik kaynak gosterilmeden kullanilamaz.

All the opinions written in articles are under responsibilities of the authors.
None of the contents published can’t be used without being cited.



PARADOKS Ekonomi, Sosyoloji ve Politika Dergisi Temmuz/July 2011 - Cilt/Vol: 7 - Say1/Num: 02
PARADOKS Echonomy, Sociology and Policy Journal Sayfa/Page: 27-44

AR-GE Faaliyetleri ve Girisimcilerin Inovasyon Uzerindeki
Etkileri: Patent Verileri Uzerinde Bir Uygulama

Effects Of R&D Activities And Entrepreneurs On Innovation:
Evidence From Patent Data

Birol MERCAN Deniz GOKTAS
Yrd. Dog. Dr., Konya Universitesi, Sosyal ve Ars. Gor., Konya Universitesi, Sosyal ve Beseri
Beseri Bilimler Fakiiltesi Bilimler Fakiiltesi
Mustafa GOMLEKSIZ

YL Ogr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii

Ozet:

Bu ¢alisma inovasyon gdstergesi olarak nitelendirilebilecek patent kabulleri ile son zamanlarda artma egiliminde
olan aragtirma gelistirme faaliyetleri, aragtirmact sayilart ve girisimci oranlari arasindaki iliskiyi ortaya koymay:
amaglamaktadir. Inovasyon, yenileme ve yenilenme ¢abalarmin iiriin ya da siireg olarak bir yenilik sonucu ile be-
raber bu yeniligin ticarilestirilmesini ifade etmektedir. Patentler ise ortaya ¢ikan yeniligin temelde belirli bir sis-
temle korunmast ¢abalarindan ileri gelir.

Inovasyon gostergesi olarak degerlendirdigimiz patent kabul sayilar: ve inovasyon siiregleriyle baglantili olan AR-
GE faaliyetleri, girisimci oranlari ve arastirmact sayilar: calismanin ekonometrik kismini olusturan degiskenler-
dir. S0z konusu bu degiskenlere ait katsayilar “Panel Veri Analizi” yontemi ile hesaplanmus, model bulgular:
degiskenler diizeyinde yorumlanip ¢alismanin sonunda Oneriler ile desteklenmistir.

Anahtar Sozciikler: fnovasyon, Patent, AR-GE, Girisimci.

Abstract:

This paper aims to present correlation between patent grants which can be described as innovation indicator and
R&D activities, number of researchers and business ownership rates which is recently be upward tendency. Inno-
vation implies that processes of renewal and regeneration commercialized along with a process or product innova-
tion result. Patents emerge with efforts which basically aim to protect innovation through a particular system.
Patent grants as an indicator of innovation, R&D activities, entrepreneurship rates and number of researchers
which are related to innovation process are variables of study. The parameters of subject variables were calculated
by Panel Data Analysis method and findings of model were interpreted at the level of the variables and supported
by suggestions.

Keywords: Innovation, Patent, R&D, Entrepreneur.
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1. GIRIS

Yenilik kavrami en genis manasiyla
Schumpeter tarafindan tanimlanmis ve yeni
bir boyut kazanmustir. Schumpeter, yeniligin
baslica unsurlar1 olan yeni firmalar ve giri-
simciligin yaratict yikimin sonucunda olus-
tugunu ve yenilik kavraminin girisimcilik
taniminin temelinde bulundugunu savun-
maktadir. Schumpeterci bakis acisinda giri-
simci; yeni mal ve hizmetler iiretme, yeni
siireg gelistirme, yeni ihracat pazarlar
bulma, yeni bir 6rgiit yapis1 olusturma gibi
isletme agisindan yeni birlesimler yaratarak,
mevcut ekonomik diizeni yikan kisidir. Ya-
ratic1 yikimin olusumu ancak yeni bir tek-
nolojinin, tirtiniin, pazarin, iiretim siirecinin
ya da Orgiitsel yapinin pazarda var olan
tiriinlere ve Orgtitsel uygulamalara agik ola-
rak alternatif olmas: durumunda gercekle-
secektir (Duran & Saracoglu, 2009:59).

Yenilik siirecleri, kendi ve bagkalarinin
deneyimleriyle 6grenen ve yenilik yapabilen
sinirli rasyonel vasitalarin faaliyetlerinden
ortaya citkmaktadir. Bireysel kabiliyetler, 6g-
renme ¢abalar1 ve yenilikgi faaliyetlerin ce-
sitliligi, bir araya gelen teknolojiler,
kurumlar ve ticari kuruluslarin gesitliligini
destekleyen ekonomideki dagilmis bilginin
artmasiyla sonuglanir. Cesitlilik rekabete go-
tiiriir ve daha iyi yontemlerin kesfine olanak
saglar (Witt, 2006:2).

Yenilik, bilimsel arastirmadan icada, ge-
listirmeye ve ticarilestirmeye kadar yeni bir
irlin veya siire¢ yaratmadaki teknik, end{is-
triyel ve ticari adimlar biitiiniidiir. Yine ye-
nilik teknolojik degisimin parcasi olarak
tanimlamustir ve yaraticilikla dogrudan ala-
kal1 bir durumdur. Bu yiizden yaraticilik
kavrami da tizerinde konusulmas: gereken
bir kavramdir. Yaraticilik yeni ve alisilagel-
memis fikirler, alisilmisin disinda, hayal
giicii, 0zgiinliik, heyecan vericilik, agik, kar-
masik veya radikal olarak farkl seyler gibi
kelimelerle ifade edilmektedir(Aslan, 2002,
5.330). Inovasyon, yeniligin ortaya cikaril-
mas1 ve bunun pazara basarili bir sekilde
uyarlanmasidir. Inovasyon, siiregler, iiriin-
ler, hizmetler ve teknoloji ile ilgilidir (Brown

& Uljin, 2004:2).

Avrupa’da ki uzmanlarin, bugiiniin eko-
nomisinin artan sekilde bilgi tabanl oldu-
gundan ve patentler seklindeki muiilkiyet
haklarinin bu artista hayati bir rol oynadi-
gindan stipheleri yoktur. 1992 ve 2002 ara-
sinda Avrupa, Japonya ve ABD’deki patent
basvuru sayis1 %40 tan fazla artmistir. Av-
rupa Patent Ofisindeki patent dosyalarinda
1997’de yaklasik 100.000 olan patent sayisi-
nin 2005’de neredeyse 193.000 oldugu bu
trendi yansitmaktadir. Patentler, uygun ko-
sullar altinda inovasyonu ve ekonomik bii-
ylimeyi tesvik edebilir ve diger durumlarda
bunu engelleyebilir. Patentlerin inovasyon
ve ekonomik biiytime {izerindeki etkisi o
kadar ¢oktur ki; iyi ayarlanmis bir patent sis-
temi bir {ilkenin firmalar1 ve ekonomisinin
genelinde maksimum fayday1 garantiye alir
(European Patent Office, 2011a).

Yeniligi uygun sekilde destekleyen poli-
tikalar gelistirmek icin, yenilik siirecinin,
AR-GE disindaki yenilik faaliyetleri, aktor-
ler arasindaki etkilesimler ve ilgili bilgi akis-
lar1 gibi cesitli kritik boyutlarini daha iyi
sekilde anlamak gerekmektedir. Politika ge-
listirme ayni zamanda yenilik analizinde
daha ileri diizeyde ilerlemeler ve buna bagl
olarak, daha iyi bilgi elde edilmesini gerek-
tirmektedir (OECD & Eurostat, 2005:14).

Teknolojik degisimin ol¢limii is, aras-
tirma ve politikanin artan 6neminden kay-
naklanmaktadir. Firmalardaki teknolojik
gelisimle ilgili detayl1 bilgi, inovasyonla il-
gili bir dizi kaynakla alakali dogru kararlarmn
alinmasi, inovasyonun ekonomik degisimi
saglayacagi alanlarin segilmesi ve yenilikgi
stratejilerin firmalarla birlikte yonetimi icin
gereklidir (Archibugi & Pianta, 1996:451).

Bilimsel analizlerde yeni kavramlarla bir-
likte ortaya ¢ikan sorun; kolaylikla dogru-
dan model yapimina ve teori gelisimine
basvurulamamasidir (Brown & Uljin,
2004:2). Inovasyon siiregleriyle alakali olarak
yapilan ¢calismalarda AR-GE faaliyetleri, pa-
tent kabulleri, bilimsel yaynlar, arastirmaci
sayilari, firmalar ve bilimsel arastirmalardan

elde edilen bulgular gibi baz1 degiskenler
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kullanilmis, sonuglar teknolojik degisim ve
ilerleme stirecine ait tahminlere olanak ver-
mistir.

Calismada, AR-GE harcamalari, arastir-
macilar ve girisimcilerin bir yenilik goster-
gesi olarak patent kabulleri ile olan iligkileri
analiz edilmistir. S6z konusu AR-GE harca-
malar1 ve aragtirmacilar, siniflandirmada hii-
kiimet, 6zel ve yiiksekogretim sektorleri
bazinda ayrilarak degerlendirilmistir.

2. TEORIK VE AMPIRIK LITERATUR

200071 yillarda Avrupa ve Amerika'da
inovasyon arastirmalar1 ve 6l¢tim teknikleri
artig gostermistir. Avrupa Birligi'nde yeni ve
en iyi inovasyon politikalarini desteklemek
ve Ozellikle de Avrupa’daki isletmelerin
daha iyi ve hizli1 inovasyon yapabilmeleri ve
birlik geneline yayilmis inovasyon faaliyet-
lerini takip edebilmeleri amaciyla olusturu-
lan PRO INNO Europe tarafindan yillik
olarak hazirlanan ‘Innovation Union Score-
board” bu c¢alismalara 6rnek gosterilebilir.
Belli basli 25 gostergenin kullanildig: ve
ortak bir indeks degerinin olusturuldugu bu
calismada, iiye iilkeler arasindaki inovasyon
performanslar1 degerlendirilmektedir” (Inno
Metrics, 2011). Avrupa ve Asya’da kampiis-
leri bulunan, uluslararasi bir is okulu niteli-
gindeki INSEAD’in, Hindistan Sanayi
Konfederasyonu (CII) ile ortak ¢alismasi so-
nucu ikincisi 2009-10 dénemini kapsayacak
sekilde olusturulmus ‘Global Innovation
Index’ calismasi ise 132 {ilkeyi kapsayan
baska bir indeks c¢alismasidir. Calismada
inovasyon girdileri ve ¢iktilar1 alt indeks bi-
lesenleri yardimiyla hesaplanarak genel bir
indeks degeri olusturulmus ve s6z konusu
bu iilkeler kargilagtirilmistir (INSEAD,
2010). Ayrica ulusal inovasyon politikalar:
yapmak ve yenilikgi teknolojilerin yayilimin
saglamak amaciyla Ingiltere’de bulunan
Ulusal Bilim Teknoloji ve Sanat Vakfi
(NESTA)'nin yillik olarak hazirladig: ve 9
sektorden 1500 firmay1 kapsayan “The Inno-

vation Index’ ¢alismasini bu faaliyetlere bir
diger ornektir. S6z konusu indeksin icerdigi
3 temel bilesen; Ingiliz ekonomisinde var
olan toplam inovasyon yatirimlari, farklh
sektorlerde farkli yollarla ortaya ¢ikan ino-
vasyon faaliyetleri ve inovasyon dogasidir
(NESTA, 2009). Tiirkiye'de ise inovasyon ile
ilgili literatiir olmasina ragmen, hentiz ulu-
sal nitelikte bir performans 6l¢limiinii amag-
layan bir ¢alisma yapilmamuistir.

2.1. Inovasyon Gdostergesi olarak Patent
Istatistikleri

Inovasyon, kavram olarak hem bir siireci
(yenilemeyi - yenilenmeyi) hem de bir so-
nucu (yeniligi) anlatir. Degisik tanimlari ol-
makla birlikte 6zet olarak inovasyon;
bilginin, yeni bir uygulamada ya da yeni fi-
kirlerin, yaygin anlamda kullanilarak yeni
bir iirtin ya da hizmete doniistiirtilmesini
(yenilikciligi) ifade eder (Yalginkaya,
2010:373). inovasyon, Latince bir sozciik
olan "innovatus"tan tiiremistir. "Toplumsal,
kiiltiirel ve idari ortamda yeni yontemlerin
kullanilmaya baslanmasi” anlamina gel-
mekle birlikte, Tiirkge “de "yenilik", "yeni-
leme" gibi sozciiklerle karsilanmaya calisilsa
da, anlamu tek bir sozciikle ifade edilemeye-
cek kadar genistir. Ayrica "yenilik" ve "yeni-
leme", "inovasyon" sozciigii ile ifade
edilemeye calisilan kavramin disinda da
cagrisimlara yol agmaktadir. Bu ytizden,
"inovasyon'u teknik bir s6zciik olarak kabul
edebilmektedir (Tutar, Kocabay & Arig,
2007:196).

Inovasyon, yeni fikirlerin ticari bir yarara
doniistiiriilmesi siirecidir. Yani yaraticiigin,
ticari ustalikla birlestirilmesidir. Genelde
inovasyon denince akla tiriin ve hizmetler
gelmekte; ancak stireclerde, dagitimda, mar-
kada, miisteri deneyiminde, is modelinde de
inovasyon yapilabilir (Bursa Ticaret ve Sa-
nayi Odasi, 2007:3).

Schumpeter (1942)’e gore yeni ulusal pa-
zarlarin veya dis pazarlarin agilmasi; el sa-

* 2010 yilina gelinceye kadar 29 géstergenin kullanildig1 “European Innovation Scoreboard” caligmast,
‘Avrupa 2020 Inovasyon Birligi’ projesinin uygulanmas: kapsaminda 2010 yilinda revize edilmistir.
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natlar1 atolyelerinden, biiytiik isletmelere
gecis, kapitalist sistemi durmadan, yorul-
madan iginden bir ihtilal, yenilenme hava-
sinda tutmakta; biitiin bu faktorler yine
devaml sekilde eski faktorleri yok etmekte,
yenilerini yaratmaktadir. Bu “Yaratic1 Yikim
Gelisimi” kapitalizmin esas temelidir ve ister
istemez her kapitalist tesebbiis er ge¢ bu ge-
lisime ayak uydurmak zorundadir (Tiryaki-
oglu, 2009).

Patentler firmalar, kurumlar ya da birey-
ler tarafindan gelistirilen icatlarin korunma-
sinda birer aragtir ve bundan dolay1 icadin
birer gostergesi olarak yorumlanabilmekte-
dir. Bir icat inovasyona doniisebilmeden
once, icadin gelisimi, iiretimi ve pazarlan-
masi icin daha cok girisimci ¢aba gerekir.
Son yillarda, analistler ve karar vericiler tek-
nolojik degisimin oranini ve yoniinii analiz
etmede patent gostergelerini artan sekilde
kullanmaktadirlar (OECD, 1994:9).

Patentli yenilik gereksinimleri seviyesi
baslangicta yiiksekken, patent yiikiinii azal-
tan bir patent politikasi rekabeti destekleyip,
inovasyonu artirabilir. Ayrica, yenilik gerek-
sinimini inovasyon politikasi igin arag olarak
kullanan bir patent politikasi, sosyal idealin
yasama gegirilmesini miimkiin kilar (Ko-
léda, 2008:433-434). Patentlerin en 6nemli
avantajlarindan biri, ayrintili olarak, tekno-
lojik alanlar tizerinde uluslararasi olarak
karsilastirilabilir bilgi sunmasidir. Son aras-
tirmalar bu bilgiyi, patent tabanli uluslar-

arasi karsilastirmalarin etkinligini, en dik-
kate deger piyasalarin patent kapsamlarin
inceleyerek daha da gelistirmistir (Scmoch &
Kirsch, 1993:3).

Patent sistemi ekonomik ag¢idan inovas-
yon, rekabet ve bilginin yayiliminda olumlu
veya olumsuz baz etkiler yaratabilecektir.
Soz konusu bu etkilerle ortaya ¢ikabilecek
avantaj ve dezavantajlar 6zet halinde tablo
1’de verilmistir.

Olas1 bir patent sisteminin inovasyon
tizerindeki etkisi; 6diillendirme araciligiyla
AR-GE faaliyetleri i¢in 6zendirici bir nitelik
tasimasi sebebiyle avantaja dontisebilecek-
tir. Ancak, siirmekte olan bir patent sistemi
zaman gectikce artan yenilikler ile birlikte
islem maliyetleri {izerinde olumsuz bir etki
de yaratabilir. Patent sistemi kiiciik isletme-
ler tizerinde giris engellerinin azaltilmasz ile
bir avantaj saglayabilir ve bunun yaninda
uzun donemde elde edilen patent ile gegici
tekeller ve illegal kartel olusumlarina da se-
bebiyet verebilmektedir.

Literatiirde inovasyon ile patentleme ara-
sinda ¢ift yonlii bir iligski s6z konusudur. Pa-
tent sisteminin inovasyonu hangi yonde
etkiledigi tartismal1 bir konu olmasina rag-
men inovasyonla patent sayilar1 dogru oran-
ti oldugu igin patentler inovasyon
gostergesi olarak alinabilir. Bu ¢alismada
kullanilan model patentleri inovasyon gos-
tergesi olarak kabul etmektedir.

Tablo 1

Patent Sisteminin Ekonomik Avantaj ve Dezavantajlar1

pazara giris engellerinin
azaltilmasi

Etkisi Avantaj Dezavantaj
Yenilikgilik Odiillendirme araciligiyla AR-GE faaliyet- Takip eden yenilikler icin islem
leri i¢in 6zendirici maliyetlerini artirmak
Rekabet Ozellikle genc ve kiigiik isletmeler igin Ag icindeki cogu uzun donemli etki ile

gecici tekeller ve Kartel olusum riski.

Bilginin Dagilmasi

Teknik enformasyonun agiklanmasi

Hangi gizli bilginin makul
kosullarda elde edilip edilmeyecegi be-
lirsizligi.

Kaynak: Gassman & Bader, 2006:23.
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2.2. fnovasyon ve Girisimcilik Iliskisi

Joseph Alois Schumpeter, iktisadi kalkin-
may1 anlamada girisimciligin ¢ok 6nemli ol-
duguna bir yiizyildan fazla bir siire 6nce
dikkat cekmisti. Giintimiizde, kiiresel dal-
galanmalara karsin, The Economist dergisin-
deki (2009) son arastirmaya gore girisimciler
diinya tizerinde bir Ronesans yasamaktadir-
lar ("Acs & Szerb, 2009:342).

Girisimci(lik) kavrami esasta iktisadi bir
cerceve icinde ele alinmaktadir. Tktisadi aci-
dan girisimci, arz ve talebi yonlendiren,
pazar arayan kisi; girisimcilik ise, daha ¢ok
kaynaklar1 ekonomik olarak seferber etme,
harekete gecirme faaliyeti olarak anlasil-
maktadir. Girisimcilik (entrepreneurship)
kavraminin bugtinkii anlamda kullanilmas,
kapitalist tiretim tarzinin egemen hale gel-
mesiyle iligkilidir. 19. ve 20.ytizyillarda ikti-
sat literatiiriine giren kavrami ekonomiye
Fransiz ekonomist Cantillon kazandirmistir.
J.Babtiste Say ile de bu kavram bugiin kul-
landigimiz anlama kavusmustur. Say'a gore
girisimci kavramy, biitiin tiretim faktorlerini
bir araya getirerek kiymetli oldugu sanilan
bir mali tireten ve elde edecegi kar igin riski
goze alan kisidir. Say'in girisimci tanima, risk
tistlenme ile yoneticilik kabiliyetinin her iki-
sine birden sahip olma esasina dayanmakta-
dir (Aytag, 2006:141).

Antik Roma, Ortagag Cin diinyasi, Ka-
ranlik Cag Avrupasi ve diger Ortacag me-
kédnlar1 ve iktisadi stireclerinde tarihsel
olarak tiim toplumlarin sabit birer girisimci
faaliyetleri vardir ancak, bu girisimci faali-
yetler dengesiz olarak verimli, verimsiz ve
yikia girisimcilik arasinda dagilmistir. Eko-
nomik biiylimenin yavaslamasi, girisimci-
likteki bir dististin kismen de olsa
suglanacagl anlamina gelir (bu muhtemelen
kiiltiirdeki bagsarma ihtiyacinin kérelmesin-
den kaynaklanmaktadir). Buradan hareketle
yikici bir girisim, {iretime konu olan alan-
larda eski dinamiklerin tiimiiyle ya da nispi
oranda degistirilip, yeni bir bakis acisinin ge-
tirilmesiyle - inovasyonla - gerceklesecektir
(Baumol, 1990:895).

Benzer olarak inovasyonlarin, ekonomide

sahip olduklar1 pratik 6nem kadar, iktisadi
kalkinmayr baslatmadiklarini = goriiriiz
ancak, dogrusu inovasyonlar iktisadi kal-
kinmanin bir sonucudur. Bu inovasyonlar
girisimci onlara ihtiya¢ duydugu miiddetce
ortaya ¢ikar ve eger girisimcinin, bir giri-
simci olarak kendi 6zel roliiyle, herhangi bir
yeni bulusu kullanmak igin bekliyor oldugu
bir durum s6z konusu degilse, o zaman bu
inovasyonlar asla pratikte gerceklestirilmez-
ler. Kapitalizmi yaratan inovasyonlar degil-
dir ancak kapitalizm, mevcudiyetinin geregi
i¢in inovasyonlar1 yaratmistir (Schumpeter,
1912:71).

Schumpeter’e gore, {iretim yontemlerin-
deki gelismeler, 6rnegin dogrudan girisimci
tarafindan - yeni bir bilimsel anlayisin yar-
dimi1 olmadan - gergeklestirilen ilerlemeler,
farkh bir tiir yeni bilesimden baska bir sey
degildir. Bunlar kalkinmanin ‘nedenleri’
degil ancak, ytizeysel formlaridir (Schum-
peter, 1912:114). Schumpeter’in bu goriisii
girisimcinin, yeniliklerle olan etkilesimini
ortaya koymaktadir.

Gilintimiizde Avrupa Birligi ve OECD
gibi temellerinin ekonomik isbirligine da-
yandig1 birlesmeler, diger piyasa ve olu-
sumlarla  rekabetlerini  siirdiirebilmek
amaciyla girisimci faaliyetleri desteklemeye
yonelik politikalara daha fazla agirlik ver-
mektedir. Bu kapsamda Ingiltere’de 1999 y1-
linda London Business School ve Babson
Koleji'nin ortakligiyla hazirlanmis olan ve
ilk olarak 10 {iilkeyi kapsamis ‘Global En-
trepreneurship Monitor’ (GEM), ulusal dii-
zeyde vyillik olarak iilkelerin girisimci
faaliyetlerini 6l¢gmeyi amaglayan bir calis-
madir. 2010 yili itibariyle diinyadaki 59 eko-
nomiyi icerecek sekilde genisletilen
arastirmada, iilkeler bazinda girisimlerin ni-
telikleri goz ontine alarak bir indeks degeri
olusturulmakta ve kiiresel diizeyde karsilas-
tirmalara yer verilmektedir.

Avrupa Birligi'ne tiyelik siirecinde Tiirki-
ye'de ise Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eu-
rostat) ve OECD metodolojisine uygun
olarak Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan
2009 yilinda gergeklestirilen yenilik aragtir-
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masinda, 10 ve daha fazla calisani olan sa-
nayi ve hizmet sektoriinde faaliyet gosteren
girisimlerin 2006-2008 yillar1 arasindaki tig
yillik doneme ait yenilik faaliyetlerine iliskin
bilgileri istatistikler elde edilmistir. Girisim-
lerdeki yenilik faaliyetlerinin teknolojik ye-
nilik ve teknolojik olmayan yenilik olarak
smiflandirildigi calismada teknolojik yenilik
faaliyeti ¢ercevesinde ti¢ yillik dénemde 10
ve daha fazla galisani olan girisimlerin
%21,7’sinin iiriin yeniligi ve %19,9nun siireg
yeniligi yaptig1 sonuglarina ulagilmistir. Il-
gili donemde teknolojik olmayan yenilik
kapsaminda ise girisimlerin %12,7’sinin or-
ganizasyon yeniligi ve %16,6’sinin pazar-
lama yeniligi yaptig1 bulunmustur. Ayrica
teknolojik yenilik faaliyeti i¢in igbirligi yapan
girisimlerin oran1 % 16’dir (TUIK, 2009).

2.3. Inovasyon ve AR-GE Faaliyetleri

AR-GE, isletmelerde yeni iriin ve sii-
reclerin ortaya ¢ikarilmasina yonelik sistemli
ve yaraticr ¢alismalardir. AR-GE bilim ve
teknolojinin gelismesini saglayacak yeni bil-
gileri elde etmek, mevcut bilgilerle yeni mal-
zeme, lirlin ve araglar iiretmek veya mevcut
olanlar1 gelistirmek amac ile yapilan dii-
zenli calismalardir (Zerenler, Tiirker &
Sahin, 2007:656-657). Avrupa Istatistik Ku-
rumu (Eurostat) nun Avrupa 2020 Gosterge-
lerinde, Avrupa Birligi GSYH nin 2009 y1ili
itibariyle yaklasik %2’sini olusturan AR-GE
harcamalarmin 2020 yilinda %3 olarak he-
deflenmesi, inovasyon altyapis1 olarak AR-
GE faaliyetlerine artan Onemi
vurgulamaktadir. Ayrica AR-GE faaliyetle-
rine OECD genelinin 2008 yilinda satinalma
glicii paritesine gore ayirdigr 935 milyar
dolar - ki bu OECD'nin toplam GSYH'nin
%?2,3’tine esittir - bu trendi yansitmaktadir
(OECD, 2010). Tiirkiye'de ise 2004 yilinda sa-
tinalma giicii paritesine gore 3 milyar 653
milyon dolar olan AR-GE harcamasi, 2009
yilma gelindiginde GSYH igindeki %08,5 pay
ile 8 milyar 819 milyon dolara yiikselmistir
(TUIK,2010).

Crépon, Duguet ve Mairesse (1998) yap-
tiklar1 ¢alismada verimlilik, inovasyon ve

arastirma faaliyetleri arasindaki baglantilar
tizerinde durmuslardir. Kurduklar1 modelle
inovasyon ¢iktilar1 sonucu ortaya ¢ikan ve-
rimlilik, aragtirma yatirimi sonucu ortaya
¢ikan inovasyon, Fransiz imalat end{iistrisin-
deki Avrupa patent sayilar1 ve yenilik¢i sa-
tislarin  oranlar1  gibi  degiskenler
acgiklanmaya calisilmistir. Elde ettikleri so-
nuglara gore firmalarn AR-GE faaliyetlerine
katilma olasilig1 firmalarin buytkliagi,
pazar pay1, talep cekisleri ve teknolojileriyle
birlikte artmaktadir. Patent sayilar1 ve yeni-
lik¢i satislar ile 6l¢iilen inovasyon ¢iktisi ise
dogrudan ya da dolayl olarak arastirma ca-
basi, talep gekisi ve teknoloji gostergeleri ile
birlikte yiikselmektedir. Calismada sonug
olarak firmalarin uzmanlasmis isgiictinii ve
fiziksel sermaye yogunlugunu kontrol al-
tinda tuttuklar1 siirece verimliligin daha
yiiksek bir inovasyon giktisi ile pozitif ilis-
kide oldugu ortaya konmustur.

Chieh-Yu Lin (2007) ¢alismasinda lojistik
teknolojilerindeki inovasyonlar1 etkileyen
faktorler iizerinde durmustur. Pekin, Sangay
ve Senzen’'deki lojistik hizmet saglayicilar
tizerinde yaptiklar1 ankette Cin’in lojistik en-
diistrisindeki inovasyon faaliyetleri arasti-
rilmistir.  Calismada kullanilan lojistik
teknolojiler; veri toplama teknolojileri, bilgi
teknolojileri, depolama teknolojileri ve ulas-
tirma teknolojileri olarak dort gruba ayrilmis
ve teknolojik inovasyon tizerindeki etkileri-
nin goriilebilmesi icin regresyon analizine
tabi tutulmustur. Sonug olarak lojistik tek-
nolojilerindeki inovasyonlarin pozitif olarak
biiytiik ol¢tide orgiitsel tesvik, insan kaynak-
larmin niteligi, cevresel belirsizlik ve hiikii-
met desteklerinden etkilendigi sonucuna
varilmigtir.

INSEAD ve Diinya Ekonomik Forumu-
nun hazirladigi Global Inovasyon Endek-
sinde kamu ve oOzel sektor AR-GE
harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar ve
teknoloji transferi ile birlikte yenilikgi bir is
ortaminin olusmasi igin gerekli girdiler ola-
rak kabul edilmistir. Endekste AR-GE har-
camalarmin GSYH’ya orani bir inovasyon
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girdisi olarak alinmistir. (INSEAD, 2009-
2010:24)

3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan 25 {ilke i¢in inovas-
yon gostergesi olarak ele aldigimiz patent
kabul sayilarindan hareketle, inovasyon ile
girisimci oranlari, sektorel simiflandirmada
AR-GE harcamalar1 ve arastirmaci sayilari
arasindaki iliskiler panel veri analizi ile test
edilmistir. 2003-2008 yillarini kapsayan 6 yil-
lik zaman kesitinin kullanildig1 s6z konusu

gostergeler ile ilgili 6zet tanimlamalar ve
kaynaklar tablo 2'de verilmistir.

Veri setinin olusturulmasinda EPO
(2011b)'nun yillik hazirlamis oldugu patent
istatistiklerinden yararlanilmistir. Girisimci
oranlarinin belirlenmesinde Hollanda Eko-
nomi, Tarim ve Inovasyon Bakanlig: tarafin-
dan finanse edilen, kii¢lik ve orta 6lgekli
isletmeler ve girisimciler tizerinde uzun va-
deli bir program olan “Public Knowledge
Web on SMEs and Entrepreneurship” (EIM)
(2011) ile hazirlanan, 30 OECD iilkesini ve

Tablo 2

Degiskenlere Ait Tanimlamalar ve Kaynaklar

Orneklem Ulke Grubu: Aimanya, Avusturya, Belgika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hol-
landa, Ingiltere, irlanda, ispanya, isveg, italya, izlanda, Japonya, Kanada, Kore, Liiksemburg, Macaristan,
Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Tiirkiye, Yunanistan

Degiskenler Tanim

Kaynak

Patent Kabul Sayilari

Avrupa Patent Ofisi’'nden alinan
patent kabulleri sayisi

European Patent Office (EPO)
(http://www.epo.org/about-us/of-
fice/statistics.html)

Girisimci Oranlari

ilgili Glkelerdeki toplam isgiicii
icerisinde tarim, avcilik, ormancilik
ve balikgilik sektoérleri harig 6zel
sektor isyeri sahiplerinin orani

Comparative Entrepreneurship
Data for International Analysis
(COMPENDIA)
(http://www.entrepreneurship-
sme.eu/)

Hikimet Kesimi AR-GE

Harcamalari
payi

ilgili Glkelerde hiikiimet AR-GE
harcamalarinin GSYH igerisindeki

Avrupa Istatistik Kurumu (EURO-
STAT)

Ozel Sektér AR-GE Harcamalari

ilgili Glkelerde dzel sektér AR-GE
harcamalarinin GSYH igerisindeki

payi

Yiksekogretim Sektori AR-GE
Harcamalari

ilgili Glkelerde yiiksekdgretim
sektori AR-GE harcamalarinin
GSYH icerisindeki payi

(http://epp.eurostat.ec.europa.eu)

OECD, Main Science and Techno-
logy Indicators database
(http://www.oecd-ilibrary.org/)

Hikimet Kesimi Arastirmaci Sayisi

ilgili Glkelerde hitkiimet
biinyesinde galisan arastirmaci
sayilari

Ozel Sektér Arastirmaci Sayisi

ilgili tilkelerde 6zel sektér
blinyesinde c¢alisan arastirmaci
sayilar

Yiksekogretim Sektort Arastirmaci
Sayisi

ilgili tilkelerde yiiksekdgretim
blinyesinde calisan arastirmaci
sayllari

OECD, Main Science and Techno-
logy Indicators (MTSI)
2009/1,2009/2,2010/1
(http://www.oecd.org)
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1970 - 2008 donemini kapsayan arastirma ¢a-
lismasinin veri seti kullanilmistir.

3.1. Panel Veri Analizi

Panel veri, zaman boyunca bireyler veya
firmalar diizeyinde belirlenen degiskenlere
ait karakteristikleri kesite 6zgii degiskenlere
izin vererek hesaba katma imkani sagla-
maktadir. Panel veri analizinin sagladig fay-
dalar; kisa zaman serilerinde veya yetersiz
kesit gozleminin var oldugu durumlarda
ekonometrik analize imkan vermesi, zaman
boyunca bireyler, firmalar ve tilkelerle ilgili
heterojen karakteristikleri kapsayarak tah-
min yontemleri ile tiir heterojenlikleri kesite
0zgii baz1 degiskenlere izin vererek hesaba
katabilmesi, kesit ve zaman serisi gozlemle-
rini birlestirdiginden gozlem sayisini artir-
dig1, degiskenler arasinda daha az ¢oklu
baglanti sorunu (multicollinearity) yarattig1
seklinde Ozetlenebilir (Kok & Simsek,
2006:2). Panel veri ile tahminde kullanilan iki
temel model vardir. Bunlar; (i) Sabit Etkiler
(fixed effects) Modeli ve (ii.) Rassal Etkiler
(random effects) Modelidir.

Sabit etkiler modeli ele alinan birimlerin
davraniglarindaki farkliliklar1 sabit terim-
deki farkliliklarla ortaya koymaya galismak-
tadir.  Analizde  bireysellikleri  6ne
¢tkarmanin yolu, her bir yatay kesit icin sabit
katsayilarin farkli olmasina ve egim katsay1-
larmin ayni olmasi varsayimina dayanmak-
tadir. Bu modelde sabit nitelemesi
katsayinin birimlere gore degisebilecegini,
ancak zamana gore sabit oldugunu ifade
eder. S6z konusu modelde egim katsayilari
hem zaman hem de kesit igin ayn1 olmakta-
dir (Kok & Simsek, 2006:5).

Sabit etkiler modelinde birimler arasi
sabit terimlerin farkliliginin hesaplanmasi
kukla degiskenler yoluyla saglandigindan
model “Kukla Degisken Modeli” olarak da
adlandirilir. Boyle bir hesaplama asagidaki
esitlikle gosterilebilir.

Yit=Bl+a2D2i+a3D3i+ '"+32X2it+33X3it+"'+“it
i=1,2,3,...,G, t=1,2,3,...,n 1)

(1) numaral: esitlikte ay ve ag; Xy ve X3
degiskenlerinin sabit katsayilarinin karsilas-
tirma yapilan degiskenin sabit katsayisindan
farkini gosterir. Burada kullanilan D2 ve D3
kukla degiskenleri gozlem X2 icin yapili-
yorsa D2=1,D3=0 ve X3 icin yapiliyorsa
D2=0,D3=1 degerlerini almaktadir. Burada
kadar kesit etkilerini (individual effect) gor-
mek icin kukla degiskenler kullanilmistir.
Benzer bir modelle ayni sekilde zaman etki-
lerini de gérmek miimkiind{ir. Bu tiir zaman
etkileri, her bir yil i¢in bir zaman kuklas: tii-
retilerek goriilebilmektedir (Kok & Simsek,
2006:7). Rassal etkiler modelinde ise 1 sa-
biti biitlin yatay kesit sabitlerinin ortalama
bir degerini yansitmakta ve yatay kesite
0zgii sabitin bu ortalama degerden rassal
sapmalar1 hesaplanan bir hata bileseni (wit)
ile gosterilmektedir. S6z konusu bilesen
yatay kesite 6zgii hata bileseni (eit) ve
zaman serisi ile yatay kesitin birlesimi so-
nucu olusan hata teriminden (uit) olugmak-
tadir (Kok & Simsek, 2006:10). Boyle bir
model esitlik (2)'de verilmistir.

Yit = By + B2 Xgjt + B3 X3jp + - + Ejp + Uit (2)

Yit = By + B2 Xpjt + B3 X3jt + - + Wit )

(2) numarali esitlikten yararlanarak olus-
turulan hata bileseni esitlik (3)'te gosteril-
mistir. Analizlerde sabit etkili mi yoksa
rassal etkili modelin mi daha etkin olacag:
konusunda biiytiik ol¢iide yatay kesite 6zgii
hata bileseni ¢i ile X aciklayic1 degiskenleri
arasindaki muhtemel korelasyona bakil-
maktadir (Kok & Simsek, 2006:12). Calis-
mada sabit ve rassal etkiller modellerinin
etkinligi hakkinda tahminde bulunabilmek
amaciyla panel veri analizlerinde kullanilan
bir yontem olan Hausman testine basvurul-
mus, sonugclara analiz boliimiinde yer veril-
mistir.

4. ANALIZ VE BULGULAR

Girisimci sayilari, AR-GE harcamalar1 ve
arastirmaci sayilariin sektorel smiflandir-
mayla bagimsiz degiskenler olarak ele alin-
dig1 calismada, patent kabul sayilar ise bir
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Tablo 3

Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Tanim Ortalama Medyan Minimum  Maksimum SRR
Sapma
PAT. Patent Kabul Sayisi 1625 444,5 3 14275 3235,14
ENT. Girigimci Oranlar 0,114 0,109 0,048 0,213 0,04
RDG GSYH'de Hikimet AR-GE 0,24 0,205 0,04 0,7 0,139
Harcamasi (%)
RDB GSYH’de Ozel Sektér AR-GE 1179 1,07 0,11 283 0,756
Harcamasi (%)
GSYH’de Yiksekogretim
RDH AR-GE Harcamas! (%) 0,413 0,4 0,01 0,83 0,192
RSG Hukumet Arastirmaci Sayisi ¢ 4, 4,633 0,325 45,342 10,618
(x1000 kisi)
Ozel Sektér Arastirmaci
RSB Sayist (x1000 Kisi) 54,008 17,777 0,836 492,805 98,088
RSH Yuksekogretim Arastirmact g, 207 4390, 0,03 185,175 42,636
Sayisi (x1000 kisi)

inovasyon gostergesi olarak modelin ba-
gimli degiskenidir. S6z konusu degisken-
lerle olusturulan modelin tanimlayic
istatistikleri tablo 3’te yer almaktadir.

25 tilkeyi kapsayan 6rneklemde ortalama
patent kabul sayis1 1625’tir. Bu rakamdan
hareketle Japonya, Fransa, Almanya, {talya,
Ingiltere ve Hollanda’min ortalamanin {ize-
rinde oldugunu ve s6z konusu yillarda en
fazla patent kabulu alan iilkenin 2006 yilinda
14275 patent ile Almanya oldugunu soyle-
yebiliriz. Girisimci oranlarina bakildiginda

2004 yilinda %21,3 girisimcilik orani ile Kore
ilk sirada yer alirken, yaklasik %5 ile 2008 y1-
linda Litksemburg sonuncu sirada yer al-
maktadir. S6z konusu iilke grubu ve zaman
dilimi igerisinde hiikiimet, 6zel sektor ve
yliksekogretim  AR-GE  harcamalarinin
GSYH igerisindeki ortalama oranlar1 ise si-
rastyla %0,24, %1,179 ve %0,413"tiir.

GSYH igerisinde hiikiimet AR-GE harca-
masinin en fazla oldugu tilke %0,7 (2003) ile
[zlanda olurken, 6zel ve yiiksekogretim sek-
torlerinde %2,83 ve %0,83 ile Isveg (2003) ilk

Tablo 4

Degiskenlere Ait Korelasyon Matrisi

LnPAT. ENT. RDG RDB RDH RSG RSB RSH
LnPAT. 1
ENT. -0,10835 1
RDG 0,139675 -0,03018 1
RDB 0,615482 -0,28013 0,280613
RDH 0,456688 @ -0,20039 @ 0,297922 0,566522 1
RSG 0,637315 0,021122 0,261112 0,238804 -0,05742 1
RSB 0,611026  -0,0452  0,241225 0,506121 0,084007 0,740364 1
RSH 0,591427 -0,04763 0,111218 0,253472 0,045816 0,694198 0,826244 1
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sirada yer almistir. Arastirmaci sayilarma
bakildiginda ele alinan iilke grubunda orta-
lama arastirmaci sayisinin hiikiimet biinye-
sinde yaklasik 9102, 6zel sektorde 54007 ve
yliksekogretim sektortinde 32.777 oldugu
sonucuna ulasilmistir. 2008 yili itibariyle hii-
kiimet, 6zel ve yliksekogretim sektorlerinde
en fazla arastirmaci sayisi sirasityla Almanya
(45.342), Japonya (492.805) ve 1r1giltere
(152.551)’ye aittir.

Calismada logaritmik olarak ele alinan
patent kabul sayilar ile girisimcilik oranlari,
AR-GE harcamalari ve arastirmaci sayilarin
iceren korelasyon matrisi tablo 4'te verilmis-
tir. Buna gore patent kabul sayilar: ile AR-
GE faaliyetleri ve arastirmaci sayilar
arasinda pozitif bir iliski bulunurken, patent
kabulu ile girisimci oranlar1 arasinda negatif
bir iligskinin varlig1 s6z konusudur.

25 tilke i¢in {ilke ve zaman etkilerinin
sabit ya da rassal olduguna dair ssnama Ha-
usman testi ile belirlenmistir (Yaprakl,
2008:309). Hausman testi sonuglarina gore
kurulan hipotezler:

HO:E(eil Xit)=0, Hata terimi ile agiklayici
degiskenler arasinda korelasyon yoktur.

H1:E(&il Xit)#0, Hata terimi ile aciklayici
degiskenler arasinda korelasyon vardir.

Elde edilen Hausman Test istatistigi: Ki-
kare(7) =21,2294; p-degeri = 0,003 sonucuna
gore biitlin {ilkeler igin % 1 6nem seviye-
sinde HO hipotezi reddedilmistir. Hausman
testi sonuclarindan hareketle tilke ve zaman
etkilerinin sabit olmasi, panel veri analizinde
etkin modelin tahmininde yol gosterici ola-
bilmektedir.

Panel verilerde karsilagilan problemler-
den biri de hata terimlerinin varyansinin
biitiin 6rneklem icin sabit olmamasi anla-
mina gelen degisen varyans (heterosked-
asite) probleminin ortaya cikabilecegi
durumdur. Boyle bir durumda tahmin so-
nuglar1 sapmasiz, tutarli ve dogrusal 6zel-
likler tasimasina ragmen etkinlik (efficiency)
kaybolacaktir. White’a gore, heteroskedasite
tamamen ortadan kaldirilamayacaksa, Hete-

roskedisite Tutarli Kovaryans Matrisi dogru
nokta ve aralik tahminleri elde edilmesine
miisaade edecektir. Bu ¢cercevede White'in
Heteroskedisite Tutarli Kovaryans Matrisi
yontemiyle degisen varyansin modelde yap-
t1g1 varyanslarin biiyiik veya kiiciik tahmin
edilmesinden kaynaklanan problem ortadan
kaldirilabilmektedir (Stimer, 2006:8). Panel
veri analizi ile tahmin edilecek model asa-
g1da verilmistir.

qPAT. = B + B1ENT.;; + ByRDG;; + P3RDB;; +
B4RDHit + BSRSGit + BGRSBit + B7R5Hit + Uit

4.1. BULGULAR

Olusturulan logaritmik dogrusal modelin
tahmininde kullanilan sabit ve rassal etkiler
yonteminden elde edilen bulgular tablo 5'te
verilmistir. Sabit etkiler yonteminde sabitin
katsayist tilkelere gore degistigi igin tahmin
sonuglarinda sabite yer verilmemistir.

Tahminlerden elde edilen sonuglara gore
hata terimlerinin ardisik degerleri arasindaki
iliskilerden ortaya ¢ikabilecek otokorelasyo-
nun varlig1 test edilmistir. Durbin Watson
istatistigi, modelde 1. dereceden otokorelas-
yonun olmadigr duruma isaret etmektedir.
Ayrica uygulanan Breusch-Godfrey Lan-
grange Carpanu testi sonuglar1 da otokore-
lasyonun olmadigini gostermektedir.

Sabit ve rassal etkili modellerin hangisini
tercih edilebilecegine iliskin olarak litera-
tiirde gesitli varsayimlar bulunmaktadir.
Bunlardan biri X agiklayic1 degiskeni ile hata
terimi arasinda korelasyonun olup olmadi-
gina bagli olarak sabit ya da rassal etkiler
modellerinin hangisinin kullanilacagina dair
varsayimdir. Buna gore kisaca X ile i ara-
sinda korelasyon varsa (N yatay kesitleri nis-
peten kiiciik bir anakiitleden geliyorsa) sabit
etkiler modeli ve korelasyonun olmadig1 du-
rumda (N yatay kesitleri biiytik bir anakiit-
leden geliyorsa) ise rassal etkiler modeli
uygun olacaktir. Biiyiik bir anakiitleden ce-
kilen 6rneklemde, ¢i ile X aciklayic1 degis-
kenlerinden bir ya da birkagc1 arasinda iligki
(korelasyon) oldugu durumda rassal etkiler
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modeli sonuglar1 sapmali olurken, sabit et-
kiler ile yapilan tahminler sapmasiz olacak-
tir (Kok & Simsek, 2006:12).

Her iki modelin de verildigi tablo 5'te tah-
min edilen parametreler arasinda farkin ¢ok
biiyiik olmadig goriilmektedir. Uygun ola-
cak modelin belirlenmesinde bagvurulan ha-
usman testi sonuclarinda, iilke ve zaman
etkilerinin sabitligine dayanan (H1:&i ile
agiklayici degiskenler arasinda korelasyon
vardir) alternatif hipotez reddedilememistir.
Buna gore yorumlamada sabit etkiler mode-
linden elde edilen tahminler kullanilmigtir.

Sabit etkiler modeline gore hiikiimet, 6zel
ve yiiksekogretim sektorleri AR-GE harca-
malari ile yine hiikiimet, 6zel ve yiiksekog-
retim sektorleri arastirmaci sayilari %1
anlamlilik diizeyinde anlamli ¢ikan degis-
kenlerdir. Buna gore GSYH igerisinde hiikii-

met AR-GE harcamasmin GSYH igerisindeki
payinin bir birimlik (%) artisi, inovasyon
gostergesi olarak aldigimiz patent kabul sa-
yisini1 yaklasik %315 azaltir. Ozel sektdr ve
yiiksekogretim sektorii AR-GE harcamalari-
nin GSYH igerisindeki payinda meydana
gelen birer birimlik artiglar (%) ise patent
kabul say1sini sirastyla %119,4 ve %380,8 ar-
tirmaktadir.

25 iilke grubunda ele alinan arastirmaci
sayilarinin sabit etkiler modeli ile tahmi-
ninde hiikiimet arastirmaci sayisindaki bir
birimlik bir artisin, patent kabul say1sin1 yak-
lagik %12 artirdig1 bulunmustur. Ozel sektor
bilinyesindeki arastirma sayisindaki bir bi-
rimlik artis ise patent kabul sayisin1 yaklagik
%7 azaltmaktadir. Ayrica yiiksekogretim
sektorii arastirmact sayisindaki bir birimlik
artis, patent kabul sayisin1 %1,6 artirmakta-
dir.

Tablo 5
Sabit ve Rassal Etkiler Modellerinden Elde Edilen Bulgulari

Yontem: Sabit Etkiler®

(Bagimh Degisken: PAT.)

Yéntem: Rassal Etkiler®

Degisken Katsayi t istatistigi P Degeri Degisken Katsayi t istatistigi P Degeri
Sabit 1,6976* 4,0761 0,0000

ENT. 3,1592 1,4380 0,1492 ENT. 3,0991 1,4427 0,1505

RDG -3,1479* -3,069 0,0020 RDG -3,0894* -3,089 0,0021

RDB 1,1942% 6,8213 0,0000 RDB 1,0543* 6,8433 0,0000

RDH 3,8084* 5,3417 0,0000 RDH 3,5224* 5,369 0,0000

RSG 0,1227* 11,4901 0,0000 RSG 0,1025* 11,5272 0,0000

RSB -0,0068* -4,0737 0,0000 RSB -0,006* -4,0969 0,0000

RSH 0,016* 6,7632 0,0000 RSH 0,0156* 6,785 0,0000

R? 0,7699 R? 0,7514

F istatistik 401,3643 F istatistik 1788,894

p (F istatistik) 0,0000 p (F istatistik) 0,0000

Durbin Watson istatistik 0,4712

Hausman Test Ki-kare(7) = 21,2294; p = 0,003

Breusch-Godfrey LM Test (F)Itf:iszszk;4,2:79§(23 %)?i:p ég;&oooo

1lgili modeller White’in Heteroskedisite Tutarli Kovaryans Matrisi yontemiyle tahmin edilmistir.
* {lgili katsayilar %1 anlamlilik diizeyinde anlamlidir.
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Inovasyon faaliyetinin gostergesi olarak
alman patent sayilar1 tizerinde biitiin ba-
gimsiz degiskenlerin beklenen isareti pozi-
tiftir. Scumpeteryen yaklasima gore girisimci
sayis1 arttik¢a patent kabul sayisinin artmasi
beklenmektedir. Kamu AR-GE harcamalari-
nin (RDG), 6zel sektor AR-GE harcamalari-
nin (RDB) ve yiiksekogrenim AR-GE
harcamalarinin (RDH) inovasyon tizerinde
beklenen etkisi olumludur. Kamu kesiminde
calisan arastirmaci sayilar1 (RSG), 6zel sek-
torde ¢alisan arastirmacilarin sayisi (RSB) ve
yiiksekdgrenimde calisan aragtirmact sayisi
(RSH)'nin inovasyon tizerinde beklenen teo-
rik etkisi pozitiftir. Regresyon sonuglarina
gore girisimcilik degiskeninin isareti bek-
lendigi gibi pozitif cikmis, ancak istatistiksel
olarak bu iligki anlamsiz bulunmustur. Giri-
simcilik oraninin artmasinin inovasyon faa-
liyeti tizerinde etkisi yoktur. Kamu kesimi
AR-GE harcamalar1 (RDG) ve 6zel kesim
arastirmaci sayilarmin (RDB) inovasyon iize-
rindeki etkileri anlamli olsa da beklenen po-
zitif isaretleri tasimamaktadir. Universite
AR-GE harcamalarindaki degisimin patent-
ler tizerindeki etkisi, diger sektorel degis-
kenlere kiyasla daha giigltidiir. Arastirmaci
sayilarindaki artisin ise patent tizerindeki et-
kisi oldukga kiigliktiir. Modelin geneline ba-
kildiginda  yiiksek  sayilabilecek  R2,
aciklayici degiskenlerin patent kabullerin-
deki degisimlerin %77’sini agikladigini gos-
terirken, anlamli F degeri modelin toplu
olarak anlamli oldugunu ortaya koymakta-
dur.

SONUG VE ONERILER

Calismanin sonucunda girisimcilik de-
giskeni olarak almnan ENT. degiskeninin t
istatistigi anlamsiz bulunmasi, kendi hesa-
bina calisanlarin tiim ¢alisanlar igindeki
orani olarak alinan girisimciligin inovasyon
tizerindeki etkisinin bulunmadigina isaret
etmektedir. Ozel kesim ve yiiksekogrenim
tarafindan yapilan AR-GE harcamalari pa-
tent sayilar1 tizerinde pozitif etkiye sahip-
ken, kamu kesiminin yaptigi AR-GE
harcamalari ile patent sayilar1 arasinda ne-
gatif yonlii bir iliski bulunmustur. Bu iligki-

nin nedeni kamu AR-GE harcamasi sonucu
yapilan yeniliklere kamu mali niteliklerin-
den dolay patent alinamamas olabilir. Ay-
rica biirokratik engeller ve politik karar
siireglerinde ortaya ¢ikan kisitlamalardan
dolay1 hiikiimetlerin teknoloji transferinden
ve bilginin yayilimu siireglerinden yeterince
faydalanamamasi, ortaya konmaya ¢alisilan
yeniliklerin etkinsizligi sonucunu da ortaya
cikarabilecektir.

Kamu kesimi ve yiiksekogrenimde cali-
san arastirmaci sayist patentler iizerinde
olumlu yonde etki yaparken, 6zel kesim
arastirmaci sayisi ise negatif yonde etkile-
mektedir. Anlamli ¢ikan 6zel kesim aragtir-
maci sayisinin beklenen isareti pozitif iken
tahmin katsayisinin negatif isaretli ¢gikmasi,
ozel sektor blinyesinde gergeklesen inovas-
yon faaliyetlerinde etkinligin, isttihdam edi-
len arastirmaci sayisindan ziyade, AR-GE’ye
ayrilan pay ile aciklanabilecegini gosterir.

Calismada elde edilen bulgular gerceve-
sinde, yenilik gostergesi olarak alman patent
kabulleri, AR-GE faaliyetleri ve arastirmaci
sayilar1 arasindaki iliskide katsayilara bakil-
diginda, inovasyon - AR-GE arasindaki ilis-
kinin kuvvetli oldugu goriilmektedir.
Inovasyon siireclerinde verimliligin artiril-
masi ve daha ytiksek bir inovasyon ¢iktisi-
nin elde edilmesi, arastirma personelinin
optimum diizeyde tutulmasi ile dogrudan
alakalidir. Inovasyon sonucu ortaya gikan
irtin ve yontemlerde, boyle bir siirece dahil
olan faktorlerden birinin azalan verimler ka-
nununa tabi olarak verimlilik {izerinde
olumsuz bir etki yaratmasi muhtemeldir.

Calismada kullanilan 25 {ilkelik veri seti
ve 6 yillik zaman serisinin genisletilmesi, ele
alian degiskenlerin anlamlilik diizeyleri ya
da tahmin edilecek katsayilarin isaretleri
tizerinde farkli etkiler dogurabilecektir. Ay-
rica boyle bir modele inovasyon siirecleriyle
alakali farkli degiskenlerin katilmasi da ben-
zer etkiler yaratabilir.
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