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Abstract: In the present study, pollen and seed micromorphology of some Geranium L. species (G. asphodeloides, G. columbinum,
G. dissectum, G. libanoticum, G. molle, G. purpureum, G. pyrenaicum, G. robertianum, and G. rotundifolium) distributed in Hatay
was investigated using light and scanning electron microscope. Palynological analysis showed that the pollen grains were
generally large, spheroidal and spheroidal-subprolate, radially symmetrical, tricolporate, and reticulate-clavate. The seeds
ranged from circular-elliptical to ovate-elliptical in shape, with foveate, foveate-striate, reticulate, reticulate-faveolate, and
rugose-foveate ornamentation. The results demonstrated that pollen and seed micromorphology was useful for the taxonomy
of these species.
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Hatay’da Yayilis Gosteren Bazi1 Geranium L. (Geraniaceae) Tiirlerinin Palinolojisi ve Tohum
Mikromorfolojisi

Oz: Bu galismada Hatay’da dogal yayilis gosteren bazi Geranium L. tiirlerinin (G. asphodeloides, G. columbinum, G. dissectum, G.
libanoticum, G. molle, G. purpureum, G. pyrenaicum, G. robertianum ve G. rotundifolium) polen ve tohum morfolojileri 151k ve
taramal1 elektron mikroskobuyla incelenmistir. Palinolojik analiz sonuglarina gore incelenen tiirlerin polenleri genel olarak
biiytik boyutlarda, prolat-sferoidal sekilde, radial simetrikal, trikolporat tipte ve retikulat-klavat ytizeye sahip oldugu
belirlenmistir. Tohum morfolojisine bakildiginda ise tohumlarin sirkiiler-eliptik ile ovat-eliptik aras1 degisik sekillerde oldugu,
tohum ytizeyi bakimindan foveat, foveat-striat, retikulat, retikulat-faveolat ve rugoz-foveat tip ornamentasyonlara sahip
oldugu belirlenmistir. Yapilan calisma sonuclarina goére polen ve tohum mikromorfolojilerinin Geranium tiirlerinin
taksonomileri i¢in oldukca kullanish oldugu tespit edilmistir.
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1. Giris

Iiman kusak icerisinde bulunan Tiirkiye, cografi konumu,
fran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya olmak iizere 3
fitocografik  bolgenin  kesistigi yerde bulunmasi,
topografik, jeolojik ve toprak yapist bakimindan
farkliliklara sahip olmasi, degisik iklim tiplerinin etkisi
altinda kalmas1 sayesinde sahip oldugu bitki cesitliligi
agisindan ¢evresinde yer alan bir¢ok iilkeden daha
zengindir. Sahip oldugu bitki zenginligi ve ¢ok sayida
endemik turtin varligi yerli ve yabanci bircok floristik
¢alismanin yapilmasini ve yurdumuz icin énemli bir¢ok
eserin yazilmasini saglamistir (Davis & Hedge, 1975; Ekim,
Koyuncu, Vural, Duman, Aytag, & Adigiizel, 2000; Oztiirk,
Altay, Giicel, & Aksoy, 2012; Cildir, Kahraman, Dogan, &
Buytikkartal, 2017; Kahraman, Biiyiikkartal, & Dogan,
2018).

Geranium L. (Geraniaceae) cinsi basta 1liman bolgeler
ve tropikal daglar olmak {izere hemen hemen tiim
diinyada genis yayilis gosteren tek veya gok yillik yaklasik
430 bitki tiirii ile temsil edilmektedir (Aedo, Fiz, Alarcén,
Navarro, & Aldasoro, 2005). Cins son taksonomik
degerlendirmeye gore subg. Geranium, subg. Erodioidea
(Picard) Yeo ve subg. Robertium (Picard) Rouy olmak tizere
ti¢ alt cinse ayrilmaktadir (Yeo, 1984; Aedo, Garmendia, &
Ando, 1998; Aedo, Aldasoro, & Navarro, 2002). Geranium
(Turnagagasi) cinsi Tiirkiye'de 44 tiir, alttiir ve varyeteler
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dahil toplamda 46 takson ile temsil edilmekte olup
bunlarin 11'i endemiktir, endemizm ytizdesi % 24'tur
(Davis, 1967; Davis, Mill, & Tan, 1988; Giiner, 2000; Hgim
& Behget, 2006; Ozhatay & Kiiltiir, 2006; Oner, Yildirim,
Pirhan, & Gemici, 2010; Savcy, 2015).

Geraniaceae familyasina ait tiirlerin polen ve tohum
ozellikleri tizerine birgok ¢alisma yapilmis ve bu
karakterlerin taksonomik agidan olduk¢a énemli oldugu
belirlenmistir (Erdtman, 1952; Bortenschlager, 1967;
Oltmann, 1967; Hutchinson, 1969; Kuprianova, &
Alyoshina, 1972; Moore, & Webb, 1978).

Perveen ve Gaiser (1999), Pakistan’da yayilis gosteren
Geraniaceae familyasinin palinolojik atlasini hazirladig:
calismasinda 6 Geranium tiirtintin, Shehata (2008) ise
Misir'da yayilis gosteren 3 Geranium turtiniin polen
ozelliklerini arastirmis ve polen morfolojilerinin tiirlere
gore farklihik gosterdiginin belirtmislerdir. Cins tizerine
gerceklestirilen en kapsamli revizyon ¢alismalarindan biri
Aedo, Garcia, Alarcon, Aldasoro ve Navarro (2007)
tarafindan yapilmis ve Mediterranea alt seksiyonuna ait 10
Geranium tiriintiin polen ve tohum mikromorfolojileri
detayli olarak incelenmistir. Tiirkiye'nin Trakya
bolgesinde yayilis gosteren 13 Geranium tiirtiniin polen ve
tohum morfolojileri Deniz, Cirpict ve Yildiz (2013) ve
Deniz, Yildiz ve Cirpic1r (2018) tarafindan detayli olarak
incelenmistir. ~ Goruldtigi  gibi  dunyanin  farkh
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bolgelerinde Geranium tiirleri tizerine farkli calismalar
yapilmuis fakat tilkemizde yetisen tiirlerin polen ve tohum
morfolojilerinin karsilastirmali olarak birlikte incelendigi
calisma siirhidir.

Bu ¢alisma kapsaminda Hatay’da yayilis gosteren G.
asphodeloides Burm., G. columbinum L., G. dissectum L., G.
libanoticum Schenk, G. molle L., G. purpureum Vill, G.
pyrenaicum Burm, G. robertianum L. ve G. rotundifolium L.
tirlerinin polen ve tohum o6zellikleri incelenmis ve
literatiirdeki eksiklik giderilmeye calisilmistir. G.
libanaticum tirtinin polen ve tohum morfolojisi ilk kez
tarafimizca ¢galistlmistir. Ayrica polen ve tohum
orneklerine ait ayrintili fotograflar verilerek daha sonra
yapilacak ¢alismalara katki saglanmasi amaglanmistur.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada incelenen Geranium tiirleri 2013-2015 yillari
arasinda Hatay il smirlar1 icindeki 24 farkli alandan
toplanmistir. Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz Bolgesi'nde
bulunan Hatay ili (35°48'-37°00" K / 35°46'-36°41' D) tipik
Akdeniz iklimine sahip olup, yillik ortalama sicaklik 18.1
°C ve ortalama yagis 1.078 mm’dir (Altay, Karahan,
Oztiirk, Hakeem, Ilhan, & Erayman, 2016). Dogal
habitatlarindan toplanan bitki 6rnekleri Ttirkiye Florasi'na
gore (Davis, 1967) teshis edilmistir. Ozellikle florada
tanimlananlardan  farkli  ozelliklere  sahip  ve
populasyondaki varyasyonlar1 yansitacak ornekler
toplanmasina 6zen gosterilmistir.

Herbaryum materyali halindeki 6rneklerden alinan
ciceklerden Wodehouse (1935) metoduna goére polen
preparatlar1 hazirlanarak Olympus CX21FS1 marka 1s1k
mikroskobunda polenler incelenmistir. Polen 6rneklerinin
betimlemesinde Erdtman (1952) ve Punt, Hoen,
Blackmore, Nilsson, ve Le Thomas (2007) nin terminolojisi
kullanilmistir. Her bir tiir igin en az 2 preparattan 25 polen
dikkate alinarak olgiilmiis ve sonucglarin ortalamalar1 ve
standart sapmalar1 Sokal ve Rohlf (1969)'a gore
hesaplanmistir.  Mikroskopta  yapilan  morfolojik
incelemeler sonunda polenlerin polar ¢api, ekvatoral capi,
ekzin ve intin kalinligi, kolpus ve porus uzunlugu, kolpus
ve porus aciklig: olciilmiistiir.

Polen ve tohum morfolojilerinin daha detayli
incelenmesi ve taksonlarin ayiriminda 6nem tasiyan
karakterlerin belirlenebilmesi i¢in 6rnekler POLARON SC
7620 kaplama cihazinda platin-paladyum ile kaplanarak
taramal1 elektron mikroskobunda (JEOL JSM-5500 LV)
incelenmis ve detayli fotograflar1 verilmistir. Tohum
orneklerinin betimlemesi Barthlott (1981; 1984)’a gore
yapilmustir.

Dr. Faruk Karahan bu projenin arazi ¢alismalar1 ve
polen morfolojisi calismalariinin gerceklestirilmesinde ve
makalenin yazim asamasina katki saglamastir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Polen morfolojisi

Yapilan palinolojik incelemeler sonucunda tiim incelenen
Geranium  tiirlerinin polenlerinin trikolporat, isopolar,
radyal simetrik, oblat-sferoidal ve prolat-sferoidal oldugu
belirlenmistir. ~ Biiytiklik ~ bakimindan  polenlerin
boyutlarmin 50-100 pm arasinda degiskenlik gosterdigi
tespit edilmistir. En kiictik polenler G. molle (56.33 x 52.53
pm) tiiriinde, en biiyiik polenler ise G. libanoticum (79.02 x
76.04 pm) turiinde tespit edildi. P/E oranmna gore
incelenen tim tiirlerde polenler prolat-sferoidal sekle
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sahiptir. Yiizey sekli bakimindan tiim tiirlerin polenleri
retikulat-klavat tip ornamentasyona sahiptir (Sekil 1 ve 2).
En kiictik polar (P) ve ekvatoral (E) eksen degerleri G. molle
(56.33 ve 52.53 pum) tiirtiinde en biiyiik degerler ise G.
libanoticum (79.02 ve 76.04 npm) tiirtinde goriildii. P/E orani
1.02 (G. rotundifolium) ile 1.07 (G. molle) arasinda
degismektedir. Eksin kalinliklar1 3.44 um (G. columbinum)
ile 4.43 pm (G. molle) arasinda degisirken; intin kalinliklar
1.29 pm (G. pyrenaicum) ile 2.75 pm (G. libanoticum)
arasinda degisiklik gostermektedir. Kolpus boyu (Clg)
tim tiirlerde birbirine yakin degerlere sahip olup 12.69-
25.38 um araligindadir. En kisa kolpus boyu G. columbinum
(12.69 pm) iken, en uzun kolpus boyuna sahip G.
rotundifolium (25.38 um) turadir. Kolpus agikliklar: (Clt)
5.75-9.59 pm seklindedir. En kisa kolpus acgikligi G.
pyrenaicum (5.75 pm), en uzun kolpus agiklig: ise G.
libanoticum (9.59 pm) tiirtinde goriilmektedir.

18um 8003 MKU EMU

18kV X1, 080

3 MKU EM

Sekil 1: Incelenen Geranium polenlerinin (SEM) gortintiileri: a-b:
G. asphodeloides, c-d: G. columbinum, e-f: G. dissectum, g-h: G.
libanoticum, i-j: G. molle

Porus uzunlugu (Plg) bakimindan en kiiciik tiur G.
columbinum (6.8 pm), en biiytiik tir ise G. pyrenaicum’dur
(19.2 um). Porus agiklig1 (Plt) ise en kiigtik G. columbinum
(3.83 um), en biuytik G. pyrenaicum (11.5 pm) turudiir. En
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kiictik por uzunlugu (plg) ve por genisligi (plt) degerleri
G. columbinum (6.8 ve 5.75 pm) tiirtinde, en biiytik degerler
ise G. pyrenaicum (25.38 ve 9.59 um) turiinde goriildi.
Polen olgtimlerine iliskin sonuglar toplu olarak Tablo 1'de
sunulmustur.

3 MKU EMU

1,000

MKU EMU

Sekil 2: incelenen Geranium polenlerinin (SEM) goriintiileri: k-1: G.
purpureum, m-n: G. pyrenaicum, o-p: G. robertianum, r-s: G.
rotundifolium

Perveen ve Gaiser (1999) yaptiklari calismada G.
robertianum ve G. rotundifolium tiirlerinin polenlerinin
oblate-spheroidal olarak belirlemesine ragmen bizim
calismamizda bu tiirlerin prolate-spheroidal sekilde
polenlere sahip oldugu bulunmustur. Shehata (2008)
Misir’daki Geraniaceae familyasina ait tiirlerin polen
morfolojilerini incelediginde G. molle ve G. dissectum’un
polen seklini bizim bulgularimizla benzerlik gosterecek
sekilde prolat-sferoidal olarak belirlemistir. Polar ve
ekvatoral eksen  degerleri  bizim  c¢alismamizla
kiyaslandiginda; G. dissectum polenlerinin polar ve
ekvatoral eksen degerlerini P = 51 (47-55), E = 48 (45-51)
pm ve G. molle'nin ise P = 53 and E = 50 pm olarak
belirlemelerine kargin, bizim ¢alismamizda G. dissectum
polenleri P = 60.67, E = 57.12 um; G. molle polenleri P =
56.33 ve E = 52.53 pym olarak belirlenmis ve daha biiyiik
olduklar1 sonucuna varilmistir. Ayrica polen ytizeyi bu iki
tir reticulate-gemmate yiizeye sahipken calismamizda
reticulate-clavate ytizeye sahip olduklar: belirlenmistir.

Deniz et al. (2013), Trakya bolgesinde yaptiklari
calismada G. asphodeloides ve G. rotundifolium polenlerini
spheroidal; G. columbium, G. dissectum, G. molle, G.
purpureum G. pyrenaicum ve G. robertianum polenlerini ise
sferoidal-subprolat olarak belirlemelerine karsin bizim
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bulgularimiza goére bu tiirler prolat-sferoidal sekilde
polenlere sahiptir. Ayrica bizim bulgularimizla benzerlik
gosterecek sekilde bu tiirlerin biiyiik boy ve retikulat-
klavat ornamentasyonlu polenlere sahip olduklarm
belirlemislerdir.

3.2. Tohum morfolojisi

Geranium tirlerinin tohumlar1 {izerine yapilan calisma
sonuglarma gore; tohum biiytikliikleri bakimindan en
kiictik tohuma sahip tiir G. molle (1.41 x 0.99 mm) iken en
biiyiik tohuma sahip tiir G. libanoticum (2.62 x 1.62 mm)
olarak belirlenmistir. Inceledigimiz tohum &rnekleri
Geranium  turleri ile ilgili yapilan diger calismalarla
kiyaslandiginda  ozellikle sekil, boyut ve yiizey
ornamentasyonu gibi 6zelliklerde farkliliklar gorulmiistiir
(Tablo 2).

Geranium asphodeloides turiiniin tohum o6zellikleri
Deniz et al. (2018)'in ¢alismasinda sirkiiler-ovate sekilli,
2.07 x 1.83 mm boyutunda ve faveolat ytizeyli olarak
belirtilmigken, bizim ¢alismamizda bu tiiriin tohumlarmin
benzer sekilde ve boyutta ancak retikulat ytizeye sahip
oldugu tespit edilmistir (Sekil 3. a, b).

Geranium columbinum tiiriiniin  tohum 6zellikleri,
Moghadam, Mehrvarz, Ahmadian ve Shavvon (2015) nin
calismasinda oblong sekilli, 21 x 1.6 mm boyutunda,
retikulat-rugulat ytizeyli ve poligonal epidermal hiicrelere
sahip; Keshavarzi ve Esfandani-Bozchaloyi (2018)nin
calismasinda sirkular sekilli, 1.85 x 1.4 mm boyutunda,
biretikulat ytizeyli ve doértgenimsi-poligonal epidermal
hiicrelere sahip; Deniz et al. (2018)'nin ¢alismasinda ovate
sekilli, 212 x 1.77 mm boyutunda ve faveolat ytizeyli
olarak belirtilirken bizim bulgularimiza gore tiirtin ovat-
eliptik sekilde, daha kiiciik boyutlarda, reticulat-faveolat
yiizeyli ve dortgenimsi-poligonal epidermal hiicreli
tohumlara sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3. c, d).

Geranium  dissectum  turtintin tohum  6zellikleri,
Moghadam, Mehrvarz, Ahmadian, & Shavvon (2015)"in
calismasinda subglobose sekilli, 1.8 x 1.56 mm boyutunda,
retikulat-faveolat ytiizeyli ve dortgenimsi epidermal
hiicrelere sahip; Keshavarzi ve Esfandani-Bozchaloyi
(2018)'in calismasinda sirkular sekilli, 1.6 x 1.1 mm
boyutunda, biretikulat ytizeyli ve doértgenimsi-poligonal
epidermal hiicrelere sahip; Deniz et al. (2018)in
calismasinda ovate sekilli, 1.83 x 1.27 mm boyutunda ve
faveolat yiizeyli olarak belirtilirken bizim bulgularimiza
gore turiin ovat sekilde, benzer boyutlarda, reticulat-
faveolat ytiizeyli ve dortgenimsi-poligonal epidermal
hiticreli tohumlara sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3. e,

f).

Geranium  molle  tiiriiniin ~ tohum  6zellikleri,
Moghadam et al. (2015)'in galismasinda oblong sekilli, 1.62
x 0.9 mm boyutunda, retikulate-rugulat ytizeyli ve
dortgenimsi epidermal hiicrelere sahip; Keshavarzi ve
Esfandani-Bozchaloyi (2018)'in calismasinda sirkular
sekilli, 1.4 x 0.95 mm boyutunda, mikroretikulat ytizeyli
ve poligonal epidermal hiicrelere sahip; Deniz et al.
(2018)'in calismasinda eliptik-ovat sekilli, 1.54 x 1.15
mmboyutunda ve diiz ytizeyli olarak belirtilirken bizim
bulgularimiza gore tiirtin tohumlarinin sekli ve boyutlar:
bu calismalarla uyumluyken yiizey stislemesi retikulat-
faveolat olarak belirlenmistir (Sekil 3. i, j).

Geranium  purpureum tiriintin tohum 6zellikleri,
Moghadam et al. (2015)"in calismasinda elongat-oblong
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Tablo 1: Incelenen Geranium tiirlerinin polenlerine ait morfolojik dlgiimler. (Kisaltmalar: P - polar eksen; E - ekvatoral eksen; Clg - kolpus uzunlugu; Clt - kolpus genisligi; Plg - por uzunlugu; Plt - por

genisligi)
Takson P E P/E Clg Clt Plg Plt Ekzin Intin
G. asphodeloides 69.8+4.30 67.27+42.89 1.04 23.02+2.58 8.45+2.06 9.22+2.26 5.12+0.72 4.06+0.96 1.60+0.34
G. columbinum 70.3345.55 66.67+4.02 1.05 12.96+1.66 6.40+6.92 6.843.82 3.83+0.77 3.44+1.02 1.55+0.50
G. dissectum 60.67+7.40 57.12+3.88 1.06 23.843.31 9.47+1.56 10.74+3.29 9.97+2.16 3.81+0.74 1.52+0.38
G. libanoticum 79.02+4.08 76.04+6.66 1.04 21.13+1.93 9.59+2.29 16.5+1.15 9.97+2.31 4.23+0.69 2.75+0.72
G. molle 56.33+6.42 52.5343.72 1.07 24.3+2.62 7.17¥1.30 9.22+2.53 5.38+1.88 4.43+0.72 1.57+0.47
G. purpureum 62.67+4.64 59.8145.71 1.05 19.95+2.47 6.27+2.70 9.23+0.12 4.61+0.4 3.82+0.55 1.50+0.42
G. pyrenaicum 62.06+2.44 58.8343.76 1.05 17.78+4.83 5.75+2.85 19.2+0.03 11.5+0.05 4154113 1.29+0.39
G. robertianum 65.87+4.72 64.86+4.15 1.06 21.13+1.93 5.76+1.92 12.45+1.96 7.30+2.70 4.33+0.81 2.1+0.50
G. rotundifolium 62.75+4.08 61.67+6.66 1.02 25.38+0.61 6.15+0.32 14.3+0.34 8.95+2.42 3.68+0.69 1.75+0.72
Tablo 2: Incelenen Geranium tiirlerinin tohumlarina ait morfolojik dlctimler
Takson Tohum sekli Boy (mm) Eni (mm) Boy-En Oram1 Tohum yiizeyi Yiizey epidermal hiicreleri
G. asphodeloides Sirkiiler-ovat 2.07+0.18 1.04+0.17 1.99 Retikulat Poligonal
G. columbinum Eliptik-ovat 1.91+0.19 0.95+0.27 2.01 Retikulat-Faveolat Dértgen-Poligonal
G. dissectum Ovat 1.76 £0.22 1.26+0.26 1.39 Retikulat-Faveolat Dértgen-Poligonal
G. libanoticum Eliptik-ovat 2.62+0.27 1.62+0.27 1.61 Retikulat-Faveolat Dikdortgen
G. molle Eliptik-ovat 1.41+0.11 0.99+0.09 142 Retikulat-Faveolat Poligonal
G. purpureum Eliptik-ovat 1.93+0.12 1.01+0.07 1.91 Foveat Dikdortgen
G. pyrenaicum Eliptik-ovat 1.85+0.22 0.86+0.12 215 Rugose-Foveat Poligonal
G. robertianum Eliptik-ovat 1.95+0.10 0.95+0.18 2.05 Foveat-Striat Dikdortgen
G. rotundifolium Sirkiiler-eliptik 1.75+0.22 1.40+0.26 1.25 Retikulat Dértgen-Poligonal
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Sekil 3: Incelenen Geranium tohumlarinin (SEM) goriintiileri: a-b:
G. asphodeloides, c-d: G. columbinum, e-f: G. dissectum, g-h: G.
libanoticum, i-j: G. molle.

sekilli, 2.08 x 0.98 mm boyutunda, retikulat-rugulat
ytizeyli ve dikdortgenimsi epidermal hiicrelere sahip;
Keshavarzi ve Esfandani-Bozchaloyi (2018)'in
calismasinda dar-eliptik sekilli, 1.85 x 0.9 mm boyutunda,
retikulat yiizeyli ve dikdortgenimsi epidermal hiicrelere
sahip; Deniz et al. (2018)'in calismasinda eliptik-ovat
sekilli, 1.9 x 1.12 mm boyutunda ve diiz ytizeyli olarak
belirtilirken bizim bulgularimiza gore tiiriin tohumlarinin
sekli ve boyutlar1 bu calismalarla uyumluyken ytizey
stislemesi ve epidermal hiicre sekilleri bakimindan farkh
oldugu belirlenmistir (Sekil 4. k, 1).

Geranium pyrenaicum tiirtinin tohum 6zellikleri,
Moghadam et al. (2015)’in calismasinda oblong sekilli, 1.7
x 0.9 mm boyutunda, retikulat-faveolat ytiizeyli ve
poligonal epidermal hiicreli; Keshavarzi ve Esfandani-
Bozchaloyi (2018)’in ¢alismasinda dar-eliptik sekilli, 2.1 x
0.9 mm boyutunda, mikroretikulat ytizeyli ve poligonal
epidermal hiicreli; Deniz et al. (2018)'in calismasinda
eliptik-ovat sekilli, 2.15 x 1.14 mm boyutunda ve diiz
ytizeyli olarak belirtilirken bizim bulgularimiza gore
turtin tohumlarmin sekli ve boyutlar1 énceki ¢alismalarla
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uyumluyken yiizey stislemesi bakimindan farkli oldugu
belirlenmistir (Sekil 4. m, n).

Geranium robertianum tiirtintin  tohum 6zellikleri,
Raina (1985)'in ¢alismasinda eliptik-oblong  sekilli,
retikulat-faveolat yiizeyli ve dikdortgenimsi epidermal
hiicreli; Moghadam et al. (2015)'in ¢alismasinda elongat-
oblong sekilli, 2 x 0.95 mm boyutunda, retikulat ytizeyli ve
dortgenimsi epidermal hiicreli; Keshavarzi ve Esfandani-
Bozchaloyi (2018)’in calismasinda dar-eliptik sekilli, 1.95 x
0.9 mm boyutunda, retikulat yiizeyli ve dikdortgenimsi
epidermal hiicreli; Deniz et al. (2018)'nin calismasinda
eliptik-ovat sekilli, 2.2 x 1.14 mm boyutunda ve diiz
ytizeyli olarak belirtilirken bizim bulgularimiza gore
turtin tohumlarmin sekli ve boyutlar1 6nceki ¢alismalarla
uyumluyken yiizey siislemesi bakimindan foveat-striat
olarak belirlenmistir (Sekil 4. o, p).
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Sekil 4: Incelenen Geranium tohumlarimin (SEM) gortntiileri: k-I:
G. purpureum, m-n: G. pyrenaicum, o-p: G. robertianum, r-s: G.
rotundifolium

Geranium rotundifolium tirtiniin tohum o6zellikleri,
Raina (1985)'in calismasinda subglobos sekilli, retikulat-
faveolat ytizeyli ve isodiametrik epidermal hiicreli; Ather,
Abid ve Qaiser (2012)'nin ¢alismasinda oblong sekilli, 1.6
x 095 mm boyutunda ve rugoz-foveat yiizeyli;
Moghadam et al. (2015)’in calismasinda oblong sekilli, 1.7
x 1.17 mm boyutunda, retikulat-rugulat yiizeyli ve
poligonal epidermal hiicreli; Keshavarzi ve Esfandani-
Bozchaloyi (2018)’in calismasinda sirkiiler sekilli, 1.5 x 1.35
mm boyutunda, biretikulat ytizeyli ve dortgenimsi-
poligonal epidermal hiicreli; Deniz et al. (2018)in
calismasinda sirkiiler-eliptik sekilli, 1.69 x 1.34 mm



Saveretal. (2018) Comm. J. Biol 2(2): 28-34.

boyutunda ve faveolat ytiizeyli olarak belirtilirken bizim
bulgularimizla benzerlik gostermektedir (Sekil 4. 1, s).

Yaptigimiz ~ ¢alisma  dogrultusunda  tohum
biiytikliikklerinin farkli, tohum sekillerinin genel olarak
birbiri ile benzerlik gosterdigi, fakat ytizey sekillerinin ise
daha belirleyici 6zelliklere sahip oldugu anlasilmistir.

Hem daha ¢nce yapilan calismalar hem de bizim
bulgularimiz Geranium cinsinin taksonomisinde polen ve
tohum morfolojilerinin énemli oldugunu gostermistir. Bu
calismada polen ve tohum morfolojilerinde ©nemli
buldugumuz karakterler ¢nceki galismalarda da tiirler
arasmdaki ayrimi gostermektedir.

Bu calismayla basta Resimli Tiirkiye Florasi olmak
tizere daha sonra yapilacak calismalara katki saglanmasi
amaclanmustr.

Tesekkiir: Bu calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorliigi (Proje no: 11160) tarafindan
desteklenmis olan ilk yazarin Yiiksek Lisans Tez projesinden
tretilmistir.
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