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BAGLAMADA ESiK YERI, YUKSEKLiGi VE KAPAK MONTAJI UZERINE BiR

ONERI
A Proposal for the Bridge Position, Height and Mounting the Sound Board on the
Baglama
Umit CICEKCIOGLU"
Ali Maruf ALASKAN™
oz

Bu makalede geleneksel halk miizigimizin kadim ¢algisi olarak kabul ettigimiz baglamanin giiniimiiz bilgi ve
birikimleri ile ele alinarak altin oran hesaplamalar1 15181nda yeniden Slgiilendirilip icra rahatligi ve ses kalitesi
iizerinde iyilestirme ve gelistirme aragtirmasi yapilmistir. Calismada alfin oran yontemi kullanilarak, ¢alginin tel
boyu, sap boyu ve esik yeri yeniden oran orant1 igerisinde hesaplanmig ve ses tahtasinin montaj bi¢cimi yeniden
tasarlanmistir. Baglama yapim teknigi geleneginde ses tahtasinin ses kutusuna montaji, ses kutusuna verilen formla
iligkilidir ve bu islem genel olarak ampirik bilgilerle yapilmakta ve esik form boyunun 1/5” lik kismina denk
gelecek bicimde konumlandiriimaktadir. Onerilen yontemde, ses tahtasinin, ses kutusuna montaji bir sisteme gore
yapilmakta ve esik form boyunun 1/4 iine konumlandirilmaktadir. Geleneksel yapim tekniklerinden farkli olarak
gergeklestirilen bu yontem sonrasinda liretilen ¢algilarin ses analizleri ve tin1 karakterleri karsilastirilmistir. Elde
edilen bulgulardan, calisgmamizda Onerilen yontemin, ¢alginin icra rahathigi, gerilim ve basinglar ile timisal
ozellikleri {izerinde olumlu sonuglari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Baglama, Altin Oran, Calgiyapim, Miizik, Ses

ABSTRACT

This article is about a study which is carried on the baglama, the ancient instrument of Turkish traditional music.
The current information on the instrument was used together with golden ratio calculation to improve the
performance comfort and sound quality of the instrument. The string length, neck length and the bridge position
of the instrument were recalculated in terms of ratio and proportion and the mounting position of the soundboard
was redesigned. The assembly of the sound board on to the body in traditional production techniques of the
baglama is related to the form of the body, and this process is generally realized with empirical knowledge
according to which the bridge is positioned in such a manner that it corresponds to 1/5 of the body. With the
method offered, the mounting of the sound board is systematized in a way that requires the bridge to be positioned
at the ¥ of the body. After this method which is different from the traditional construction techniques was applied,
the sound analyses and characteristics of the instruments made were compared. When the data collected was
analyzed, it is seen that the new method has positive effects on performance comfort, tension/stress and the sound
quality of the instrument.
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Extended Abstract

It is known that the baglama (kopuz), one of the traditional instruments of Turkish Folk Music, took its present

form by changing over the centuries.

Kopuz, one of the oldest instruments of the Turks, was used for at least fifteen centuries then left its place to
baglama family in Anatolian geography. The gourd was used for constructing the body of the kopuz initially, but
in time carved or sliced wood were started to be used. Instruments like the komus, dombra, dutar and ¢ogiir
derived from the kopuz. The term baglama has been used instead of the kopuz since the 17% century. The body of
the baglama was first carved out of the wood, a piece of skin was stretched over it, the strings were passed over
the skin and it was played by fingers or a plectrum. In time the gut, horse hair and silk strings were replaced by

metal ones.

This article is about a study which is carried on the baglama, the ancient instrument of Turkish traditional
music. The current information on the instrument was used together with golden ratio calculation to improve the
performance comfort and sound quality of the instrument. The string length, neck length and the bridge position
of the instrument were recalculated in terms of ratio and proportion and the mounting position of the soundboard
was redesigned. In this study, the role of the position and height of the bridge and mounting of the soundboard,
which directly affects the sound quality of the baglama, are emphasized. The relationship between the deformations
created on the instrument and the aforementioned procedures were tried to be revealed. In addition to this, the
positive effects of the proposed construction techniques on the sound quality and strength properties of the

instrument were emphasized

One of the most important structural problems of the baglama is the deformation on the soundboard.
Depending on the location of the bridge and the mounting technique of the soundboard, these deformations can be
slower or faster. Soundboard deformation is one of the factors that negatively affect the performance of the

instrument and its sound.

In the traditional construction method, the bridge is positioned at 1/5 of the length of the body form. In
interviews with many baglama makers in our country, they stated that the bridge is positioned on the 1/5 of the
length of the form and the height of the bridge should be 5-6 mm. They said that they make the pretreatment for
the soundboard assembly estimating by their eyes. They also added that the sound board was thinned and the
bridge was left higher in order to get more sound. In this process performed during the mounting of the soundboard,
the deformation in the soundboard is accelerated due to the facts that the bridge is higher, the soundboard is thicker

and the string length is longer.

The assembly of the sound board on to the body in traditional production techniques of the baglama is related
to the form of the body, and this process is generally realized with empirical knowledge according to which the
bridge is positioned in such a manner that it corresponds to 1/5 of the body. With the method offered, the mounting
of the sound board is systematized in a way that requires the bridge to be positioned at the % of the body. My
recommendation is to place the soundboard onto the body according to the form and to position the bridge in such

a manner that it corresponds to 1/4 of the form.

The sound board deformation, which is one of the major structural problems in the baglama has been eliminated

to a great extent with this method. Placing the bridge on the % of the soundboard will shorten the string length and
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decrease the tension on the strings. The decrease in the bridge height will also decrease the tension on the

soundboard and minimize the deformation of the soundboard.

After this method which is different from the traditional construction techniques was applied, the sound
analyses and characteristics of the instruments made were compared. When the data collected was analyzed, it is
seen that the new method has positive effects on performance comfort, tension/stress and the sound quality of the

instrument.
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Tirk Halk Miiziginin geleneksel ¢algilarindan biri olan baglama, Kopuzun yiizyillar i¢inde degisimiyle
bugiinkii halini aldig1 bilinmektedir (Gazimihal, 2001). Tirklerin en eski ¢algilarinda biri olan Kopuz, en az 15
asirdan beri kullanilmig ve daha sonra bu saz Anadolu cografyasinda yerini baglama ve ailesine birakmistir
(Gazimihal, 2001) .

Kopuzun govdesinde, baglarda su kabagindan kullanilmis, su kabagi zamanla yerini agagtan oyularak veya
dilimler halinde yapilan govdelere birakmistir. Zaman icinde bu galgidan ¢ok c¢esitli sazlar tiiremistir (komus,
dombra, dutar, ¢6giir....) (Gazimihal, 2001). 17. yy dan itibaren Kopuz deyimi unutulmus, yerine Baglama deyimi
kullanilmaya baglanmistir. Baglamanin gévdesi, onceleri agagtan oyularak yapilmis, iizerine deri gerilip, kiris
teller deri lizerinden gegirilmis, parmak veya mizrapla calinmistir. Bagirsak, at kili ve ipek tellerin yerini zaman
iginde metal teller almigtir. Metal tellerin baglamada, ne zaman ve nerede kullanilmaya baslandigi tam olarak
bilinmemekle beraber bu konuyla ilgili iki farkli goriis yer almaktadir. Bunlarin ilki, Avrupa’da klavikort! ve
harpsikordun? icadiyla metal tellerin bu ¢algilarda kullanildig1 ve buradan Orta Asya’ya yayildigy, ikincisi ise,
Safiyiiddin Abdiilmii’min Urmevi’nin kendi icad1 olan “niizhe” ¢algisinda ilk defa bakir tel kullandig1 ve bu
tellerin buradan Avrupa’ya yayildig1 goriisiidiir (Uygun, 1999). Calginin yapisinda, metal tellerin kullanilmaya
baslanmasiyla beraber degisiklikler olmaya baglamis, deri kapak yerini agac kapaga (sound board-ses tahtast)

birakmis ve galginin ¢esitli yapim teknikleri olugsmaya baglamistir.

Bu ¢alismada, baglamanin ses kalitesini dogrudan etkileyen, ses tahtasi (kapak) montaj yontemi ile esik yeri
ve yiiksekliginin rolii iizerinde durulmustur. S6zii edilen islemlerin zamana bagl olarak calgi lizerinde yarattig
deformasyonlarla iligkisi ortaya konmaya c¢aligilmistir. Bununla birlikte, g¢alismamizda Onerilen yapim

tekniklerinin ¢alginin ses kalitesi ve mukavemet 6zellikleri iizerinde olumlu etkilerine vurgu yapilmistir.

Baglamanin en Onemli yapisal problemlerinden biri ses tahtasindaki (kapak) deformasyondur. Esigin
konumlandirildigi noktaya ve ses tahtasinin monte edilis teknigine bagli olarak bu deformasyonlar zaman
icerisinde yavas veya hizli seyretmektedir. Ses tahtas1 deformasyonu, ¢alginin icrasini, tinisal 6zelliklerini olumsuz

yonde etkileyen faktorlerin baginda gelmektedir.

Geleneksel yapim yonteminde esik (ses tahtasi {izerindeki) form boyunun 1/5‘ine konumlandirilmaktadir.
Ulkemizdeki birgok baglama yapimecisiyla gerceklestirilen goriismelerde, baglamada esik yerini form boyunun 1/5
ine gelecek sekilde ve esik yiliksekligini de 5-6 mm. olarak kurguladiklarini ifade etmislerdir. Ses tahtasi montaji
icin yapilan 6n islemi ise goz karari yaptiklarini belirtmiglerdir. Esigin yiiksek tutulmasini ve ses tahtasinin
inceltilmesini ise daha c¢ok ses elde edebilmek igin yaptiklarini sdylemislerdir. Ses tahtasi montaji esnasinda
yapilan bu g6z karari islem, esik yiiksekliginin fazla olmasi, kapak kalinliginin voliim kaygisiyla gereginden fazla

inceltilmesi ve tel boyunun 1/5 sisteminden kaynakli uzun olmasi ses tahtasindaki deformasyonu hizlandirmaktadir.

! Klavikord: Piyanonun atasi olarak bilinen calgi. Bu terim ilk olarak XV. yy.in baslarinda kullanilmistir.
2 Harpsikord (Klavsen): Epinet tiiriinden bir ¢algi.
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Materyal ve Yontem

Altin oranin Baglama yapiminda kullanilmaya baslanmasiyla beraber, esik, form boyunun 1/4 iine
konumlandiriimaktadir. Ulkemizin énde gelen baglama yapim ustalarindan biri olarak kabul edilen Kemal
Eroglu’yla (http://www.kopuzsazevi.com/k_eroglu.htm) gergeklestirilen goriismelerde, esigin form boyunun
1/4'linde yer almasinin sebepleri arasinda, her tel boyunda hesaplanmis sekiz armonik nokta oldugunu ve bu
armonik noktalardan birinin form boyunun 1/4 iine denk geldigini dile getirmektedir. S6zii edilen bu armonik
nokta ayni zamanda tel boyunun 4. oktav noktasina denk gelmektedir. Baglamada alt tel herhangi bir sese akort
edildiginde, esigin On tarafi ile esigin arka tarafi (esik ile tel esigi arasinda kalan boliim) tinlatildiginda iki boliim
arasinda 4 oktavlik bir ses farki oldugu goriiliiyor ki bu da esigin dogru bir noktaya konumlandirildigini
matematiksel olarak ispatlamaktadir. (C4/262 hz.- Cg /4192 hz.). Eroglu, bununla ilgili ¢aligmalar1 sanat¢iliginin
yant sira, iyi bir luthier, ve fizik miihendisi olan Erkan Ogur’la (http://tr.wikipedia.org/wiki/Erkan_0%C4%9Fur)
beraber yaptigini dile getirmektedir. Esigin form boyunun 1/4 {inde yer almasiyla birlikte sesin hissedilir derecede
bas bir karakter kazandigimi soylemekte ve esik yiiksekliginin 4 mm. olmasi gerektigine vurgu yapmaktadir.
Bununla ilgili Ege Universitesi Devlet Tiirk Musikisi Konservatuar1 Calgi Yapim Béliimii’nde yaptigimiz
¢aligmalarda, altin oranla yapilan baglamalarda esik yiiksekliginin 4 mm. den daha algak veya yiiksek olmasi

durumunda oktav noktasinin bozuldugu gézlemlenmistir.

Baglamada biitiin hesaplar, form boyu dikkate alinarak yapilmaktadir. Buna gore, form boyu 42 cm olan bir
uzun sapli baglamada tel boyu 1/5 oranina goére 89,6 cm iken 1/4 oranina gore ise 84 cm olmaktadir. Bu hesaba
gore (altin oran) tel boylarinda 5,6 cm’lik bir fark otaya ¢ikmaktadir. Esigin form boyunun 1/5’inde yer almasi tel
boyunun uzamasina, bunun sonucu olarak da tel geriliminin artmasina sebep olmaktadir. Bu gerilimin etkisiyle,
ses tahtasi lizerinde olusan basing, esigin yiiksekligiyle dogru orantili bir sekilde artmakta ve ses tahtasi

deformasyonunu (¢6kmesini) hizlandirmaktadir.
Calismamizda yapilan gerilim ve basing hesaplarina gore;

Form boyu: 42 c¢cm olan baglamanin karar sesi ‘do’ (C4/262 hz) olacak sekilde akort edildiginde 1/5 ve 1/4

sisteme gore olusacak tel gerilimi ve basing asagidaki gibi olacaktir;

Tel caplar:

Alt teller: 2 * 0,20 (¢elik teller); 1*0,43 (ince bam teli);
Orta teller: 2 * 0,30 (celik teller);

Ust teller: 1 * 0,20 (gelik tel); 1 * 0,58 (kalin bam teli).
Celik teller icin kabul edilen 6zgiil agirhk: 7 gr/ cm®
Bam telleri icin kabul edilen 6zgiil agirhk: 7,2 gr/cm? ‘tiir.
Gerilmek istenen frekanslar:

Alt teller: celik teller: 262 hz. (C 4), ince bam teli: 131 hz. (C3)
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Orta teller: 174 hz. (F3)

Ust teller: gelik teller: 232 hz.; kalin bam teli : 116 hz. (B2)

Tel uzunluklari:

1/5 orana gore: 89,6 cm.

1/4 orana gore: 84 cm.

F: gerilim, p: telin 6zgiil agirligy, f: frekans, L: tel uzunlugu, R: cap

P: basing F: Gerilim L: esik yiiksekligi

F=3,141* p * 2. L2 * R?/ 981 (1.1a), Acin,1994)
F=0,0032*p*f2*|2*R? (1.1b), Acin,1994)
P=F*L (1.1c), Agin,1994)

1/5 oranina gore tellerdeki gerilim:

F=0,0032*p*f2*[2*R?

Alt teller:

F=0,0032 *7 * 68644 * 8028,2 * 0,0004 = 4,938 * 2 = 9,875 kg. (¢elik teller)
F=0,0032*7,2*17161 * 8028,2 *0,001849 = 5,869 kg. (bam teli)
Alt teller toplamu: 15,744 kg.

Orta teller:

F =0,0032 * 7 * 30276 * 8028,2 * 0,0009 = 4,900 * 2 = 9,800 kg.
Ust teller:

F =0,0032 * 7 *53824 * 8028,2 * 0,0004 = 3,872 kg. (ince tel)

F =0,0032 * 7,2 * 13456 * 8028,2 * 0,003364 = 8,373 kg. (bam teli)
Ust teller toplamu: 12,245 Kkg.

Toplam: 37,789 kg.

1/5 oranina gore basing:

P=F*L

P = 37,789 * 0,55 = 20,784 gr/cm? (esik yiiksekligi 5,5 mm)

1/4 oranina gore tellerdeki gerilim:

F=0,0032*p*f2*[2*R?

Alt teller:

F =0,0032 * 7 * 68644 * 7056 * 0,0004 = 4,340 * 2 = 8,680 kg (¢elik teller)



Baglamada Esik Yeri, Yiiksekligi ve Kapak Montaji Uzerine Bir Oneri 139

F=0,0032*7,2*17161 * 7056 * 0,001849 = 5,158 kg (bam teli)
Alt teller toplam: 13,838 kg

Orta teller:

F =0,0032 * 7 * 30276 * 7056 * 0,0009 = 4,308 * 2 = 8,616 kg
Ust teller:

F =0,0032 * 7 *53824 * 7056 * 0,003364 = 2,862 (ince tel)

F =0,0032 * 7,2 * 13456 * 7056 * 0,003364 = 7,359 (bam teli)
Ust teller toplamu: 10,221 kg

Toplam: 32,675 kg

1/4 oranina gore basing:

P=F*L

P = 32,675 * 0,4 = 13,070 gr/cm? (esik yiiksekligi 4 mm)

Cizelge 1. 1/5 ve 1/4 oranlarina gore yapilmis baglamalarin, karar sesi ‘do’ (262 hz) olacak sekilde akort

edildiginde tellerde olugan gerilim.

1/5 Orana Gore 1/4 Orana Gore
Gerilim Gerilim
Alt Teller 15,744 kg 13,838 kg
Orta Teller 9,800 kg 8,616 kg
Ust Teller 12,245 kg 10,221 kg
Toplam 37,789 kg 32,675 kg

Cizelge 2. Tellerdeki gerilimin esik yiiksekligine bagh olarak ses tahtasina uyguladig: basing.

1/5 Orana Gore 1/4 Orana Gore
Basin¢ Basing
5,5 mm esik 4 mm esik
Basing 20,784 gr/cm? 13,070 gr/cm?

Cizelgelerde de goriildiigii gibi, iki oranla yapilan baglamalar arasinda belirgin sekilde gerilim farkliliklar1 ve
farkli esik yliksekliklerinde azimsanmayacak derecede basing farkliliklart olusmaktadir. Bundan hareketle
geleneksel yontemlerle yapilan baglamalardaki ses tahtasinin gerilim ve basinca karsi direncinin, altin orana gore
yapilan baglamalarin ses tahtasi direncine nazaran daha az olabilecegi sonucuna varilabilir. Benzer sekilde, esik
yerinin 1/4’e gelmesi ve esik yiiksekliginin 4 mm. olmasinin yani sira ses tahtasi montajinin ¢alismamizda 6nerilen
yontem ve tekniklere gore yapilmasi da ses tahtas1 deformasyonunu azaltacak ve genel olarak hem ses tahtasi, hem

de baglama dengesini olumlu bir sekilde etkileyecektir.

Ses tahtas1 monte edilirken ses kutusuna kavisli bir form verilir. Bu kavisli form, ses tahtasinin esigin basincina
direng olusturmasi i¢in yapilmaktadir. Bu kavisli form ic¢in benim Onerim, ses kutusunun yart ¢evresi 3’e

boliinmelidir. 1/3°likk oranlar, esigin gelecegi yer diisiiniilerek hesaplanmistir. Ses kutusunun bogaz kismi
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(baglama sapinin takildigi yer) baz alinarak ilk 1/3°1iik boliim olan 1. nokta en yiiksek nokta, 2. 1/3’liik boliim olan
2. nokta en derin nokta ve son 1/3’liik b6liim olan 3. nokta ise 1. noktadan daha derin, fakat 2. Noktadan biraz
daha yiiksek olacak sekilde, bu ii¢ nokta arasina diizgiin bir kavis verilmeli ve bunun aynist diger yar1 ¢cevreye de
uygulanmalidir. Noktalardaki derinlikler form boyuyla dogru orantilidir (Divan baglama ile cura’daki bombenin
ayni olmamasi gerekir). 40 cm’lik ses kutusu i¢in en derin nokta 4 mm. iken, 3. nokta i¢in derinligin 3,5 mm olmas1

dogrusal bombe agisindan ve dolayisiyla ses tahtasinin deformasyonu agisindan 6nemlidir. (Sekil 1).

2.nokta
1.nokta &

3.nokta

Sekil 1.

Bu yontem, hangi form boyu olursa olsun ses kutusunun en diisiik yeri olan 2. 1/3’liik kismin esik hizast ile,
esigin 0,8-1 cm arkasina denk gelmesini saglamaktadir. Bu da ses tahtasinin esik bolgesinde hem yiiksek kalmasini,
hem de esikten kaynaklanacak baskiya karsi ses tahtasinin daha direngli olmasint saglamaktadir. (Sekil 2) Kapaga
diren¢ kazandiran bir bagka durum ise dogrusal bombedir (sap ile ayni hizada olan kapak egimi). Ses kutusunun
3. noktas1 gerektigi kadar dusiiriildiigii, 1.ve 2. noktalar da dikkate alinarak ses kutusuna diizgiin bir bombe
verildigi takdirde kapagin deformasyona karsi direnci artacaktir. Ses tahtasi montaj1 yapildiktan sonra, ses tahtasi
hem sertlik derecesine, hem de ses kutusunda kullanilan agacin cinsine goére akortlanmalidir. Bu akortlama
islemiyle beraber, tellerin ses tahtasina yakinligi tint ve voliimii olumlu yonde etkilemektedir (Asagida iki model

arasindaki ses drneklerinin frekans analizi verilecektir).

1.nokta R | | 2.nokta
W ﬁ! 3.nokta
|
‘L:S-lo mm/,‘"
Sekil 2.

Yukaridaki sekle gore yapilan ses tahtast montaji tel geriliminden olusacak baskiya direng saglarken kapak

deformasyonunu neredeyse sifira diigiirmektedir.
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iki oran arasindaki (1/4-1/5) farkhhklar;

Esigin 1/4'te yer almasi baglamanin ayni zamanda daha iyi tinlamasini (alt ve iist doguskanlar) saglayan bir
faktordiir. Bunun en 6nemli sebeplerinden birisi de, esigin armoni bolgesinde yer almasi ve esigin izdiisiimiiniin
ses kutusunun en derin noktasina (altin orana gore yapilan ses kutularinda) denk gelmesidir. Bu durum daha iyi
bir tim1 ve yiiksek voliim elde edilmesini saglamaktadir. Bu yontemin dnemli bir katkisi ise, tel boyunu kisalttig
i¢in, daha biiyiik form boylarinin daha tiz seslere akortlanabilmesini saglamaktadir. Ornegin, 42 cm. form boyuna

sahip bir baglama, 1/4 sisteminde do ya gerilebilirken, 1/5 sisteminde ancak la veya la #’ e gerilebilmektedir.

Calismada esik yerinin yeniden hesaplanmasina bagl olarak esik yiiksekliginin de ¢ok biiyiik bir fonksiyonu
oldugu gozlenmistir. Geleneksel yapim tekniginde daha yiiksek voliim alabilmek i¢in esik 5-6 mm. yiiksekliginde
birakilip ses tahtasi inceltilmektedir. Calismamizda oOnerilen yontemde esik yiiksekligi form boyunun

biiyilikliigiiyle orantili olarak 3,75-4,25 mm. arasinda olmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

Esik yiiksekligi tel gerilimini ve ses tahtasina uygulanan basinct dogrudan etkileyen bir faktordiir. Bu sebeple
esik yiikseldikge, esik ile telin baglandig: tel esiginin agist artar. Agi yiikseldikge ses tahtasina olan basing da
artacaktir. Bu durum da ses tahtasinin deformasyonunu hizlandiracaktir. Aragtirmamizda belirlenen yontemde esik
yiiksekligi daha az olacagindan tel esigi ile olan ag1 da daha diisiik olacaktir. Bununla beraber, tel boyunun da

mevcut yontemlere gore daha kisa olmasi ses tahtasina olan basincin azalmasini saglayacaktir.

Sekil 3.

Sonug olarak esigin 1/4’e gelmesi, tel boyunun kisalmasini, dolayisiyla tellerdeki gerilimin azalmasini
saglamaktadir. Esik yiiksekliginin diismesi ise tellerdeki gerilimin azalmasiyla beraber ses tahtasina olan basinci
azaltmakta ve belli bir bilingle montaj1 yapilmis olan ses tahtasi deformasyonunu en aza indirmektedir. Tellerin

ses tahtasina olan yakinlig1 da icra rahatlig1 saglamaktadir.

Bulgular
iki Ayr1 Modele Ait Ses Orneklerinin Frekans Analiz Bulgular

Asagida altin oran (1/4) ve geleneksel yontem (1/5) ile yapilmus, ayn esik yiiksekligine sahip iki baglamanin

alt, orta ve iist bos tellerde stiidyoda kaydedilmis ve iki boyutlu grafige dokiilmiis ses analizleri goriilmektedir.

(Alaskan, 2012) ses kalitesinin analitik degerlendirilmesi spektral 6zelliklerinin atak (attack), uzama (sustain)

ve soniimlenme (decay) siirecinde incelenerek belirlenmesi ve tanimlanmasina bagli oldugunu belirtmistir.
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Calisgmamizda uyguladigimiz analiz yontemi de bu degerlendirme kriterleri temel alinarak iki boyutlu olarak

gergeklestirilmistir.

Fotograf 1.4ltin oran (1/4) alt tel

Zaman bagli iki boyutlu atak uzama ve soniimlenme grafigi incelendiginde, ses dalgasinin iist zarf genliginin

(amplitiide) +30db, alt zarf genliginin ise -20db’i gectigi, ses uzama siiresinin ise 5 sn. oldugu goriilmektedir.

Fotograf 2.Geleneksel yontem (1/5) alt tel

Zaman bagli iki boyutlu atak uzama ve soniimlenme grafigi incelendiginde,, ses dalgasinin iist zarf genliginin

+10db’i gectigi, alt zarf genliginin ise -20db’e yaklastig1, ses uzama siiresinin ise 3sn. oldugu goériilmektedir.
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Fotograf 3. Altin oran (1/4) orta tel

Zaman bagli iki boyutlu atak uzama ve séniimlenme grafigi incelendiginde,, ses dalgasinin iist zarf genliginin

+20db’i, alt zarf genliginin ise -20db’i gectigi, ses uzama siiresinin ise 5sn. oldugu goriilmektedir.

Fotograf 4. Geleneksel yontem (1/5) orta tel

Zaman bagli iki boyutlu atak uzama ve soniimlenme grafigi incelendiginde,, ses dalgasinin iist zarf genliginin

+10db’i, alt zarf genliginin ise -10db’1 gectigi, ses uzama siiresinin ise 4sn. oldugu goriilmektedir.
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Fotograf 5. Altan oran (1/4) iist tel

Zaman bagli iki boyutlu atak uzama ve soniimlenme grafigi incelendiginde,, ses dalgasinin iist zarf genliginin

+20db’i, alt zarf genliginin ise -20db’i gectigi, ses uzama siiresinin ise 4 sn oldugu goriilmektedir.

Fotograf 6. Geleneksel yontem (1/5) iist tel

Zaman bagli iki boyutlu atak uzama ve soniimlenme grafigi incelendiginde,, ses dalgasinin iist zarf genliginin

+10db’1, alt zarf genliginin ise -10db’ gectigi, ses uzama siiresinin ise 2 sn.yi biraz gectigi goriilmektedir.

Grafikler incelendiginde, altin oranla yapilan baglamanin, geleneksel yontemle yapilan baglamaya gore, hem
ist ve alt zarf genlikleri daha genis, hem de ses soniimlenme siirelerinin daha uzun oldugu net bir sekilde

goriilmektedir.
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Sonuc¢

Kiiltiirel degerlerimizin sembol unsurlarindan biri olan baglamanin geleneksel olarak iiretim tekniklerine
alternatif olarak 6nerdigimiz altin oran hesaplama yontemi ile iiretilen baglamalarin yapimi sonrasinda elde edilen
bulgulara gore; oransal olarak tel boyu ve sap boyunda yaklasik %3 liik bir kiiciilme ortaya ¢ikmaktadir. Tel
boyundaki kisalma ve esik yiiksekliginin diismesi ses tahtasi {izerine uygulanan basincin azalmasini ve icranin
daha rahat olmasini saglamaktadir. Oransal dengeye bagli olarak esik noktasinin form boyunun, 1/4°liik kismina
denk gelmesi sonucunda voliim, ses uzamasi ve buna bagl olarak alt ve iist doguskanlarin daha net tinlamasi

sonucu ¢alginin tin1 karakteri tizerinde olumlu katkilar yaptig1 goriilmiistiir.
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