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Oz

Bu arastirma, hayvansal tretimin yogun olarak yapildigi Trakya Boélgesi’nde, sulanamayan kirag
arazilerde silaj tretimi i¢in, bugday, arpa, tritikale, yulaf ve kolza gibi bazi kislik tarla bitkilerinin silaj tiretim
potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla yuritilmistir. Caligmada Tekirdag ilinin Kayr koytinde {iretici
arazilerinde hasat edilen bugday, arpa, yulaf, tritikale ve kolza hasillarina farkli miktar ve dozlarda arpa kirmasi
ve inokulant eklenmis ve bitki tiirlerinin silaj 6zellikleri gézlenmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot ve kuru
madde verimleri kolza ve bugdaydan elde edilmistir. Silaj yapiminda kullanilan arpa kirmas1 ve inokulant diizeyi
arttik¢a silaj ozelliklerinde olumlu gelismeler kaydedilmistir.
Anahtar Kelimeler: Silaj, Kislik tahillar, Inokulant, Arpa Kirmasi

Investigation of the Possibilities of Using Some Winter Annual Field Crops in Silage
Production in Trakya Region
Abstract
This research has been conducted in order to determine silage production potentials of some winter
annual field crops, such as wheat, barley, triticale, oat and canola, for silage production in unirrigated zone of
Trakya Region where animal production is intensively carried out. Barley cracks and inoculants were added to
green fodder of wheat, barley, oats, triticale and canola harvested in the land of producers in Kay1 village of
Tekirdag province, and silage characteristics of plant species were also observed during the study. According to
the result of this study, the highest yields of fresh hay and dry matter have been obtained from canola and wheat.
On the other hand, as barley cracks and inoculant level used during silage preparation increased favorable
changes in silage characteristics were recorded.
Keywords:Silage, winter cereal crops, inoculant, barley crack

Giris

Ulkemizde tarim arazilerinin genel olarak engebeli olusu ve kuru tarmma yatkin olusundan
dolay1 misir, yonca, sorgum, sorgum sudan otu melezi gibi sulu tarima dayali olarak yetistirilebilen
silajlik yem bitkilerinin yetistiricilik alanlar1 oldukg¢a kisitlidir. Bugday, arpa, yulaf, ¢avdar, tritikale
gibi serin iklim tahillari ile kolza kuru tarim arazilerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Bu nedenle,
kirag ve engebeli arazilerde serin iklim tahillarindan silaj {iretimi amaciyla yararlanmak 6nem arz
etmektedir. Yetistiriciliginin kolay ve daha ekonomik olmasindan dolay1 bugday, arpa ve yulafin
tarimu Ureticiler tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir. Bundan dolay1 bu {irlinlerden silaj yapilmasi
ve hayvan beslemede kullanilmasi, artan kaba yem a¢iginin kapatilmasinda 6nemli gériinmektedir.

Yesil ve su bakimindan zengin yemlerin havasiz ortamda fermantasyona ugratilarak
(eksitilerek) saklanmasina silolama, bu iglem sonucu elde edilen yeme de silo yemi veya silaj
denmektedir. Ulkemizde mera alanlarinin kisitli, otlatma mevsiminin sinirli olusu ve kis aylarinda
hayvanlarin kaba yem ihtiyact 6nemli bir problem olmasindan dolayr silaj yapimi 6nem arz
etmektedir. Kisin hayvanlar i¢in gerekli olan kaba yemler yesil ve sulu yemlerden saglanirsa
hayvanlarin verimleri y1l boyu korunabilmektedir. Silaj1 yapilacak tiriiniin kimyasal ve mikrobiyolojik
yapisi, hasat, soldurma, pargalama, sikistirma gibi etkenler silaj niteligi tizerinde etkili olmaktadir.
Silaj yapimu birbiri ile iligkili ti¢ etkenin etkisi altinda gerceklesmektedir. Bunlar silaj materyali, silaj
amenajmani ve fermantasyonudur. S6z konusu fermantasyon aerobik ve anaerobik olmak iizere ¢ok
fakli mikroorganizmalarin etkinligi altinda ger¢eklesmektedir.

Bu caligmanin amaci; hayvansal tretimin yogun olarak yapildigt Trakya Bolgesi’nde,
sulanamayan kirac arazilerde silaj tiretimi i¢in, bugday, arpa, tritikale, yulaf, kolza gibi baz1 kislik tarla
bitkilerinin silaj tiretim potansiyellerinin aragtirilmasidir.
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Materyal ve Yontem

Tarla denemeleri Tekirdag merkeze bagli Kayr mahallesinde 2013-2014 yetistirme sezonunda,
laboratuar calismalar1 ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde yiriitiilmistiir. Denemede, bélgede en fazla ekimi ve tiretimi yapilan bugday ¢esidi Enola,
iki sirali arpa ¢esidi Sladoran, tritikale ¢esidi Turan 2000, kolza ¢esidi Pioneer Pt 200 ve yerel yulaf
genotipleri kullanilmigtir.

Arastirma alami topraklar genelde killi tinli blinyeye sahip olup, pH’s1 6,39 civarindadir.
Kirecce fakir olan arazide, 75,68 kg/da potasyum, 14,77 kg/da fosfor bulunmaktadir. Organik madde
icerigi %2,24 diizeyindedir.

Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana
parselleri bitki tiirleri, alt parselleri ise silaj katki maddeleri olusturmustur. Silaj katki maddeleri olarak
arpa kirmasi ve laktik asit bakterisi i¢eren bakteri soliisyonu kullamilmistir. Arpa kirmasi, bigilip
parcalanmig materyale %2,5, 5,0 ve 7,5 oranlarinda ilave edilmistir. Bakteri soliisyonu ise, 1 g/ton, 2
g/ton, 3 g/ton dozlarinda hazirlanarak bi¢ilmis materyalin torbalara doldurulmasi esnasinda
eklenmigtir. Silaj materyalleri 25 kg’lik torbalara 3 tekrarlamali olarak doldurulmus ve 6 hafta siireyle
olgunlagmasi beklenmistir. Torbalar 6 hafta sonra agilarak silaj kalite ozellikleri Alman DLG
Orgiitiiniin kriterlerine gére duyusal analizlere dayali olarak belirlenmistir.

Misir ve sorguma gore karbonhidratga biraz daha fakir olan serin iklim tahillar1 ve kolza yesil
materyalinin farkli katki maddeleriyle silaj kalitesinin artirilmasina ¢alisilmistir. Calismada kolza
silajlar1 bozuldugundan, kolzayla ilgili silaj gézlemleri alinmamustir.

Aragtirmada, bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimi tarla kosullarinda klasik yontemlere
gore tespit edilmis, silaj 6rneklerinde ise renk, koku ve striiktiir duyusal testlerle, ham protein ve ham
seltiloz oranlari ise NIR cihazi kullanilarak belirlenmistir.

Aragtirmada elde edilen veriler, boliinmiis parseller deneme desenine goére varyans analizine
tabi tutulmus, ortalamalar arasinda fark ise LSD (%5)’e gore bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Tarla Calismalari

Bitki boyu, yesil ot ve kuru madde verimlerine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma sonuclari
Cizelge 1°de izlenmektedir.

Cizelge 1. Farkli bitki tiirlerine ait bitki boyu, yesil ve kuru madde verimleri
Bitki Tiirleri Bitki Boyu (cm) Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da)

Bugday 96,7 ¢ 4116,7b 12723 b
Arpa 109,7 b 3666,7 be 22282 a
Tritikale 139,0 a 3625,0 be 1301,1 b
Yulaf 120,0 b 3083,3 ¢ 1166,6 b
Kolza 135,0 a 4875,0 a 2471,4 a
Ortalama 120,1 3873,3 1687,9

Not: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bitki tiirleri arasinda bitki boyu yoniinden 6nemli farkliliklar gézlenmistir. En uzun bitki
boylar1 139,0 cm ile tritikale ve 135,00 cm ile kolzada belirlenmistir. En kisa bitki boyu 96,7 cm ile
bugdayda tespit edilmistir.

Yesil ot verimi agisindan tiirler arasinda énemli farkliliklar ¢ikmus, en yiiksek yesil ot verimi
4875,0 kg/da ile kolzada, en diisiik yesil ot verimi ise 3083,3 kg/da ile yulafta belirlenmistir.

Yesil ot veriminde oldugu gibi kuru madde verimi yoniinden de tiirler arasinda Snemli
farkliliklar ortaya c¢ikmustir. En yiiksek kuru madde verimi kolza (2471,4 kg/da) ve arpadan (2228,2
kg/da) en diisiik kuru madde verimleri ise 1166,6, 1272.3 ve 1301,1 kg/da ile sirastyla yulaf, bugday
ve tritikaleden elde edilmistir.

Yapilan benzer bir calismada ortalama bitki boyunun arpada 95,0 cm, bugdayda 94,5 cm,
cavdarda 90,3 cm, tritikalede 124,9 cm ve yulafta ise 140,3 oldugu kaydedilmistir (Geren, 2014).
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Verimlerin genel olarak tiirtine, hasat edildigi déneme ve cevre sartlarina bagli olarak
degismektedir (De Ruiter ve ark., 2002; De Ruiter ve Hanson, 2004). Bu yiizden Geren (2004)’in de
belirttigi gibi kiglik tahillarda ortalama kuru madde verimi 740,0-1009,3 kg/da arasinda degigmistir.

Silajda ham protein oram

Ham protein igerikleri yoniinden tritikale ve yulaf silajlarinda katki maddeleri ve dozlar
arasinda 6nemli farkliliklar gozlenirken, bugday ve arpa silajlarinda ise katki maddeleri ve dozlan
arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 2). Tiirler igerisinde en
yiiksek ham protein oran1 %15,31 ile arpa silajinda belirlenirken, bunu %14,35 ile bugday ve %13,80
ile tritikale silajlar1 izlemistir. En distik ham protein orani ise %12,42 ile yulaf silajinda tespit
edilmistir.

Genel ortalamalara gore katki maddelerinin silaj ham protein igeriklerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli olmustur. En yiiksek ham protein oran1 %14,66 ile %10 arpa kirmasi, %14,65 ile %15
arpa kirmasi katkilarinda, en dusiik ham protein igerigine ise %12,88 ile kontrolde belirlenmistir.

Cizelge 2. Silajda ham protein oranlarina (%) ait ortalamalar ve olusan gruplar

Katkilar ve Dozlan Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmasi % 5 14,11 15,64 13,56 ab 11,76 ab 13,77 ABC
Arpa Kirmasi % 10 14,44 15,03 15,03 ab 14,12 a 14,66 A
Arpa Kirmas1 % 15 14,17 14,99 15,40 a 14,04 a 14,65 A
Bakteri 2,5 ppm 14,49 16,03 13,37 ab 11,52 b 13,85 ABC
Bakteri 5,0 ppm 15,03 14,46 12,56 b 11,95 ab 13,50 BC
Bakteri 7,5 ppm 14,83 16,08 14,06 ab 12,96 ab 14,48 AB
Kontrol 13,34 14,92 12,66 b 10,59 b 12,88 C
Ortalama 14,35 B 15,31 A 13,80 B 12,42 C -

Tritikale ve yulaf silajlarinda katki maddelerinin ham protein oranlarma etkileri énemli
bulunmugtur. Tritikalede en yiliksek ham protein oran1 %15,40 ile %15 arpa kirmasi en diigitk ham
protein oram1 %12,56 ve %12,66 ile 5,0 ppm bakteri asilamasi ve kontrol uygulamalarinda
kaydedilmistir. Yulaf silajlarinda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Denemede kullanilan tiirlere ait silajlarin ham protein oranlarmin farkli ¢ikmasi genetik
farkliliklarindan kaynaklanmistir. Katki uygulamasmin 6zellikle arpa kirmasinin kontrole gore silaj
ham protein oranin artirmasi arpadan ileri gelmistir. Nitekim arpa silajinin ham protein oraninin diger
tiirlere gore daha yiiksek ¢ikmasi bu goriisii desteklemektedir (Salantur, 2003). Benzer ¢alismada
toplamda 23 baklagil ve bugdaygil bitkisine uygulanan katki maddelerinin silaj ham protein oranini
artirdig1 belirlenmistir (Dumlu, 2007).

Silajda ham seliiloz orani

Katkilar ve dozlar1 hemen biitlin tiirlerde silajlarin ham seliiloz oranlarma 6nemli etkilerde
bulunmugtur. Anilan karakter yoniinden tiir x doz interaksiyonu da onemli ¢ikmustir. Katkilar ve
dozlarindan elde edilen ham seliiloz oranlar1 hemen biitiin tiirlerde kontrole gore 6nemli derecede daha
distik ¢ikmustir. Ancak yulaf ve tritikalenin ham seliiloz igerikleri digerlerinden daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3).

Ham seliiloz oranit yoniinden bitki tiirlerine gore ortaya cikan fark bitkilerin genetik
ozelliklerinden ileri gelmektedir.

Uygulanan katki maddeleri silajin ham seliiloz orani kontrola gére %8,7 oraninda azaltmustir.
Arpa kirmasi silajin ham seliiloz oranini diisiirmesi, arpa tanelerinin lif oraninin diisiik ve sindiriminin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Kilig ve Giil, 2007). Yapilan bir aragtirmada, seker pancari
yapraklarindan yapilan silajlara uygulanan arpa kirmasinin silajin hiicre duvart maddelerini (seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin) diisiirdiigii saptanmistir (Can ve ark., 2003). Diger bir calismada ise 23 baklagil
ve bugdaygil tiirlerinden olusan bitkilerden elde edilen silajlara ilave edilen arpa kirmasinin silajin
hiicre ¢eperi maddelerinin (NDF, ADF ve ADL) oranlarini diisiirdiigii saptanmistir (Kilig ve Giil,
2007).

Bakteri uygulamasi silajin ham seliiloz igerigini kontrole goére énemli oranda disiirmiistiir.
Uygulanan laktik asit bakterileri silajin hiicre duvarinmi enzimatik etki ile parcalayarak NDF, ADF,
ADL, hemiseliiloz ve seliiloz igeriklerini diisiirmekle beraber, kuru ve organik madde ile ADF ve
NDF’nin sindirilme derecelerini artirmaktadir (Filya, 2002). Yapilan c¢aligmalarda da, bakteri
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uygulamasinin besin madde pargalanabilirligi ve sindirilebilirligi tizerine olumlu etkiler yaptig1 ortaya
¢ikmustir (Chen ve ark., 1994; Nadeau ve ark., 2000; Filya, 2002).

Cizelge 3. Silajda ham seliiloz oranlarina (%) ait ortalamalar ve olusan gruplar

Katkilar ve Dozlan Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmasi % 5 35,02 a 32,80 ab 36,89 a 35,76 be 35,12 B
Arpa Kirmasi % 10 34,11 ab 34,04 ab 36,67 a 36,09 b 35,23 B
Arpa Kirmasi % 15 3345abec  35,03a 32,36 ab 32,57 ¢ 33,35C
Bakteri 2,5 ppm 30,80 be 33,72 ab 37,02 a 38,56 ab 35,03 B
Bakteri 5,0 ppm 30,85 be 32,91 ab 37,54 a 39,42 a 35,18 B
Bakteri 7,5 ppm 29,96 ¢ 31,53 b 36,25 ab 37,50 ab 33,81 BC
Kontrol 36,94 a 34,57 a 38,43 a 40,61 a 37,64 A
Ortalama 33,02 B 33,52 B 36,45 A 3722 A

Silajda Renk

Silajda renk, bitkinin hasat edildigindeki rengi koruyup korumadigma gore belirlenen bir
degerlendirme kriteridir. Olumlu fermantasyonda genellikle bitkiler yesil rengini muhafaza
etmektedir. Renk ortalamalar1 yoniinden arpa ve tritikale silajlarinda katkilar ve dozlari arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Tirler arasinda bugday ve arpada daha yiiksek renk degerleri
gozlenmistir. En diigiik renk ortalamasi ise 1,10 ile tritikale silajinda tespit edilmistir. Diger yandan
arpa kirmasmin %10 ve %15 oranlarmda uygulandig: silajlarda daha iyi renk degerleri kaydedilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Silajda renk ortalamalar1 ve olusan gruplar*

Katkilar ve Dozlarn Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmasi % 5 1,67 1,33 be 1,00 b 1,33 1,33 AB
Arpa Kirmast % 10 1,67 1,67 ab 1,00 b 1,67 1,50 A
Arpa Kirmast % 15 1,67 1,33 be 1,67 a 1,33 1,50 A
Bakteri 2,5 ppm 1,00 2,00 a 1,00 b 1,33 1,33 AB
Bakteri 5,0 ppm 1,00 2,00 a 1,00 b 1,00 1,25 AB
Bakteri 7,5 ppm 1,67 1,33 be 1,00 b 1,33 1,33 AB
Kontrol 1,00 1,00 ¢ 1,00 b 1,33 1,08 B
Ortalama 1,38 A 1,524 A 1,10 B 1,33 AB

* () kotil, 1 orta, 2 iyi olarak degerlendirilmistir.

Silajda Koku

Yulaf disinda diger tahil tiirlerinden yapilan silajlarda katki maddelerinin koku lizerine etkileri
o6nemli bulunmustur. Bitki gruplaria gore en yiiksek koku degeri 9,33 ile arpa silajinda goriiliirken, en
diisiik koku degeri 4,05 ile tritikale silajinda tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Silajda koku ortalamalar1 ve olusan gruplar*

Katkilar ve Dozlar1 Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmast % 5 7,00 ab 8,67 a 4,33 be 6,67 6,67 AB
Arpa Kirmast % 10 7,00 ab 9,00 a 3,67 bed 7,00 6,67 AB
Arpa Kirmast % 15 7,67 a 10,00 a 6,33 a 6,67 7,67 A
Bakteri 2.5 ppm 3,67 ¢ 10,67 a 4,00 be 5,33 5,92 B
Bakteri 5.0 ppm 5,33 abe 10,00 a 4,67b 4,67 6,17 B
Bakteri 7.5 ppm 6,00 abc 10,67 a 3,00 cd 6,00 6,42 B
Kontrol 5,00 be 6,33 b 2,33d 433 4,50 C
Ortalama 5,95B 9,33 A 4,05 C 5,81 B

* (0 kotii tereyag asidi kokusu var, 14 hos, aromatik koku var.

Katki maddelerinin silajda koku iizerine etkileri istatistiki olarak onemlilik gostermistir. Buna
gore ortalama en yiiksek koku degeri 7,67 ile %15 arpa kirmasi uygulamalarinda gézlenirken, en
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diistik koku ortalamasina 4,50 ile kontrol grubu silaj 6rneklerinde tespit edilmistir. Katki maddelerinin
bitki silajlarnin koku ortalamalarna etkilerinde bugdayda en yiiksek 7,67 ile %15 arpa kirmasi
uygulamalarinda, en diisiik koku degeri ise 3,67 ile 2,5 ppm bakteri uygulamalarinda goériilmiigtiir.
Arpa silajlarinda en yiiksek koku degeri 10,67 ile bakteri uygulamalarinda, en diisiik koku degeri ise
6,33 ile kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir. Tritikale de en yiiksek koku degeri 6,33 ile %15 arpa
kirmasi ilavesinde, en diisiik renk degeri 2,33 ile katkisiz silaj 6rneklerinde kaydedilmistir.

Silajda Striiktiir

Striiktiir degerleri yoniinden katki ve katki dozlan arasinda bugday, arpa ve tritikale
silajlarinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Diger yandan arpa silajlarinin yesile yakin 6zelliklerini
muhafaza ederken, tritikale silajlarinin 6nemli derecede bozuldugu dikkati ¢ekmistir. En yiiksek
striktiir degeri 2,17 ile % 15 arpa kirmasi silaj drneklerinde belirlenirken, bunu 2,08 ile % 10 arpa
kirmasi eklenen silaj izlemistir. En digiik striktiir degeri ise 1,42 ile katkisiz silaj uygulamalarinda
gozlenmistir. Katki maddeleri silaj striiktiir degerlerini olumlu etkilemistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Silajda striiktiir ortalamalar1 ve olusan gruplar*

Katkilar ve Dozlan Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmast % 5 1,67 be 2,33 b 1,33 ab 1,67 1,75 AB
Arpa Kirmasi % 10 2,33 ab 2,33 b 1,33 ab 2,33 2,08 A
Arpa Kirmasi % 15 2,67 a 2,33 b 2,00 a 1,67 2,17 A
Bakteri 2.5 ppm 1,00 ¢ 3,67 a 1,33 ab 1,67 1,92 AB
Bakteri 5.0 ppm 2,00 ab 3,00 ab 1,67 ab 1,00 1,92 AB
Bakteri 7.5 ppm 2,33 ab 2,33 b 1,00 b 2,00 1,92 AB
Kontrol 1,67 be 1,33 ¢ 1,00 b 1,67 1,42 B
Ortalama 1,95B 2,48 A 1,38 C 1,71 BC

* 0 bozulmus, 4 orijinalini koruyor.

Silajin fiziksel 6zellikleri tizerine tlirlere gore kismen farklilik gostermekle birlikte uygulanan
katki maddelerinin etkileri genel olarak olumlu bulunmustur. Silajda duyusal 6zelliklerin iyi olmasinin
temel nedeni en uygun fermantasyon ortamimin saglanmasidir (Geren, 2001). Nitekim yapilan
caligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Geren, 2001; Polat ve ark., 2005; Kili¢ ve Giil, 2007,
Tobia ve ark., 2008).

Sonu¢ ve Oneriler

Calismada, kislik tahillarin silaj tiretiminde basarili bir sekilde kullanilabilecegi, yesil ot
verimi yoniinden bugdayin, kuru madde verimi y6niinden arpanin 6ne ¢iktigi tespit edilmistir.

Silajlarin ham protein icerigini, uygulanan katki maddeleri, ozellikle arpa kirmasi ilavesi
onemli derecede arttirmustir.

Silaja arpa kirmasi ve bakteri soliisyonu ilavesi, fermantasyonu artirmis, hiicre duvari
bilesenlerinin daha fazla yikilmasini saglamistir. Bu yiizden katki maddeleri ilavesi ham seliiloz orani
onemli derecede azalmstir.

Renk, koku ve striiktiir 6zellikleri arpa kirmasi ilavesinden olumlu etkilenmistir. Duyusal
ozelliklere gore arpa silaji daha iyi puanlar almistir.

Sonug olarak, kiglik tahillardan silaj yapimi esnasinda karbonhidrat kaynag: olarak % 10-15
oraninda arpa kirmasi ilavesinin yararh olacagi tespit edilmistir.
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