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The effects of land use conversion on soil organic carbon and selected properties

of

Ozet: Bu calismanin amaci, Nigde yoresinde 15 yil 6nce kavakliga doniistiiriilmiis bir bozuk mera alanmin organik karbon
diizeyinde ve bazi toprak Ozelliklerinde arazi kullanim degisiminin etkisini ortaya koymaktir. Caligmada, komsu mera ve
kavaklik alan olmak tizere iki farkli arazi kullanim seklinden sistematik 6rnekleme yontemine gére 12 farkli noktadan 0-20 cm
derinlikten dogal yapisi bozulmus ve dogal yapisi bozulmamis toprak ornegi alinmustir. Tane boyut dagilimi (tekstiir), tane
yogunlugu, pH, elektriksel iletkenlik, organik karbon, agregat stabilitesi, hacim agirligi, bosluk hacmi, maksimum su tutma
kapasitesi, dispersiyon orami 6zellikleri belirlenmigtir. Veriler tek yonlii varyans analizi ile degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda arazi kullanimi degisiminden hacim agirligi, bosluk hacmi, pH, organik karbon, agregat stabilitesi, kil, kum, silt ve
dispersiyon orani 6zelliklerinin etkilendigi belirlenmistir. Kavaklik alanda organik karbon, agregat stabilitesi ve bosluk hacminde
15 yillik periyotta artis oldugu, hacim agirligi ve pH’da ise azalma oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Arazi kullanimu degisimi, Toprak ozellikleri, Organik karbon, Tarimsal ormancilik, Hizli gelisen tiir

soils: A case of Nigde province

Abstract: The aim of this study was to determine land use change effects on soil organic carbon and some selected soil
properties in a land converted from rangeland to fast growing poplar plantation area 15 years ago. Soil samples were taken
according to the systematic sampling method in two different land use types; rangeland and poplar plantation. 12 of disturbed and
12 of undisturbed (using 100 cm? bulk steel cylinders) topsoil samples (0-20 cm depth) were taken from each land use types. Soil
samples were analyzed for particle size distribution (texture), particle density, pH, electrical conductivity, organic carbon,
aggregate stability, bulk density, total porosity, water holding capacity, and dispersion ratio. Data were analyzed by using one
way analysis of variance at 95 % significance level. According to results of this study, bulk density, total porosity, pH, organic
carbon, aggregate stability, clay, sand, silt and dispersion ratio values of the soils were affected from land use conversion. Soil
organic carbon, aggregate stability and total porosity of soils increased whereas bulk density and pH of soils decreased after land
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cover change from rangeland to poplar plantation area.
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1. Giris

Hizla artan diinya niifusunun besin ve giyinme
ihtiyaglarinin  karsilanabilmesi i¢in, arazi kaynaklarinin
akilcr ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi zorunludur.
Arazi Ozelliklerinin bilinmesi, toprak haritalarinin yeterli
detayda hazirlanmasi  ve sonu¢ olarak arazilerin
iiretkenliklerini kaybetmeden siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmasi, karasal ekosistemlerdeki canli yasami agisindan
son derece dnemlidir (Altibas vd., 2004). Insanoglu tarim,
ormancilik, ulasim ve barinma gibi faaliyetleri i¢in araziden
faydalanmakta ve bu faaliyetlere bagl olarak topragin dogal
durumu ve islevleri degismektedir. Bunun yaninda birgok
¢evre sorunu arazi kullanimindan kaynaklanmakta olup bu;
iklim degisikligine, biyolojik cesitliligin kaybina ve suyun,
topragin ve havanin kirlenmesine yol agmaktadir (EEA,
2014). Arazi kullanimindaki degisikliklerin karbon salim1 ya
da depolanmasi iizerinde olumlu ya da olumsuz cesitli

etkileri bulunmaktadir. Ciinkii toprak, organik karbonu
depolayan bir kaynak olarak kiiresel karbon dongiisii
tizerinde 6nemli bir role sahiptir (Ferré vd., 2014). Araziyi
kullanmak dogal karasal ekosistemlerde depolanan karbon
miktarin1 azaltir, ancak bu azalisin 1850’lerden giliniimiize
kadar daha onceki periyotlara gore daha biiyiikk oldugu
tahmin edilmektedir (Houghton, 2012). Topraktaki organik
karbonun azalmasi genel olarak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik toprak ozelliklerini etkiledigi gibi, verimliligi,
biyolojik ¢esitliligi ve ekosistem direncini de azaltmak gibi
kiimiilatif etkilere de yol agmaktadir (Nieder ve Benbi,
2008). Ornegin, yeni tarim alanlarmin agilmasi gibi arazi
kullanimindaki degisimler ve tarimda yogun toprak isleme
ile artan su ve riizgar erozyonu topragin karbon stoklarini
onemli 6l¢tide azaltir (Polat vd., 2011).

Son 20 yilda enerji saglama amagli olarak enerji
ormanciligl dramatik bir sekilde artis gostermistir. Enerji
ormanciliina uygun tiirler arasinda da kavak; diger
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konvansiyonel tarim uygulamalariyla karsilastirildiginda
hizli bitytimesi, yiiksek potansiyelli biyomas iiretimi ve daha
az glibre ve bocek ilaci gereksinimi nedeniyle enerji
ormanciligi i¢in uygun bir tiirdiir (Assirelli vd., 2016). Bu
amagcla tarim alanlar1 ve mera alanlar1 kavaklik alanlara
doniistiiriilmektedir. Geleneksel tarim alanlariin ormana
doniistiiriilmesi bu alanlardaki topraklarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini degistirmektedir.

Bu caligmanin amaci; Nigde yoresinde yer alan kavaklik
alana donistiiriilmiis ¢ok bozuk nitelikte olan bir mera
alanindaki topraklarin organik karbon ve bazi hidro-fiziksel
ve kimyasal ozellikleri ile bu ozelliklerde arazi kullanim
degisimine baghh bir farklilasma olup olmadigim
arastirmaktir.

2. Materyal ve yontem

Bu calismada 2013-2014 yillari arasinda Nigde Ili
Akkaya Baraj golii havzasinda yer alan ¢ok bozuk
nitelikteki bir mera alani ile hemen yakinindaki 15 sene
once tesis edilmis kavak agaclandirma alanindan alinan
toprak ornekleri kullanilmigtir.

2.1. Arastirma alanwumin tanitimi

Caligma alani Nigde-Akkaya Baraj Havzasi igerisinde
bulunmaktadir  (Sekil 1). Arastirma alani, deniz
seviyesinden 1208 m yiikseltide yer almaktadir. Yillik yagis
ortalamast 337,5 mm ve yillik ortalama nem miktar
%59,5°dir. Yillik ortalama sicaklik 11°C olup, yilin en sicak
ay ortalamas1 25°C, en soguk ay ortalamasi1 7°C civarindadir
(Anonim, 2013). Thornthwaite yontemine gore iklim tipi
C1B1db3 seklindeki ifade edilen “yari kurak, az nemli
mesotermal sicaklikta, su fazlasinin ¢ok az oldugu karasal
iklim” tipidir (Anonim, 2013). Arazi genel olarak bozkir
gdriiniimiindedir. Orman varlig1 gok azdir. 11 topraklarinin
%1,7’sini olusturmakta olup, fundaliklarla birlikte %3’e
yiikselmektedir. 11 topraklarinin %350’si ekili-dikili alanlar
olup, bugday tarlalari, elma bahgeleri ve iiziim baglarindan;
%37’si ¢ayir ve meralardan ibarettir. Geri kalanini ise,
ekime miisait olan topraklar teskil etmektedir (Anonim,
2014). Aragtirmanin yuriitildigii mera alani ¢ok bozuk
mera niteligindedir. Akkaya barajinin giiney sahilinde yer
almaktadir. Bitki Ortiisiiniin biiyiik bir boliimii asir1 ve yanlig
otlatma vb. faaliyetler ile tahrip edilmis olup, mineral toprak
aciga cikmistir. Arazi gozlemleri sirasinda mera alaninda
saz, yabani kekik gibi bitkiler gézlenmistir. Ayrica yapilan
arazi gozlemlerine gore saha riizgar erozyonuna maruzdur.
Kavaklik alan ise 15 yil 6nce karakavak (Populus nigra L.)
kullanilarak tesis edilmistir. Ortalama aga¢ boyu 14 m
civarindadir. Ortalama mescere ¢ap1 19 cm’dir. Kapalilik
0,5-0,6 civarinda olup, dikim aralik mesafesi 1x1,5 m’dir.
Alanda gerektigi durumlarda salma sulama yontemiyle
sulama yapilmaktadir. Onun haricinde agaglar yiizeye yakin
olan (yaklasik 0,80 m) taban suyu vasitasiyla su ihtiyaglarini
karsilamaktadir.  Giibre uygulamasi yoktur. Toprak
yiizeyinde ortalama 7 cm 6lii ortii tabakasi bulunmaktadir. 9
c¢cm Ah horizonu dikkat gekmektedir. Alanda yer yer saz,
yabani kekik ve ayrik gibi tiirlerden olusan diri Ortii
mevcuttur. Hayvan otlatma yoktur. Dikim aralarinda
gerektiginde diri 6rtli temizligi yapilmaktadir (Sekil 1). Her
iki arazi kullanim sekli de aliivyon arazi {iizerinde
bulunmaktadir.

EGE DENIzi

Sekil 1. Aragtirma alani

2.2. Yontem

Aragtirma arazi, laboratuvar ve son biiro galigmalar
olmak iizere {i¢ asamada yiirtitillmustiir.

2.2.1. Arazi yontemleri

2013 yili Ekim ayinda araziye gidilerek ornekleme
yapilacak alan incelenmistir. Arazi diiz nitelikte olup, toprak
Orneklemesi sistematik oOrnekleme yontemine gore alani
temsil edecek sekilde belirlenen (10x10 m) araliklarla, her
arazi kullanma seklinden (mera, kavaklik) 12” ser noktadan
0-20 cm derinlikten dogal yapist bozulmus ve dogal yapisi
bozulmamis toprak Ornekleri usuliine uygun sekilde (100
cm®liik hacim agirhg silindirleri kullanilarak) alinmistir.

2.2.2. Laboratuvar yontemleri

Araziden alinan toprak Ornekleri laboratuara taginmis,
dogal yapist bozulmus 6rnekler serilerek hava kurusu hale
getirilmis ve 2 mm’lik elekten gecirilerek analize
hazirlanmigtir. Tane boyut dagilimi (tekstiir) hidrometre
yontemine gore yapilmistir (Bouyoucos, 1962). Organik
madde, Walkley-Black yas yakma yontemine gore
belirlenmistir (Walkley ve Black, 1934). pH ve elektriksel
iletkenlik 1:5 H,O toprak-su karisiminda Hache-Lange
Multiparameter cihazi ile dlgiilmistiir. Hacim agirhigi (Db)
100 cm®lik silindirler  kullamilarak belirlenmistir
(Grossman ve Reinsch, 2002). Tane yogunlugu (Dp)
piknometre yontemine gore belirlenmistir. Porozite Dp-
Db/Dp*100 esitliginden yararlanilarak hesaplanmugtir (Flint
ve Flint, 2002). Maksimum su tutma kapasitesi, neme
doygun hale getirilmis silindir drnekleri agirlif: ile yine ayni
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orneklerin firm kurusu agirliklari arasinda meydana gelen
agirhk  kaybindan hesaplanmustir  (Ozyuvaci, 1976).
Dispersiyon orani, Middleton (1930)’a gére belirlenmistir.
Toprakta depolanan karbon miktart;

Toprak organik karbonu (ton/ha)=Toprak organik
karbon % x toprak derinligi (m) x hacim agirhg (g/cm®) x
10 000 esitligi yardimiyla hesaplanmistir (Pluske vd., 2013).
Agregat stabilitesi, tayin cihaz1 kullanilarak, Kemper
formiiliine gore belirlenmistir (Kemper ve Rosenau, 1986).

2.2.3. Son biiro yontemleri

Yapilan gozlem ve deneylerden elde edilen biitiin veriler
bilgisayar ortamina aktarilarak, gerekli hesaplamalar
yapilmustir. Istatistiksel degerlendirmelerde SPSS 16.0 paket
programi kullanilnmug, arazi kullanimi degisiminin toprak
ozellikleri Tlizerindeki etkisi tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile degerlendirilmis  (P<0,05), farkli
ortalamalarm belirlenmesinde Tukey testi kullanilmistir
(Zar, 1996).

3. Bulgular ve tartisma
3.1.pH
Cizelge 1 incelendiginde kavaklik alandan alinan toprak

orneklerinin ortalama pH degerlerinin mera alandan alinan
toprak orneklerinin pH degerlerine gore daha diisiik oldugu

goriilmektedir. Istatistik analiz sonuglarma gore, kavaklik ve
mera alanindan alinan toprak oOrneklerinin pH degerleri
istatistiksel agidan farkli bulunmustur (P<0,05) (Cizelge 1).
Toprak pH’sinda 15 yillik bir siiredeki bu degisimin topraga
organik madde katkist olmasiyla birlikte, sulama vb.
faaliyetlerin de etkisinden kaynaklanabilecegi
diigiiniilmektedir. Guo ve Han (2008) ¢aligmalarinda 0-10
cm toprak derinliginde 50 y1l 6nce Populus davidiana Dode
plantasyonu yapilan bir alanda toprak pH’sinda 6nemli bir
diisiis  oldugunu  saptamiglardir.  Toprak  pH'sindaki
azalmanin daha yiiksek organik veya karbonik asit liretimi
ile iligkili oldugu kaydedilmistir (Richter ve Markewitz,
1995). Bununla birlikte Kahle vd., (2007, 2010) yaptiklari
calismada ise, islenen bir arazinin kavak ve sogiite

dontstiiriilmesinin -~ toprak  pH’simn1 6nemli  diizeyde
degistirmedigini saptamiglardir.
3.2. Elektriksel iletkenlik

Aragtrma  alam1  topraklari  tuzluluk  agisindan

degerlendirildiginde herhangi bir tuzluluk problemi
olmadig1 goriilmektedir. Mera alanindan aliman toprak
orneklerinin ortalama elektriksel iletkenlik degerlerinin,
kavaklik alandan alman toprak Orneklerinin elektriksel
iletkenlik  degerlerine  gore daha yiikksek oldugu
goriilmektedir. Ancak istatistiksel analiz sonuglarina gore
topraklarin elektriksel iletkenlik degeri arazi kullanimindan
onemli diizeyde etkilenmemistir (P>0,05)(Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma alanindaki toprak ozelliklerinin arazi kullanimina gore degisimi

Toprak 6zellikleri kuﬁ;fliml N Ortalama Sst:;g]a: Minimum  Maksimum  F P
o G gmtm oR T s o
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) Kmlr‘;k g:gg ;Zé;ggg 23016?930 igg:gg gg;:gg 1,49 0,24
Organik karbon (%) Km‘r‘;k 15:88 3,60 ggg 12;’ g:gg 1331 0,00
Maksimum su tutma kapasitesi (%) K?\Z?:;k 388 122(2)2 %;g ggi iggg 1,00 0,33
Bk hacmi %) “Wem 1200 sas  ear sm eoas 4% 008
T T N A S
oy Sk ER O HE I I Im g
Agregat stabilitesi (%) Kavakhik 13:88 ‘g‘fﬁa 162”5_)961 22?'4"'24 ;gig 7138 0,00
e ST T I T
CITON S R G S
Kum (30 “Vem 1200 careh 6w aer o L6 OO0
Dispersiyon oran1 (%) KT\)IIZIr(;k 15:88 igjgzz 1(23122 22123 17123:6366 42,09 0,00

*Aym toprak ozelligi i¢inde farkli arazi kullanimma ait ortalamalardaki farkli harfler, s6z konusu toprak &zelligine ait ortalamalar arasinda

istatistiksel anlamda &nemli bir fark oldugunu gostermektedir.
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3.3. Organik karbon

Kavaklik alandan alinan toprak orneklerinin ortalama
organik karbon miktarinin mera alandan alinan toprak
Orneklerinin organik karbon miktarindan daha yiiksek
oldugu saptanmugtir. Istatistik analiz sonuglarma gore
topraklarin  organik karbon miktar1 arazi kullanim
degisiminden onemli diizeyde etkilenmistir (P<0,05)
(Cizelgel). Kavaklik alanda ortalama organik karbon
yiizdesinin daha yiiksek olmasinin kavaklik alanda dokiilen
yapraklarin toprak yiizeyinde birikmesi ve toprak isleme
uygulamalarmma maruz kalmadigi i¢in topraga devaml
organik madde katkisinda bulunmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ferré vd., (2014), ormanlik alandaki
organik karbon stogunun kavaga donistiiriilmiis alandan %
40 daha fazla oldugunu kaydetmislerdir. Baum vd. (2013)
de 6 yillik bir kavak plantasyonunda organik maddenin
tarim alanina gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir.
Arevalo vd. (2011) c¢alismalarinda tarimsal bir alanin kavak
plantasyonuna  doniistiiriilmesiyle  baslangigta  organik
karbon kaybimnmn oldugunu, ancak plantasyondan 7 yil sonra
tekrar karbon depolamasimin gerceklestigini saptamiglardir.
Caligma sonuglarimiza gore, kavaklik alanda organik karbon
iceriginin ¢ok bozuk mera alanina gore %56 daha fazla
oldugu saptanmistir. Saviozzi vd. (2001), Italya’da 45 yil
boyunca siirekli tahil yetistirilen arazi, kavaklik ve dogal
mera arazisindeki toprak ozelliklerini karsilagtirmislardir.
Arastirma sonuglari, uzun siire tahil iretiminin yapildigi
arazide organik karbon iceriginin mera arazisine gore %70,
kavakliga gore %60 daha az oldugunu gostermistir.
Aragtirma alaninda kavaklik alanda 20 cm’ lik toprak
derinliginde depolanan karbon miktari, kavaklik alanda 69
t/ha, bozuk mera alaninda ise 52 t/ha olarak hesaplanmustir.
Bu verilere gore kavaklik alanda meraya gore %33 daha
fazla karbon depolanmustir.

3.4. Maksimum su tutma kapasitesi

Kavaklik alandan almnan toprak Orneklerinin ortalama
maksimum su tutma kapasitesi degerleri ile mera alanindan
almman toprak Orneklerinin maksimum su tutma kapasitesi
degerlerinin yakinlik gosterdigi goriilmektedir. Istatistik
analiz sonuglarmna gore topraklarin maksimum su tutma
kapasitesi arazi kullammi degisiminden etkilenmemistir
(P>0,05) (Cizelge 1).

Cizelge 2. Bazi toprak 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

3.5. Bosluk hacmi

Kavaklik alandan aliman toprak orneklerinin ortalama
bosluk hacminin mera alanindan alan toprak 6rneklerinin
bosluk hacmine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Istatistiksel ~analiz sonuglarina gére arazi kullammm
degistikge topraklarin bosluk hacmi 6zelligi dnemli diizeyde
degismistir (P<0,05) (Cizelge 1). Bu durumun topraklarin
agregat stabilitesi, toprak tekstiirii ve hacim agirligi ile
iligkili oldugu diisiintilmektedir. Korelasyon analizi
sonuglarina gére bosluk hacmi agregat stabilitesi, Kil ve silt
ile pozitif, hacim agirhg ve kum ile negatif iligki
gostermistir (Cizelge 2). Kahle vd., (2007) 12 yillik kavak
plantasyonu bulunan alanlarda bosluk hacminin islenen
alana gore yiikseldigini kaydetmislerdir.

3.6. Hacim agwrligi

Mera alandan alinan toprak 6rneklerinin ortalama hacim
agirhgr degerlerinin  kavaklik alandan alinan toprak
Orneklerinin hacim agirligi degerlerine gore daha yiiksek
oldugu gériilmektedir. Istatistik analiz sonuclarina gére
topraklarin  hacim agirhig degeri arazi  kullanim
farkliligindan  6nemli diizeyde etkilenmistir (P<0,05)
(Cizelge 1). 15 yillik bir siirede topraklarin hacim agirlii
kavaklik alanda diisiis géstermis olup, bu durumun topraga
devamli organik madde katkisindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Korelasyon analizi sonuglari, kavaklik
alandaki kil, silt miktar1 ve organik madde miktarinin fazla
olmasinin agregat stabilitesini arttirdigin1 ve bu durumun da
hacim agirliginda azalmaya neden oldugunu
diisiindiirmektedir (Cizelge 2). Kahle vd., (2007)’de 12
yillik bir kavak plantasyonunda hacim agirligimin islenen
alana gore distiigiinii kaydetmislerdir.

3.7. Tane yogunlugu

Kavaklik alandan alinan toprak Orneklerinin ortalama
tane yogunlugu degerleri ile mera alanindan alinan toprak
orneklerinin tane yogunlugu degerlerinin birbirine ¢ok yakin
oldugu gozlenmistir. Istatistik analiz sonuglarina gore
topraklarin tane yogunlugu degeri arazi kullanimi
degisiminden oOnemli diizeyde etkilenmemistir (P>0,05)
(Cizelge 1).

e Organik Agregat . . Hacim Tane Bosluk
Toprak ozelligi kagrbon sta%ili%esi Kil Kum Silt agirhig yogunlugu hacmi
Organik karbon 1
Agregat stabilitesi 0,416" 1
Kil 0,486" 0,883 1
Kum -0,510" -0,729" -0,901™ 1
Silt 0,474" 0,558™ 0,747 0,962 1
Hacim agirhig: -0,176 -0,553™ -0,499" 0,524™ -0,487" 1
Tane yogunlugu -0,131 -0,114 -0,033 0,091 -0,118 0,281 1
Bosluk hacmi 0,116 0,516 0,497" -0,502" 0,455 -0,912™ 0,125 1

*Korelasyon 0,05 diizeyinde onemli, **Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemli
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3.8. Agregat stabilitesi

Mera alanindan alinan toprak Orneklerinin ortalama
agregat stabilitesi degerlerinin kavaklik alandan alinan
toprak orneklerinin agregat stabilitesi degerlerine gore daha
diisiik oldugu saptanmistir. Istatistik analiz sonuglarina gore
topraklarin agregat stabilitesi degeri arazi kullanimindaki
farklilagmadan onemli diizeyde etkilenmigtir (P<0,05)
(Cizelge 1). Kavaklik alandaki agregat stabilitesinin yiiksek
olmasinin nedeninin, bu alanda kil ve silt miktar1 ile organik
madde miktariin yiiksek olmasi ile iliskili oldugu
diistiniilmektedir (Cizelge 2). Gupta vd., (2009)’de degisik
yaslardaki kavak plantasyonu agirlikli tarimsal ormancilik
sistemindeki topraklarin suya dayanikli agregat ylizdesinin
sadece tarim yapilan alaninkine gore artis gosterdigini
kaydetmislerdir.

3.9. Tane boyut dagilim: (Tekstiir)

Aragtirma alani topraklari ortalama kum, kil ve silt
degerleri uluslararasi tane ¢ap1 siniflamasi iiggenine goére
degerlendirilmis, Kavaklik alanin topraklarimin killi balgik,
mera alanimin topraklarmin ise kumlu balgik tekstiiriinde
oldugu saptanmustir. Mera alanindan alinan toprak
orneklerinin ortalama kum degerlerinin, kavaklik alandan
alinan toprak oOrneklerinin ortalama kum degerlerine gére
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Istatistik analiz
sonuglarina gore topraklarin kum miktari arazi kullanimi
degisiminden onemli diizeyde etkilenmistir (P<0,05)
(Cizelge 1). Yine kavaklik alandan alinan toprak
orneklerinin ortalama kil miktarinin, mera alanindan alinan
toprak orneklerinin kil degerlerine gore daha yiiksek oldugu
gdzlenmistir. Istatistik analiz sonuglarma gore topraklarin
kil degeri arazi kullanimindaki degisimden 6nemli diizeyde
etkilenmistir (P<0,05) (Cizelge 1). Kavaklik alandan alinan
toprak Orneklerinin ortalama silt degerlerinin mera
alanindan alinan toprak orneklerinin silt degerlerine goére
daha yiksek oldugu saptanmustir. Istatistik analiz
sonuglarina gore topraklarin silt degeri arazi kullanimi
farkliigindan 6nemli diizeyde etkilenmistir (P<0,05)
(Cizelge 1). Bu durum kavaklik alana donistiiriilen arazide
topraga yapilan sulama, 6li ve diri Orti gelisimi gibi
faaliyetlerin etkili oldugunu disiindiirmektedir. Zira mera
alanindan riizgar erozyonuyla topragin ince taneleri
taginmig, kavaklik alanda ise Oli Ortii, agaclar ve diri Ortii
toprak tanelerini riizgar etkisine karsi korumus olabilir.
Wang ve Xin (2016)’de islenen bir alan1 kavaklik alana
doniigtirmenin ~ farkli  toprak  derinliklerinde  toprak
tekstiirinde  gozlenebilir bir etkiye sebep oldugunu
belirlemislerdir.  Bu degisimin topraktaki minerallerin
ayrigmasi, 0-70 cm derinlikte silt partikiillerinin taginma ve
birikmesi agisindan avantaj sagladigini kaydetmislerdir.

3.10. Dispersiyon orani

Her iki arazi kullanim sekli altindaki topraklarin
erozyona hassas oldugu saptanmigtir. Kavaklik alandan
alman toprak Orneklerinin ortalama dispersiyon orani
degerlerinin mera alandan alinan toprak Orneklerinin
dispersiyon orant degerlerine gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Istatistik analiz sonuglarina gére topraklarin

dispersiyon orani1 degeri arazi kullanimi degisiminden
etkilenmistir (P<0,05) (Cizelge 1).

4. Sonug ve oneriler

Calisma sonuglarina gore, genel olarak arazi kullanim
degisiminden hacim agirligi, bosluk hacmi, pH, organik
karbon, agregat stabilitesi, kil, kum, silt, dispersiyon orani
ozellikleri etkilenmistir.

Arastirma  alanlarindan  topraklarin  ortalama pH
degerlerine bakildiginda orta derecede alkalen reaksiyonu
gosterdikleri goriilmektedir. Kavaklik alandan alian toprak
orneklerinin ortalama pH degerleri daha yiiksektir.

Arastirma alan1 topraklarmin elektriksel iletkenlik
degerleri 4000 dS/m™den diisik oldugu i¢in tuzluluk
problemi goriilmemektedir. Ortalama elektriksel iletkenlik
degerlerine bakildiginda mera alandan alinan 6rneklerin
kavaklik alana gore daha yiiksek seviyededir.

Kavaklik alanda ortalama organik karbon yilizdesi daha
yiiksektir. Kavaklik alanda depolanan organik karbon
miktar1 69 t/ha; mera alaninda ise 52 t/ha’dir. Kavaklik
alandan alinan toprak 6rneklerine ait ortalama bogluk hacmi
mera alanindaki Orneklere gore daha yiiksektir. Mera
alandan alinan toprak orneklerinin ortalama hacim agirligi
degerleri kavaklik alana goére daha yiiksektir. Mera
alanindan alinan Orneklerin ortalama agregat stabilitesi
degerleri kavaklik alana gore daha diisiiktiir.

Topraklarin ortalama dispersiyon oran1 degerlerine
bakildiginda kavaklik alanin dispersiyon orani mera alanina
gbre daha yiiksektir. Her iki alan da 6rneklerin ortalama
dispersiyon orant degerlerinin %15’den fazla ¢ikmasi
nedeniyle erozyona karsi duyarlidir.

Arastirma alani topraklart mera alaninda kumlu balgik,
kavaklik alanda ise killi balgik tekstiirlindedir. Ortalama
kum yilizdelerine bakildiginda mera alanindaki degerler,
kavaklik alana gore yliksek seviyededir. Ortalama kil ve silt
miktarlart bakimindan kavaklik alandaki degerler mera
alanindakilere gore daha yiiksek seviyededir. Bu arastirma

sonuglari bozuk  bir  mera alaninin kavakla
agaclandirilmasinin  riizgar erozyonuna karst topragi
korudugunu, hacim agirlig, bosluk hacmi, agregat

stabilitesi, organik karbon gibi toprak ozelliklerini olumlu
yonde etkiledigini ortaya koymustur. Buna dayanilarak,
kavak agaclandirmalari ekonomik agidan ve toprakta karbon
depolama ile topraklarin bazi o6zelliklerindeki iyilesme
agisindan, rehabilite edilmesi miimkiin olmayan ¢ok bozuk
nitelikteki mera alanlarmi degerlendirmek igin alternatif
olarak 6nerilebilir.

Kaynaklar

Altmbas, U., Cengel, M., Uysal, H., Okur, B., Okur, N,
Kurucu, Y., Delibacak, S., 2004. Toprak Bilimi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, No:557, Izmir,
355s.

Anonim, 2013. Nigde Ili iklim verileri, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara. http://www.mgm.gov.
tr/iklim/iklimsiniflandirmalari.aspx?m=NIGDE. Erigim
Tarihi: 20.11.2017

Anonim, 2014. Cografya diinyasi, Nigde ili iklim ve bitki
oOrtilisti, http://www.cografya.gen.tr/tr/nigde/iklim.html,
Erisim Tarihi: 25.12.2014.



367 Turkish Journal of Forestry 2018, 19(4): 362-367

Arevalo, C.B.M., Bhatti, J.S., Chang, S.X., Sidders, D.
2011. Land use change effects on ecosystem carbon
balance: from agricultural to hybrid poplar plantation.
Agriculture Ecosystems and Environment, 141: 342-49.

Assirelli, A., Santangelo, E., Spinelli, R., Pari, L., 2016. A
single-pass reduced tillage technique for the
establishment of short-rotation Poplar (Populus spp.)
plantations. Croatian Journal of Forest Engineering,
37,1: 61-69.

Baum, C., Eckhardt, K.U., Hahn, J., Weih, M., Dimitriou, I.,
Leinweber, P., 2013. Impact of poplar on soil organic
matter quality and microbial communities in arable
soils. Plant Soil and Environment, 59, 3: 95-100.

Bouyoucos, G., 1962. Hydrometer method improved for
making particle size analysis of soils. Agronomy
Journal, 54: 464-465.

EEA, 2014. Land use. https://www.eea.europa.eu/themes/
landuse, Erisim Tarihi: 11.02.2014.

Ferré, C., Comolli, R., Leip, A., Seufert, G., 2014. Forest
conversion to poplar plantation in a Lombardy
floodplain (Italy): effects on soil organic carbon stock.
Biogeosciences, 11: 6483-6493.

Flint, A., Flint, L.E., 2002. Particle Density, Laboratory
Methods, Methods of Soil Analysis, Part 4 - Physical
Methods (Ed: W. A. Dick). SSA Book Series 5, SSSA
Inc, Madison, WI p. 229 — 240.

Grossman, R.B., Reinsch, T.G., 2002. Bulk Density and
Linear Extensibility. In J.H. Dane and G.C. Topp (ed.)
Methods of soil analysis. Part 4. SSSA Book Ser. 5.
SSSA, Madison, WI. 201-228.

Guo, Y.J., Han, J.G., 2008. Soil biochemical properties and
arbuscular mycorrhizal fungi as affected by afforestation
of rangelands in northern China. Journal of Arid
Environment, 72: 1690-1967.

Gupta, N., Kukal, S.S., Bawa, S.S., Dhaliwal, G.S., 2009.
Soil organic carbon and aggregation under poplar based
agroforestry system in relation to tree age and soil type.
Agroforest Syst, 76:27-35.

Houghton, R.A., 2012. Historic changes in terrestrial carbon
storage, in: Recarbonization of the biosphere -
Ecosystems and the global carbon cycle. Edited by: Lal,
R., Lorenz, K., Hiittl, R. F., Schneider, B. U., and von
Braun, J., Springer Verlag, Heidelberg, Germany: 59—
82.

Kahle, P., Baum, C., Boelcke, B., Kohl, J., Ulrich, R., 2010.
Vertical distribution of soil properties under short-
rotation forestry in Northern Germany. Journal of Plant
Nutrition and Soil Science, 173: 737-746.

Kahle, P., Hildebrand, E., Baum, C., Boelcke, B., 2007.
Long-term effects of short rotation forestry with willows
and poplar on soil properties. Archives of Agronomy
and Soil Science, 53,6: 673-682.

Kemper, W.D., Rosenau, R.C., 1986. Aggregate stability
and size distribution. in A. Klute, ed. Methods of Soil
Analysis, 2nd ed. Part 1. ASA, Madison, Wisconsin, pp
425-442.

Middleton, H.E., 1930. Properties of some soil which
influence soil erosion. USDA TECH. Bull: 178.

Nieder, R., Benbi, D. K., 2008. Carbon and Nitrogen in the
Terrestrial Environment. Springer-Verlag, Heidelberg,
Germany: 417 p.

Ozyuvaci, N., 1976. Arnavutkdy Deresi Yagis Havzasinda
Hidrolojik Durumu Etkileyen Bazi Bitki Toprak Su
Iliskileri. 1.U.Yaymn No. 2082, Orman Fak. Yaym No.
221, Istanbul.

Polat, O., Polat., S., Ak¢a, E. 2011. Kiiresel 1sinmada
ormanlarin karbon tutulumuna etkisi (Tarsus-Karabucak
Omegi). 1. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre
Sempozyumu, 26-28 Ekim 2011, Kahramanmaras,
Bildiriler Kitab1, $.627-637.

Richter, D.D., Markewitz D., 1995. How deep is soil?
BioScience, 45:600-6009.

Saviozzi, A., Minzi, R.L., Cardelli, R., Riffaldi, R., 2001. A
comparison of soil quality in adjacent cultivated forest
and native grassland soils. Plant and Soil, 233:251-259.

Pluske, W., Murphy, D., Sheppard, J., 2013. Note on Total
organic  carbon;  http://soilquality.org.au/factsheets/
organic-carbon, Erigim Tarihi: 10.09.2013

Walkley, A., Black. I.LA., 1934. An examination of the
Degtjareff method for determining organic carbon in
soils: Effect of variations in digestion conditions and of
inorganic soil constituents. Soil Science, 63:251-263.

Wang, J., Xin, L., 2016. Effects of poplar plantations on the
physical and chemical properties of soils: A case study
in the North China plain. Journal of Resources and
Ecology, 7(5): 352-359.

Zar, H.J., 1996. Biostatistical Analysis. 3rd Edition, Prentice
Hall, New Jersey: 662 p.



