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OZET: Bu calismada; Namik Kemal Universitesi Biyosistem Miihendisligi Bolimiinde hassas tarim
teknolojileri konusunda ydurdtiilen aragtirmalar 6zetlenmistir. Bu galismalar; tarim Uriinleri igin verim
haritasi hazirlama teknikleri, Tiirkiye'de Kuru Sogan Uretiminde Hassas Tarim Olanaklari, Kuru
Sogan Uretiminde Yersel Degiskenlik, Santrifiijli Giibre Dagitma Makinalari icin Degisken Diizeyli
Kontrol Sistemi Gelistirilmesi, Gelismekte Olan Bir Ulke Olarak Tiirkiye'de Hassas Tarim Arastirmalari
ve Projeler, Zeytin Uretiminde yersel degiskenligin saptanmasi-Bolim-I-Topraktaki degiskenlik,
Zeytin Uretiminde Yersel Degiskenligin Saptanmasi-Bélim-II-Bitkideki degiskenlik, Karadeniz
Bolgesinde Degisken Diizeyli Sulamanin Uzerinde Fizibilete Calismasi-Su ve Enerji Tasarrufu
Uygulamasi), Tirkiye'de Hassas Tarim Arastirmalari ve  Egitimi, Hassas Tarimda Koordinat
Belirleme Sistemleri ve CORS-TR, Hububat Ekim Makinalarinda Degisken Dizeyli Kontrol Sisteminin
Gelistirilmesi, Hububat Ekim Makinalarinda Degisken Dizeyli Kontrol Sisteminin Gelistirilmesi,
Degisken Miktarll Uygulama icin Haritalama Programi Gelistiriimesi, Otomatik Diimenleme Sistemi
Gelistirilmesi Uzerine Bir Proje (Sistem Mimarisi ve Laboratuvar Testleri), ve Tiirkiye icin Hassas
Tarima Uyum Stratejileri isimli galismalardir.

Anahtar kelimeler: Hassas tanm teknolojileri, Namik Kemal Universitesi, Biyosistem Miihendisligi BSlUmii

Research Projects on Precision Farming Technologies in Namik Kemal
University Department of Biosystems Engineering

Abstract: Research Projects carried out in Namik Kemal University, Department of Biosystem
Engineering Department were summarized in this article. These research projects were yield
mapping creating techniques for agricultural products, Precision Farming Possibilities in Dry Onion
Production in Turkey, Determination Of Spatial Variability In Olive Production Part I-Soil,
Determination Of Spatial Variability In Olive Production Part Ii — Leaf, A Feasibility Study of Variable
Rate Irrigation in Black Sea Area: Water and Energy Saving from the Application, Precision farming
researches and education in Turkey, Development of a variable rate controller cereal sowing
machines, Development of an application map software, A Project On Development Of Agricultural
Tractor Automatic Steering System (System Architecture And Laboratory Tests), and Precision
Farming Adoption Strategies For Turkey.
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GiRiS

Hassas tarim; tarimsal Uretimde gereksiz girdi
kullanimini 6nleyerek cevreyi korumak ve kullanilan
girdilerden maksimum fayday! elde etmek amaciyla
konuma ve zaman badh dediskenligin yonetimidir.
Hassas tarim bu amaglara ulasmak igin tarimsal
Uretimde degiskenligin saptanmasi, retim girdilerinin
kullaniminin  kontrolii ve giktilarin  degerlendirilmesi
amaciyla gesitli yontemler kullanir. Bunlardan bazilari
konuma gore toprak ornekleme, dedisken diizeyli girdi
kullanimi, verim haritalama, cografi bilgi sistemleri, ve
uzaktan algilama teknolojileridir.

Bu calismada; Namik Kemal Universitesi Biyo-
sistem Miihendisligi Bolimi’'nde yiritilen arastirma-
lar 6zetlenmistir. Bu arastirmalar: tarim Grlinleri igin
verim haritasi hazirlama teknikleri, Tirkiye'de kuru
sogan (retiminde hassas tarim olanaklari,Kuru sogan
Uretiminde yersel degiskenlik, santrifiijli glibre dagit-
ma Makinalar icin degisken diizeyli kontrol sistemi
gelistirilmesi, gelismekte olan bir (lke olarak Tir-
kiye'de hassas tarim arastirmalari ve projeler, Zeytin
Uretiminde yersel dediskenligin saptanmasi-Bolim-I-
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Topraktaki degiskenlik, Zeytin Uretiminde Yersel
Degiskenligin Saptanmasi-Bolim-II-Bitkideki dedisken-
lik, Karadeniz Bolgesinde degdisken diizeyli sulamanin
lzerinde fizibilete calismasi-su ve enerji tasarrufu
uygulamasi), Tirkiye'de Hassas Tarim Arastirmalari ve
Egitimi, Hassas Tarimda Koordinat Belirleme Sistemleri
ve CORS-TR, Hububat ekim makinalarinda degisken
diizeyli kontrol sisteminin gelistirilmesi, Degisken mik-
tarli uygulama igin haritalama programi gelistirilmesi,
Otomatik diimenleme sistemi gelistirilmesi Uzerine bir
proje (Sistem Mimarisi ve Laboratuvar Testleri), Tir-
kiye icin hassas tarima uyum stratejileri isimli calis-
malardir.

Tarim Uriinleri Igin Verim Haritasi Hazirlama
Teknikleri

Bu calismada; bir tarim isletmesinde bicerddver
ile hasat edilen Grtnler icin verilerin elde edilmesi, bu
veriler ile ilgili degerlendirmelerin nasil yapilacagi ve
verim haritalarinin nasil elde edildidi ve nasil deger-
lendirildigi aciklanmaya calisilmistir. Arastirma 2001
yilinda Danimarka’da Royal Veterinary and Agricultural
University’de ylrtttlmustdr. Bu Gniversiteye ait olan 4
ciftlikte ki 40 tarlanin 1998, 1999 ve 2000 yili verileri
incelenerek verim haritalar olusturulmustur. Verim
haritalar olusturulurken; dncelikle bicerdéver (izerinde
bulunan konum belirleme ve verim 6lgme sistemleri
araciligi ile elde edilen veriler bilgisayara aktariimistir.
Bu dosyalar icindeki konum verileri(enlem ve boylam
dereceleri) ve verim dederleri (kg/ha) ile ilgili veriler
alinmistir. Enlem ve boylam degerleri derece cinsinden
Universal Transverse Mercator (UTM) olarak tanimla-
nan koordinat sistemine gére metre olarak gevrilmistir.
Yeni koordinat verileri ile verim dederleri birlestiril-
mistir. Bu verilerden yararlanilarak haritalama prog-
rami ile tarla sinirlani dijital olarak tanimlanmig, sayisal
olarak kaydedilmis ve verim haritalari elde edilmistir
(Akdemir ve Blackmore, 2001, Akdemir ve Blackmore,
2004) .

Tiirkiye’de Kuru Sogan Uretiminde Hassas
Tarim Olanaklari

Bu calismanin amaci, Tirkiye'de kuru sogan (ire-
timinde verimi artirmak igin verim ve ilgili bilesenleri
icin mekansal degiskenlige dayali yeni bir yonetim
stratejisi geligtirmektir. Kurusogan Uretiminde toprak
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isleme, giibreleme ve tarimsal ilag uygulamasi disin-
daki islemlerden arpacik sodanin dikimi, yabanci otla-
rin capalanmasi, kuru sodanin hasadi, kuru sodanin
toplanmasi ve cuvallara yerlestiriimesi gibi pek cok
tarimsal faaliyet insan isglicl ile yapilmaktadir. Bu
arastirma Tekirdag'da bir sogan tarlasinda gergekles-
tirilmistir. Bu tarlanin  konum verileri GPS (Global
Positioning System) ile Olglilmistir. Buna ek olarak,
1/5000 olcekli yerel bir haritada alaninin konumunu
belirlemek igin kullaniimistir (Akdemir ve ark., 2003).

Kuru Sogan Uretiminde Yersel Degiskenlik

Bu makalede; kurusogan Uretiminde yersel degis-
kenligin saptanmasi ve verimin arttirilmasi igin {retim
stratejilerinin saptanmasi amaglanmistir. Sogan tarla-
sinin konum, egim vb. &zellikleri saptanmis ve harita-
larda verilmistir. Kuru sogan cesidi Yarim imral cesi-
didir. Alinan toprak orneklerinden pH, nem, tuzluluk,
CaCO;, organic madde,toplam N, Zn, Fe, P,0s,
Ca+Mg, K, tekstiir saptanmistir. Ayrica tarlanin egimi
de saptanmistir. Elde edilen veriler yersel degiskenlik
haritalari olusturularak dederlendirilmistir. Tarlanin
biiylik bir bolimd killi-tinli olarak ve kiiglik bir kismi
ise tinhh olarak saptanmistir. Tarlada pH ile verim
arasinda negative iliski, oldugu saptanmistir. Organik
maddenin, toplam N, Fe ve Zn artisiyla verim art-
miustir. Ayrica verimin P, CaCO3, Ca+Mg ve tuz mikta-
rindaki artisla dogru orantili olarak arttigi saptanmistir
(Akdemir ve ark., 2005-a, Akdemir ve ark., 2005-b).

Santrifiij Giibre Dagitma Makinalari Igin
Degisken Diizeyli Kontrol Sistemi Gelistirilmesi

Bu calismada santrifiij glibre daditma makinalar
igin degisken dizeyli giibre kontrol sistemi gelistiril-
mistir. Sistem; tek veya iki diskli santriflij gilibre
daditma makinasi, DGPS, bilgisayar, PIC, ve prog-
ramdan olusmaktadir (Akdemir et al,2007). Gelis-
tirilen uygulama haritasi programi araciligi ile konuma
baglh olarak istenilen miktarda mineral giibreyi tarlaya
daditabilmektedir. Sistem bunu step motorun aracilidi
ile glibre akis adzi aciklidina yerlestirilen kapakgigin
konumunu degistirerek yapmaktadir.

Gelismekte Olan Bir Ulke Olarak Tiirkiye'de
Hassas Tarim Arastirmalar Ve Projeler

Hassas tarim ciftciler icin yeni bir konudur. Gelis-
mis Ulkeler ve gelismekte olan (lkelerin giftgilerinin
kosullarinin ayni olmadidi iyi bilinmektedir. Bu durum,



her yerde hassas tarim uygulamak igin farkl stratejiler
gelistirmek gerektirir. Bu galismada; Tirkiye'de hassas
tarim arastirmalari 6zetlenmis ve baz hazirlanan
projeler ile ilgili bilgiler verilmistir. Hassas tarim
arastirmacilari igin iki yol vardir; Birinci yol veri
toplamak igin gerekli tim sistemleri satin almak ve
ikincisi ise 6lclim veya kontrol sistemleri gelistirmektir.
Turkiye'de hassas tarim arastirmalari 2000 yilindan
sonra baslanmistir. Tirkiye'de ilk hassas tarim calis-
malari; hassas tarimi agiklamaya ydnelik makalelerdir.
Daha sonra, baz arastirmacilar verim haritalama,
glibre serpme ve tarimsal ilag uygulamasi igin degis-
ken duzeyli sistemler, verim izleme sistemleri gelistir-
mek icin calismiglardir. Hazirlanan bir Namik Kemal
Universitesinin koordinatorligiinde hazirlanan bir Pilot
Projede proje de ise; hassas tarim ve geleneksel tari-
min budday, aygicedi ve musir Uretimi icin karsilas-
tinlmasi ve Tirk ciftgisi icin hassas tarim sistemleri
gelistirilmesi amaclamistir. Bu projede depreme yone-
lik olarak kurulan CORS-TR (Continuously Operating
Reference Stations-Tirkiye) sisteminin kullaniimasi da
amaclanmistir  (Akdemir, 2009). Maalesef proje
TUBITAK tarafindan kabul edilmemistir.

Zeytin iiretiminde yersel degiskenligin
saptanmasi-Boliim-I-Topraktaki degiskenlik

Bu arastirmanin amaci, zeytin Uretiminde toprak-
taki mekansal degiskenlik ve glbreleme stratejilerini
belirlemektir. Arastirma, Turkiye'de; 84 adach bir
zeytin bahgesinde yuritilmustir. Toprak analizlerinde
bahcede toprak tekstiirli dikkate alinarak elde edilen
ornekler kullaniimistir. Zeytin bahgesinin topradi fizik-
sel ve kimyasal analizlere gére zeytin yetistirmek icin
uygun olarak degerlendirilmistir. Ancak organik madde
ve kismen de P, Mn ve Zn disik cikmistir. Analiz
sonuglarina godre; bir sonraki yil zeytin Uretimi igin N,
P, Mn ve Zn gerekli olacaktir. Glibreleme programina
bu uygulamalar dahil edilmesi 6nerilmistir (Bellitirk ve
ark., 2010-a).

Zeytin Uretiminde Yersel Degiskenligin
Saptanmasi-Boliim-II-Bitkideki degiskenlik

Bu arastirma; yapraklarda bitki besleme acgisindan
mekansal degiskenligi belirlemek icin ydrGtllmistar.
Yaprak ornekleri belirlenen hiicrelerden alinarak ana-
lizleri yapilmistir. Zeytin bahgesi Yaprak analizleri
sonucunda K, Ca, Mg, ve P seviyelerinin yeterli oldugu
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saptanmistir. Bu sonuglar, topraktan elde edilen
sonuglar ile paralellik géstermektedir. Mikro element
diizeyleri incelendiginde, Fe ve Mn diizeyleri yeterli, ve
Cu diizeyinin ise fazla oldugu saptanmistir (Bellittirk ve
et al., 2010-a).

Karadeniz Bolgesinde Degisken Diizeyli Sulama
Uzerinde Fizibilete Calismasi

Sulanan Urlnlerde sulama maliyetleri Gretim
maliyetlerinin ve enerji tiiketiminin biyik bir kismini
olusturmaktadir. Degisken miktarli tarimsal girdi uygu-
lama teknolojisi (VR) tarimda tasarruf sadlayabilir. Bir
gok tarlada toprak ozelliklerinde ve topografisinde
degiskenlikler vardir. Geleneksel tarimda tarladaki
degiskenligi dikkate almadan homojen girdi kullanimi
asir ya da geredinden az girdi uygulanmasina neden
olur. Girdilerin agir yada eksik kullanimi gevre ile ilgili
sorunlara neden olmaktadir. Verim ve toprak teksttiri
gibi 6zelliklerde yiksek yersel ve zamansal degiskenlik
bulunmaktadir. Farkl toprak tipleri Uretimden Once
farklh miktarlarda su depolarlar ve farklh miktarda
sulama gereksinimi vardir. Bu galismada FAO su uygu-
lama modeli, farkl toprak tekstiir zonlar icin, Tekir-
dag-Turkiye, ve Karditsa-Yunanistan bolgeleri icin
uygulanmistir. Hesaplamalar bu alanlarda % 2.56-
7.50 arasinda su tasarrufu potansiyel oldugunu gos-
termistir. Karditsa ve Tekirdag igin yapilan yilik toplam
su ve enerji tasarrufu ile ilgili tahmin tahmin umut
vericidir. Arastirma sonucunda; degisken diizeyli sula-
ma uygulamasi teknolojisini kullanilmasi enerji tasar-
rufu ve gevre ile ilgili ilave yararlar saglayacadi kanit-
lanmigtir. Karditsa'da (Yunanistan) degisken duzeyli
sulama uygulamasi ile 3000 17000 TEP (ton esdeder
petrol) enerji tasarrufu elde edilebilir. Tekirdag'da
sulanan alan az oldudu igin enerji tasarrufu da daha
az olmaktadir. Bu calismada, dedisken diizeyli sula-
manin teknik tanimi ve ozellikleri dogrusal hareketli
yagmurlama sistemi icin dederlendirilmis ve sistemin
maliyet-fayda degerlendirilmesi de verilmistir (Tirker
et al., 2010, Turker ve ark., 2011).

Tiirkiye'de Hassas Tarim Arastirmalari ve
Egitimi

Bu calismada hassas tarim tanimlanarak Tirkiye
icin hassas tarimin énemi agiklanmistir. Ulkemizde bu
konuda yapilan aragtirmalar dzetlenmistir. Ayrica has-
sas tarim konusunda Ulkemizde degisik Gniversitelerde
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strdirilen egitimle ilgili bilgiler verilmistir (Akdemir,
2010).

Hassas Tarimda Koordinat Belirleme Sistemleri
ve CORS-TR

Hassas tarim toprak, bitki ve Uriindeki degisken-
liklerin saptanmasi, bu degiskenlikleri dikkate alarak
Uretim planlamasinin yapilmasi, ve dedisken dizeyli
girdi uygulamasi olarak bilinmektedir. Hassas tarim-
daki cesitli degiskenlik tanimlamalar arasinda en
onemlisi konuma badli olarak saptanan yersel degis-
kenliktir. Toprak, bitki ve (riindeki degiskenlikler
saptanirken en o6nemli araglardan birisi de GPS ve
konum belirlemedir. Gerek topraktaki tekstir veya
bitki besin elementlerindeki degiskenlik ve gerekse
verim haritalamada yada gilibre yada ilag uygulama
haritalarinin  hazirlanmasinda ve sonrasinda tarlada
uygulama sirasinda konum belirleme hayatidir. Konum
belirlemedeki dodruluk ve hassasiyet hassas tarimda
yapilacak uygulamalari dogrudan etkilemektedir. Bu
calismada hassas tarimda kullanilan el tipi GPS, DGPS,
RTKGPS ve llkemizde yiritilen bir proje sonucu
gelistirilen CORS-TR sistemi ile ilgili bilgiler verilmistir
(Eren et al., 2010).

Hububat Ekim Makinalarinda Degisken Diizeyli
Kontrol Sisteminin Gelistirilmesi

Bu calismada, kullaniimakta olan Universal ekim
makinalarina mekanik sisteme badli olarak calisan
modiiler bir sistem kurularak (niversal ekim makina-
larinin  degisken diizeyli uygulama makinasi haline
getirilmesi amaclanmistir. Sistem disli ya da makarali
tahil ekim makinalarinda kullinalbilecektir (Ozyiiriiyen
ve Akdemir, 2010).

Degisken Diizeyli Uygulama igin Haritalama
Programi Gelistirilmesi

Kimyasal glbrelerin ve ilaglarin cevre ve insan
saghdina olumsuz etkileri bilinmektedir. Bu arastir-
mada; tarimda optimum giibre kullanimi ile maksi-
mum verim elde etmek ve gereksiz giibre kullanimini
onlemek amaciyla degisken diizeyli uygulama yapabi-
len elektronik bir sistemi kontrol eden bir bilgisayar
programi gelistirilmistir. Calismada konum belirleme
sistemi (Trimble AgGPS 132 ), cift diskli santrif(j
glbre daditma makinesi ve dedisken diizeyli kontrol
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sistemi kullanilmistir. Degisken diizeyli kontrol sistemi
2 adet step motor, bu motorlari kontrol eden bir adet
PIC karti ve mekanik kismindan olusmaktadir.

Programin gorevlerinin neler olacadi saptanildik-
tan sonra is akis semasi olusturulmustur. Is akis se-
mas! Uzerinden hareketle Microsoft Visual Basic
programlama dili olarak ve Microsoft Access veritabani
olarak arastirmada kullanilmistir. Gelistirilen programin
laboratuar denemeleri yapilmistir. Yapilan calismalar
sonucunda gelistirilen program Degisken Miktarl
Giibre Uygulama Programi (DEMIGUY PRO V 1.0)
olarak adlandinlimistir. Uygulama haritasinin olusturul-
masi ve gergek zamanli koordinatlar kullanarak giibre
normunun ayarlanmasi program tarafindan basariyla
gerceklestirilmigtir  (Ungér ve  Akdemir, 2010).
Program sadece giibre daditma makinalari icin degil
bitkisel Uretimde kullanilan tim girdilerin uygulama
haritalarinin hazirlanmasinda ve bu haritalarin kontrol
sistemleri aracilidi ile gerceklestirmesinde kullanilabile-
cektir.

Otomatik Diimenleme Sistemi Gelistirilmesi
Uzerine Bir Proje (Sistem Mimarisi ve
Laboratuvar Testleri)

Bu calismada; gelistirilen otomatik yonlendirme
sisteminin mimarisi, laboratuar ve bazi saha testleri
aciklanmistir. Otomatik yonlendirme sistemi Turkiye'de
Uretilen tarim traktorleri igin gelistiriimistir. Otomatik
yonlendirme sistemi traktor tarlada calistigi zaman
acik olacak ve gerektiginde traktor siriiclisi tarafin-
dan kapatilabilecek 6zelliktedir. Otomatik yonlendirme
sistemi ile ilgili herhangi bir sorun uyar ile sirici
rapor edilecektir. Traktdr siriiclisi traktorin konu-
munu, rotayl, traktorin tarlada calistidi izleri ve cali-
silan alani dokunmatik ekranda gorebilecektir. Trakto-
rin calismasi ile ilgili kayitlar dokunmatik ekran
Uzerinden takip edilebilecek ve farkl ayarlardan sonra
elde edilen veriler yine bu ekran aracilidi ile yiklene-
bilecektir. Sistem, merkezi kontrol Uinitesi, dokunmatik
kullanici ara yiizl, konumlandirma sistemi ve elektro-
hidrolik kontrol (nitesinden olusmaktadir. Bu alt
sistemler gelistirilen yazihmla ayni anda birbiri ile
uyumlu calismaktadir. Yonlendirme kontrol Unitesi bir
elektro-hidrolik valf ve elektro-hidrolik valfi kontrol
eden bir elektronik kontrol devresi igerir. Yonlendirme
kontrol sistemi, merkezi kontrol Unitesinden gelen
komuta gore gerekli miktarda diimenleme tekerlerinin



dénmesini  saglar. Izlenecek rotalar ve haritalari
Dokunmatik Kullanici Arayiizii araciligi ile sisteme
yiiklenebilir, ve program bu rotalari gerceklestirmek
icin komutlar Gretmektedir. Dokunmatik Kullanici Ara-
ylizii sistemi calismasi hakkinda bilgi vermektedir.
Konumlandirma sistemi 147 istasyondan duzeltme
sinyali alan CORS-TR sistemini kullanan RTK-GPS
sistemi araciigi ile 3-4 cm hata ile konumu belirle-
yebilmektedir. Belirlenen konum verisi sisteme iletil-
mektedir. Yazilm; direksiyon kontrol yazilimi, grafik
arayliz yazilimi, konumlandirma ve hareketin belir-
lenmesi icin yazilm ve sistem iletisim ve entegrasyon
yazilimlarindan olusmaktadir. Direksiyon kontrol yazi-
hmi Software Development Kit (C++ programming
language in Visual Studio 2005 for Windows CE 6.0),
Lab View, ve Matlab kullanilarak gelistirilmistir.
Geligtirilen yazilim konum verilerini kullanarak traktor
tarafindan takip edilecek olan rota icin komutlar
Uretmektedir. Bu komutlar dimenleme kontrol birimi
tarafindan uygulamaya gegirilecektir (Altinkaradag et
al, 2011, Akdemir et al., 2012).

Tiirkiye icin Hassas Tarima Uyum Stratejileri

Hassas tarim Diinya’da tarimsal Uretim igin gore-
celi olarak yeni bir yaklasimdir. Hassas tarim sadece
elektronik olarak makinalari kontrol etmek degildir
ayni zamanda gereksiz tarimsal girdi kullanimi ile
cevreyi koruyan igletmecilik stratejilerinin de gelis-
tirilmesidir. Tanimsal Urlnlerin Gretim suregleri Ulke-
den (lkeye farklilik gosterebilir. Buna ek olarak,
sosyoekonomik yapidaki mekansal degiskenlik de
tarimsal Uretim siireci etkiler. Eder bir bdlge igin
hassas tarim stratejileri belirlenecedi zaman ciftciler-
deki mekansal degiskenlik de dikkate alinmalidir. Bu
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ozellikler ciftcilerin egitim dlzeyi ve yasi, kuru veya
sulu tarim olup olmadidi, parsel sayilari ve boyutlari,
Giftligin toplam alani ve parsel sayisi, mekanizasyon
dlizeyi, yetistirilen Urliniin cesidi, hastalik ve zararhlar
vb. Tirkiye'de bu ozellikleri agisindan ciftciler ve
cgiftlikler arasinda  blyuk farkliliklar vardir. Kiguk
Olgekli tarim da Turkiye igin biylk bir sorundur. Tim
bu faktorler, Tirkiye'de hassas tarim uygulamak igin
engel olusturmaktadir. Coziim bdlge, ciftci, ciftlik ve
Urlin 6zelliklerine gore farklilik gdsteren segici hassas
tarim stratejileri gelistirmektir. Bu stratejiler Gretimde
kullanilan mekanizasyon seviyesi ve Onerilen hassas
tarim uygulama yonteminin ciftgi tarafindan uygulana-
bilirliligi  dikkate alinarak gelistirilmelidir. Ornegin
pamuk Uretiminde verim haritalama igin hasat yon-
temine gore verim dlcme sisteminin belirlenmesi buna
ornek gosterilebilir. Eder ciftgi kendi yirir hasat
makinasi yerine elle hasat yapiyorsa, otomatik verim
Olgme sistemleri yerine, bir kantarla verimin olgimu
ve el GPS ile de konumun belirlenmesi buna 6rnek
gosterilebilir. (Akdemir, 2013).
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