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Ozet: Bu calismada hassas tarim uygulamalari 6nemi literatiir bilgileriyle ortaya konarak, Selcuk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Béliimiinde 2003 tarihinde baslayip giinimiize kadar
yapilan ve devam edilen calismalar kisaca anlatiimistir. Béliimiimiizde su ana kadar hassas tarima
donuk iki adet doktora galismasi tamamlanmig olup, bir adet doktora galismasi ve yuksek lisans

calismasi devam etmektedir.
Anahtar kelimeler: Hassas Tarim, CBS, GPS.

Present and Future of Precision Farming at Selcuk University, Faculty Of
Agriculture, Department of Agricultural Machinery

Abstract: In this study, precision agriculture studies which made by explaining the importance of
the knowledge of literature of precision agriculture from 2003 to the present day and continued are
briefly explained. Under precision agriculture, two doctoral studies have been completed and one
doctoral and one master's studies continue at our department.
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GIRIS
Hassas Tarimin 6nemi

Artan diinya nifusuna karsin arazi ve diger Gretim
faktorlerinin ayni oranda artirlamamasi, toplumlarin
gida maddeleri ihtiyacini kargilamak amaciyla tarimda
yogun olarak glbre, ilag, sertifikali tohum ve suni
tohumlama uygulamalarini beraberinde getirmistir.
Bilim adamlarini nifusun hizli artisi, artacak niifusun
beslenmesi ve aclikla miicadele etmek amaciyla
tarimda yeni arayiglara yoneltmistir (Emekli ve
Topakgl, 2009).

Bu dogrultuda tarimda uygulanan yeni tekno-
lojilerden biri “Information Management-Site Specific
Management- Precision Farming (PF)” gibi deyimlerle
literatirde ifade edilen “Hassas Uygulamali Tarim”
olmaktadir (Peker ve ark., 2005).

Hassas Tarim, ureticinin bilgi teknolojilerini kul-
lanarak arazisindeki degiskenligi dogru bir sekilde tes-
pit etmesi, anlamasi ve arazisini isletirken bu degis-
kenligi g6z o©ninde bulundurarak isletmesidir
(Vatandas ve ark., 2005).

Hassas tarim baglica, kiresel konum belirleme
sistemleri (Global Positioning Systems, GPS), codrafi
bilgi sistemleri (Geographical Information Systems,
GIS), dedisken oranli girdi uygulama (Variable Rate
Application, VRA) ve uzaktan algllama (Remote
Sensing) sistemlerinden olusmaktadir (Vatandas ve
ark., 2005).

SELCUK UNIVERSITESi ZIRAAT FAKULTESI
TARIM MAKINALARI BOLUMUN’ UN HASSAS
TARIM KAPSAMDAKI CALISMALARI

Bolimiimizde 2003 yilindan itibaren yapilan has-
sas tarim galismalari asadidaki gibi gergeklestirilmistir.

e Konya Bolgesinde Kullanilan Bigerddverlerde Hassas
Tarim Teknolojileri Yardimiyla Dane Kayiplarinin
Denetlenmesi Imkanlarinin Arastiriimasi (Doktora,
2003-2010).

e Seker Pancarinda Ekim Kalitesinin Robotik Uygula-
malarla Arttiriima Imkanlarinin Arastirilmasi (Dok-
tora, 2011-Devam ediyor).
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e Uzaktan Algilama ile Misir Veriminin Tahminlenmesi
(Yiksek lisans, 2011-Devam ediyor).

e Yabana Ot Kontrolii icin Gercek Zamanli Hassas
Ilaglama Robotu (Doktora, 2007-2013).

Bu calismalari asadidaki gibi irdeleyebiliriz.

Konya Bolgesinde Kullanilan Bigerddverlerde
Hassas Tarim Teknolojileri Yardimiyla Dane
Kayiplarinin Denetlenmesi imkanlarinin
Arastiriimasi

Bu calismada, 1.1 milyon hektar hububat ekiminin
yapildigi Konya'da bigerdoverlerle bugday hasadinda
dane kaybi, belirlenen (g ilerleme hizinda ve (i bator
gevre hizinda hassas tarim teknolojisi (dane kayip
sensoru ve monitdri, GPS, CBS) ve geleneksel dlclim
metotlarindan ¢ ceyrek metrekare metodu kullani-
larak koordinatlari belirlenen noktalarda georeferansli
olarak saptanmis, her iki sekilde bulunan bu dane
kayip dederleri karsilastiriimig ve bu teknolojinin
kullanimi ile kullanim imkanlari ortaya konmustur.

Bigerddverlerde dane kaybinin belirlenmesinde bu
teknolojinin kullanimi ve gelistiriimesi ile devletce
yurltilmekte olan bicerdéver denetim hizmetlerinin
daha kolay ve disiik maliyetle yapilabilmesi miimkiin
olabilecektir.

Seker Pancarinda Ekim Kalitesinin Robotik
Uygulamalarla Arttirlma Imkanlarinin
Arastiriimasi

Tarimsal Uretimde kaliteli ve yliksek verim alabil-
mek icin; uygun tarim arazisi, tarla hazirhginin dogru
ve zamaninda yapilmasi kaliteli tohum kullaniimasi,
zamaninda ve bitki isteklerine uygun ekim yapilmasi,
capalama ve teklemenin zamaninda yapilmasi, seker
pancarinin yabanci ot rekabetinden kurtarilmasi, has-
talik ve zararlilara karsi mucadele ve bitkinin ihtiyaci
kadar sulamanin zamaninda ve hasadin uygun maki-
nelerle zayiatsiz olarak yapilmasi gereklidir.

Alisilagelmis tarimsal uygulamalarla belirtilen bu
hususlar tam olarak saglanamamaktadir. Disik mali-
yetle kaliteli sekerpancari Uretebilmek amaci ile mo-
dern tarim usullerine ve cok daha hassas ekim tek-
nigine ihtiya¢c duyulmaktadir. Ekim robotlari bu konu-
da 6nemli bir segenektir.

Robot uygulamali tarim ile yliksek maliyet grubu
olusturan mukerrer ekim, tekleme/seyreltme uygula-

288

malarini 6nemli dlglide azaltacak, etkin girdi kullanimi
ve ylksek Grtin verimi ile llke ekonomisine katki
sadlayacak, ayni zamanda da robotun teknik 6zellikleri
neticesinde cevrenin korunmasi hedeflenecektir. Bu
calismada bu hedefler dogrultusunda seker pancari
bitkisinde robotik ekim uygulamalarinin ekim kalite-
sine etkilerinin arastiriimasi amaglanmaktadir.

Uzaktan Algilama ile Misir Veriminin
Tahminlenmesi

Tarimsal Uretimde, Uretimi yapilan bitkinin hasat
oncesi verim miktarlarinin tahmin edilebilmesi, 6zel-
likle ic ve dis pazar kosullarinin yénlendirilmesinde son
derece 6nemlidir. Klasik yersel olglimleme teknikleri
ile yurutilen alan ve rekolte belirleme galismalari gogu
kez givenilir sonuglar vermedigi gibi son derece
yiiksek bir maliyet ve oldukca da uzun bir zaman
harcanmasini gerektirmektedir. Buna karsilik son yil-
larda gelistirilen yeni teknik ve teknolojiler, bu islem-
lerin daha ucuz, daha hizli ve daha givenilir bir
sekilde yapilmasina olanak saglamaya baslamistir. Bu
yeni teknolojiler arasinda uzaktan algilama ilk sirayi
almaktadir (Sénmez ve Sari, 2005).

Verim tahmini igin uzaktan algilama yonteminde
kirmizi ve yakin kizilétesi spektral yansimadan hesap-
lanan Normalize Edilmis Fark Bitki Indisi (NDVI)
degerleri kullaniimaktadir (Patil ve ark., 2010). Bu
amagla kullanilan géruntiler uydulardan ve gok bantl
gorlntl sensorlerine sahip 6zel kameralardan elde
edilebilir.

Misir bitkisinde verim tahmini amaci ile TM2, TM3
ve TM4 bantlarina esdeder gorinti alabilen 6zel sen-
sorli  kamera ve wugurtma sistemi kullaniimigtir.
Ugurtma sistemi olarak Sekil 1" de gorilen ugurtma
sistemi kullaniimigtir. Kullanilan ugurtma 2.25m bo-
yunda, 4 m? alana sahip dért hiicreli bir ucurtmadir.

Sekil 1. Ugurtma Sistemi



Galismada farkli verim degerlerine sahip misir
parsellerinden gorintller alinmis ve bu goriintiler
Uzerinden NDVI degerleri hesaplanmistir. Misir par-
sellerinde hasat zamani yersel verim O&lglimleri
yapilmistir.

Galisma sonucunda elde edilen verilere gore verim
degerleri ile hesaplanan NDVI dederleri arasindaki
iliski ylksek bulunmustur.

Bu calismada NDVI hesaplanmasi amaci ile kulla-
nilan ugurtma sistemi, yukaridan resim gekme sistem-
leri arasinda en ucuz olan sistemdir. Clnk{ sistem
ucurtma, ip ve resim ¢ekme sisteminden olus-makta
ve bagka bir masraf yapmadan tekrar tekrar kullanila-
bilmektedir.

Bu sistem kullanilarak yapilacak gekimlerde agik
alan gerekmektedir. Sistem tarlada kullanilabilir ancak
sehirlerde kullanilamayabilir. Resim ¢ekimleri hava
sartlarina badll olarak riizgar hizinin 10-15 km/saat
oldugu zamanlarda yapilabilmektedir.

Sonug olarak bu sistemin uygun kosullar saglan-
diginda verim ile NDVI arasindaki iliskiyi belirlemede
kullanilabilir oldugu goriilmstir.

Yabanci Ot Kontrolii icin Gercek Zamanl
Hassas Ilaglama Robotu

Yabanci otlar, su, besin ve isik rekabeti ile ekimi
yapilan bitkilerin kalite, miktar ve gelisiminde azal-
maya sebep olur. Tarimda yabanc ot kontroliinde en
yaygin kullanilan metot kimyasal metot dur. Ancak,
kimyasal mucadelede kullanilan tarim ilaglar dikkatle
kullaniimalidir ve insan ile doga (zerindeki olumsuz
etkisinden dolayi en az kayip saglanmalidir.
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Bu calismada seker pancar tarlasinda sira ara-
larinda bulunan yabanc otlan tespit etmek ve ilag-
lamak amaciyla, ilaglama Unitesi, kontrol Unitesi
bilgisayar (nitesi ve kameradan olusan bir hassas
ilaglama robotu tasarlanmig ve Uretilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Hassas ilaglama Robotu

Bu calismada, robot sistemi kullanilarak yapilan
uygulama ile, geleneksel ilaglama yontemi karsilas-
tinldiginda kullanilan ilag miktarinda % 56 azalma
oldugu gorilmistir. Sistemin bu basarisi sayesinde
insan, hayvan ve cevre saghdi korunabilir ve ilaglama
maliyetleri azaltilabilir.

SONUC

SU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri Bélimi’ nde
yukarida belirtilen calismalar yapilmis olup hassas
tarim konusunda uzaktan algilama, hassas ilaglama,
verim monitdrleme ve robot sistemleri gibi hassas
tarim uygulama alanlarinda calismalar devam etmekte
ve bu konuda maksimum gelisimin saglanmasi amag-
lanmaktadir.
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