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Isparta Giineykent bolgesinde yetisen giil odununun (Rosa damascena Mill.)

kimyasal bilesimi ve lif ozellikleri

Kerem Ozcan?, ilhami Emrah Donmez”"

Ozet: Isparta’da dogal olarak yetisen giil bitkisi odununun anatomik ve kimyasal yapist bu ¢alisma kapsaminda ilk kez
incelenmistir. Giil odunun hiicre ¢eperi ana bilegenleri ve ¢oziiniirliik degerleri ile lipofilik ve hidrofilik ekstraktiflerinin yapisi ve
miktar1 arastirilmistir. Giil odununda a-selilloz oran1 %41.23, holoseliiloz oran1 %81.05, lignin miktar1 %20.02, sicak su
¢ozinlirligli %6.75, %1°lik NaOH ¢oziinirligi %19.26 olarak bulunmustur. Gravimetrik yontemlerle elde edilen heksan
¢oziintirligi 0.19 mg/g olarak hesaplamirken, aseton:su (95:5, v:v) ¢oziiniirliigii ise 19.01 mg/g olarak saptanmugtir. Hidrofilik
bilesenlerde 2-methyl-4-keto-pentan-2-ol (%25.99) en yiiksek oranda tespit edilirken, ribose en diigiik miktarda bulunmusgtur.
Bunun yani sira benzoic acid (%9.51), a-d-mannopyranose (%11.10), glucopyranose (%9.43) teshis edilen diger bilesenlerdir.
Lipofilik ekstraktiflerde ise N-ethylacetamide (%39.03) en yiiksek degere sahip bilesendir. Ayrica giil odunun maserasyon
yontemine gore serbest hale getirilen liflerinin yapist incelenmis ve sonrasinda lif 6zellikleri ile ilgili odlg¢timler
gerceklestirilmistir.
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Chemical composition and fiber properties of rose wood (Rosa damascena Mill.)
grown in Isparta Giineykent region

Abstract: The anatomical and chemical composition of naturally grown rose wood found in Isparta-Turkey was examined for the
first time. Cell-wall main components, solubility values, structure and the amount of lipophilic and hydrophilic extractives of rose
wood were determined. The amount of a-cellulose found in rose wood was 41.23 %, the holocellulose ratio was 81.05 %, the
lignin amount was 20.02 %, the hot water solubility was 6.75 % and the 1% NaOH solubility was 19.26 %. The hexane solubility
obtained by gravimetric methods was calculated as 0.19 mg/g, while the acetone:water (95:5, v:v) solubility results were obtained
as 19.01 mg/g. Although 2-methyl-4-keto-pentan-2-ol (25.99%) was determined as the highest, ribose was found as the lowest in
hydrophilics. Besides, benzoic acid (9.51%), a-d-mannopyranose (11.10%), and glucopyranose (9.43%) were the other
hydrophilic compounds. N-ethylacetamide (39.03%) had the highest value in lipophilic exytactives. In addition, the structure and
the dimensions of rose wood, analysed according to maceration method, was examined and calculations about fiber properties

were realized.
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1. Giris

Giiller (Rosa spp.) Rosaceae familyasinin hos kokulu,
giizel goriintslii bitkilerinin cinsi olarak bilinir. Oldukga
eski bir gegmise sahip olan giil, giizel kokusu ve cezbedici
giizelligiyle caglar boyunca insanlar tarafindan yetistirilmis
ve kullanilmigtir (Korkmaz vd., 2013). Bu kullanim
alanlarinin basinda gida, parfiimeri, kozmetik endiistrisi ve
stis bitkisi gelmektedir (Guterman vd., 2002; Jabbarzadeh ve
Khosh-Khui 2005; Senapati ve Rout, 2008).

Diinyada yag iiretiminde kullanilan baglica dort giil
tirtinden (Rosa damascena Mill., Rosa gallica L., Rosa
moshata Herrm ve Rosa centifolia L.) en onemlisi Rosa
damascena Mill.’dir (Tucker ve Maciarello, 1988). Rosa
damascena Pembe yag giilii, Sam gilii, Isparta giili ve
Damask giilii gibi isimlerle de bilinmektedir. Rosa
damascena pembe renkli, yarim katmerli ve Kkuvvetli
kokulu, ¢ok yillik, dikenli ve kisa dayanimu yiiksek bir

bitkidir. Rosa damascena bitkileri, 1,5 - 3 m arasinda
boylanmaktadir. Govde silindir bigimli, i¢i dolu, esmer
renkli, ¢ok dalli ve dallar ¢ok sayidaki irili ufakli sert
dikenlerle c¢evrilidir. Yapraklar yumusak yapili ve ince
tiiylerle kapli, capraz dizilisli, sapli ve stipulali (kulakgik),
5-7 foliolludur (yaprakgiklidir) (Kiirkgiioglu, 1988).
Diinyada oncelikle Tiirkiye, Bulgaristan, fran, Hindistan,
Cin, Italya, Rusya’min giineyi ve Libya’da yetistirilmekte
olan yag giilii, tilkemizde basta Isparta olmak {izere, Burdur,
Afyon ve Denizli ile Konya ve Antalya’nin bir bolimiini
icine alan Goller Yoresinde iiretilmektedir (Ormeci vd.,
2012). Isparta, hem bolgenin hem de diinyanin en 6nemli
yag giili ve giil yagi iiretim merkezlerinden birisi haline
gelmistir. Isparta ilini de i¢ine alan Goéller yoresinde 20 000
da alanda her y1l yaklasik 10 000 ton kadar taze giil ¢icegi
giil yag: fabrikalarinda islenmekte ve basta giil yagi olmak
lizere giil suyu, giil konkreti ve giil absoliitii gibi énemli
enddistriyel {irlinler elde edilmektedir (Kiirk¢iioglu ve Baser,
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2003). Bu iiriinlerin kokularinin yayilma giigleri yiiksek
oldugundan, hem bircok parfiimiin ana maddesini
olustururlar, hem de diger koku verici maddeler ile kolayca
karistinlabilirler. Koku o6zelliklerinin yami sira, kokunun
tende veya herhangi bir cisimde kaliciligini saglama gibi
onemli bir iistlinliiklerinin olmasi nedeniyle de bunlar birgok
parfiimeri ve kozmetik iiriinde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Bu alanlar disinda gida (mesrubat,
sekerleme, unlu mamuller, jelatin, giinlik soguk tatlilar,
alkolstiz igecekler, sakiz, puding ve koku verici meyve
esanslar), kisisel bakim ve temizlik (sabun, deterjan, dis
macunu) sanayinde de kullanilmaktadir (Dilmen vd., 2016).
Ayrica, giil iriinleri sahip olduklari farmakolojik etkileri
nedeniyle de tip ve eczacilikta da biiyikk O©Onem
tagimaktadirlar (Shafei vd., 2003; Boskabady vd., 2011;
Goktiirk Baydar ve Baydar, 2013).

Bu calisma kapsaminda, Isparta Giineykent bolgesinde
dogal olarak yetisen, ayni zamanda giil yagi tretimi
acisindan da {ilkemiz i¢in Onemli bir tiir olan Rosa
damascena Mill odununun kimyasal yapist ile lif
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve yontem

Giil odunu Isparta Giineykent bolgesinde dogal olarak
yetisen ve yaklagik 20 yagindaki giil bahgelerinden temin
edilmistir. Giil odunu {izerinde kabuk ve dikenli kisimlar
ayrildiktan sonra Kibrit ¢opii biyiikligiinde kiigiik pargalar
haline getirilen odun 6rnekleri agik havada kurutulmustur.
Sonrasinda laboratuvar tipi Wiley degirmeninde 1 mm
pargacik bilyiikligii olacak sekilde 6giitiilen odun 6rnekleri
rutubetten etkilenmemeleri igin agzi kapali plastik
torbalarda analizler yapilincaya kadar muhafaza edilmistir.

2.1. Genel kimyasal analizler ve ¢oziiniirliik degerleri

Odun Omekleri tizerinde, holoseliilloz miktar1 Wise ve
John (1952) tarafindan gelistirilen klorit yontemine gore
belirlenmistir. Giil odununda lignin miktar1 TAPPI T2220m-
02 yontemine gore klason lignini olarak belirlenmistir. Alfa-
seliiloz miktarin1 belirlemek igin ise Rowell vd. 2005
tarafindan  gelistirilen =~ yontem  modifiye  edilerek
uygulamistir. Bunun yani sira giil odunu 6rneklerinde sicak
su ¢oziiniirliigii miktarini belirlemek amaciyla TAPPI T207
cm-99 yontemi ve %1’lik NaOH ¢oziiniirliigi miktarini
belirlemek i¢in ise TAPPI T212 om-02 standart yontemi
uygulanmistir. Ayrica 6rneklerde heksan ve aseton:su (95:5,
Viv)  ¢Oziinlrligi  miktarlann  gravimetrik  olarak
belirlenmistir. Bu maksatla sokselet cihazinda yaklagik 10 g
odun Ornegi 12 saat siireyle yaklagik 180 ml heksan ve
sonrasinda aseton su (95:5, v:v) karnigimiyla ekstrakte
edilmistir. Balonda toplanan ¢oziicii ve ekstrakt karigimi
doner buharlagtiricida 100 ml olacak sekilde uzaklastirilmis
ve bu kisim 100 mI’lik agz1 kapali cam siselere aktarilmistir.
Daha onceden darasi bilinen cam tiiplere aktarilan 10 ml
¢oziicii ve ekstraktlart iceren karisimdan azot gazi altinda
sicak su  banyosunda  ¢oziiciiniin  uzaklastirilmasi
saglanmistir. Sonrasinda tekrar tartilan cam tiiplerde
kullanilan ¢oziicide ¢6ziinen madde miktar1 mg/g olarak
belirlenmistir. Kimyasal analizler asamasinda
gerceklestirilen testler dogrulugu saptamak amaciyla 3
tekrarli olarak yapilmigtir.

2.2. Kromatografik analizler

Ekstraksiyon sonrasinda agzi kapali cam siselerde kalan
70 ml’lik ¢oziicli ve ekstraktlar1 iceren karigim bu agamada
kullanilmistir. Lipofilik ekstraktifleri belirlemek amaciyla
heksan ile hidrofilik ekstraktifleri belirlemek amaciyla
aseton:su (95:5, v:v) karisimiyla ekstrakte edilen numuneler
GC-MS cihazinda analiz edilmistir. Uygun konsantrasyon
belirlendikten sonra cam test tiiplerine aktarilan heksan ve
aseton:su ekstraktlarindan azot gazi altinda ¢oziiciilerinin
uzaklagtirilmasi  saglanmigtir. Daha 6nce hazirlanan
silillendirme  ajanlariyla muamele edilen ekstraktlar
silillendirme sonrasi viallere aktarilarak GC-MS’e enjekte
edilmigtir. Lipofilik ve hidrofilik ekstraktifleri belirlemek
amaciyla Shimadzu QP 2010 marka GC-MS cihaz
kullanilmigtir. Cihazda HP- 5 MS (30 m X 0.25 mm
uzunlugunda ve 0.25 um film kalinliginda ) kolon ve tasiyict
gaz olarak Helyum (0.8 ml/dak akis hizi) kullanilmigtir.
Enjeksiyon blogu sicakligi 240 °C ve dedektor sicakligi 250
°C’dir.

2.3. Lif ozellikleri

Gill odununun kagitcilik agisindan degerlendirilmesi
maksadiyla lif yapisinin belirlenmesi amaglamigtir. Bu
acidan odun Orneklerine Wise ve Karl (1962) tarafindan
gelistirilen klorit yontemine gbore maserasyon islemi
uygulanmig ve 1if haline getirilmistir. Maserasyon
sonrasinda lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi ve
hiicre ¢eperi kalinhigin1 belirlemek amaciyla OGlgiimler
gerceklestirilmigtir.  Sonrasinda, kecelesme oran1 (Lif
uzunlugu / lif genisligi), rijidite katsayis1 [(lif ¢eper
kalmhgy/lif genisligi) x100], runkel orami [(2 x lif g¢eper
kalinlig1) / limen capi], elastikiyet katsayisi [(limen ¢ap1
x100)/1if  genisgligi] degerleri olgiilen 1lif boyutlar
kullanilarak hesaplanmigtir.

3. Bulgular ve tartiyma
3.1 Kimyasal ézellikler

Isparta Giineykent bolgesinde dogal olarak yetisen giil
odununun kimyasal analizleri ve lif dzellikleri bu ¢aligma ile
ilk kez incelenmistir. Yapilan ¢aligmada giil odununun genel
kimyasal analizleri ve ¢oziiniirlik degerleri Cizelge 1’de;
hidrofilik ve lipofilik ekstraktiflerinin yapis1 Cizelge 2 ve
Cizelge 3’de verilmigtir.

Yapilan g¢aligma sonucunda hiicre ¢eperi ana bileseni
olan holoseliiloz %81.05, a-seliloz %41.23 olarak tespit
edilmistir. Klason lignini miktar1 ise %20.02 bulunmustur.
Bunun yam1 sira giil odununun ¢oziiniirlik degerleri
incelendiginde %1’lik NaOH ¢oziiniirligi % 19.26 olarak
belirlenirken, sicak su ¢oziinlirligii %6.75 olarak tespit
edilmigtir.

Cizelge 1. Giil odununa ait genel kimyasal analiz sonuglari

Kimyasal Analizler Sonug
Holoseliiloz (%) 81.05
a-seliiloz (%) 41.23
Lignin (%) 20.02
%1’lik NaOH Coziinirligi (%) 19.26
Sicak su ¢oziiniirligi (%) 6.75
Heksan ¢oziiniirliigi (mg/g) 0.19

Aseton: su ¢oziiniirligi (mg/g) 19.01




Turkish Journal of Forestry 2018, 19(4): 442-446 444

Ayrica organik c¢oziiclilerden heksan ve aseton:su
karisiminda ¢oziinen madde miktar1 gravimetrik yontemle
hesaplanmis ve heksan ¢oziiniirligi 0.19 mg/g olarak,
aseton: su (95:5, v:v) ¢oziniirligi ise 19.01 mg/g olarak
bulunmustur.

Giil odununda hidrofilik yapidaki ekstraktif maddeleri
belirlemek amaciyla aseton:su (95:5, v:v) ekstraksiyonu
sonrasinda ekstraktlar GC-MS’de analiz edilmistir. Aseton:
su (95:5, viv) ekstraktlarinda toplamda 41 bilesen tespit
edilmistir. Tanimlanan bilesenler arasinda 2-methyl-4-keto-
pentan-2-ol (%25.99) en yiiksek miktarda bulunurken
Ribose ise en diisiik miktarda (%0.05) tespit edilmistir.
Ayrica Benzoic acid (%9.51), o-D-mannopyranose
(%11.10), Glucopyranose (%9.43) ve Sucrose (%9.48) giil
odununda tanimlanan diger dnemli bilesenlerdir.

Lipofilik ekstraktifleri belirlemek amaciyla heksan
ekstraktlar1 kullanilmistir. Tanimlanan 13 bilegen igerisinde
N-ethylacetamide (%39.03) en yiiksek miktarda bulunan
bilesendir. Tert-buthyl-2-decenoate ise %1.35 ile en diisiik
miktardaki  bilesendir. ~ Ayrica, N,n-diethylacetamide
%20.40, Oxalic acid %5.59 olarak saptanmugstir. Palmitic
acid (%11.96) ise en fazla miktara sahip olan yag asidi
olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Hidrofilik ekstraktiflere ait kimyasal bilesenler ve
madde miktarlar1 (%)

Bilesenin adi Miktar
f3-l-arabinopyranose 0.11
Ribose 0.05
Glucofuranoside 0.32
f3-d-galactofuranose 0.22
Fructose 0.20
f3-d-glucopyranose 0.20
a-d-mannopyranose 11.10
a -d-glucopyranoside 0.24
D-galactose 0.18
Glucopyranose 9.43
Sucrose 9.48
D-turanose 0.26
Heptanol 1.35
Ethylene glycol 2.34
Propylene glycol 0.25
N-etyhlacetamide 1.66
2-methyl-4-keto-pentan-2-ol 25.99
2-3-butandioal 0.58
2-penten-2,4-diol 0.48
Glycerol 2.52
D-glucitol 5.36
Lactic acid 0.28
Caproic acid 0.25
Butyric acid 0.10
Pyroglutamic acid 0.19
2,3,5-tri-0-arabino-1,5-lactone 0.19
2-keto-d-gluconic acid 8.64
Acrylic acid 0.61
Benzoic acid 9.51
6-7-dihydroxycoumarin 0.93
N,n-dietyhlacetamide 0.85
Silanamine 0.38
1-ox0-1,3-bis propane 0.22
Inositol 0.16
Myo-inositol 2.80
Silane 1.86
Ethylene glycol 0.09
Ethyl 3-t-butylmethylsiloxy 0.13
Tetrasiloxane 0.11
Silicone grease 0.07
Tert-buthyl-z-3-2-decenate 0.11

Cizelge 3. Lipofilik ekstraktiflere ait kimyasal bilesenler ve
madde miktarlari (%)

Bilesenin Adi Miktar
N,n-diethylacetamide 20.40
Oxalic acid 5.59
Palmitic acid 11.96
Linoleic acid 1.99
Trans-9-octadecenoic acid 4.38
Tert-buthyl-2-decenoate 1.35
N-ethylacetamide 39.03
Heptamethylheptane 1.27
Hexadecane 1.76
Tetradecane 4.85
Pentadecane 2.45
Buthyl phthalate 231
Dicyclooctene 2.69

Gl odununun kimyasal yapisit bu c¢aligma ile ilk kez
ortaya konmus ve bu bakimdan literatiirle tartisilamamusgtir.
Ancak giil odununun bulundugu giil bahgesinin yaklasik 20
y1l dnce ekim ve dikimi yapilmasindan dolay: giil bitkisinin
20 yasinda oldugu kabul edilmis ve bu bakimdan ¢ok yillik
bitkilerle, 6zellikle agaglarla karsilagtirilmigtir. Bunun yani
sira giil bitkisinin genel goriiniisii itibariyle ¢ali formunda
olmasi1 ¢alismadan elde edilen sonuglarin endiistriyel agidan
onemli ¢ali formundaki agaclar ve yillik bitkilerle de
karsilagtirilmasini 6nemli hale getirmistir.

Keskin vd. 2018 tarafindan kizilcik odunu iizerinde
yapilan calismada holoselilloz miktar1 %72.27, a-seliiloz
miktart  %43.24 ve lignin  miktart  %16.32 olarak
bulunmustur. Ayrica ayni c¢alismada, %]1’lik NaOH
¢Ozinlirligi ve sicak su ¢oziiniirliigii miktarlari ise sirasiyla
%18.30 ve %6.40 olarak tespit edilmistir. Ozgiil (2014) ise
findik odununda holoseliilloz miktarint %82.07, a-seliiloz
miktarmi  %41.33 lignin miktarmi ise %15.89 olarak
belirlemistir. Bunun yanisira %1’lik NaOH ¢6ziiniirligi
%18.48, sicak su ¢Oziniirligii %3.70 olarak tespit
edilmistir. Giil odunu holoselilloz miktarinin  findik
odunuyla yakin degerlere sahip oldugu gozlenirken kizilcik
odunundan daha fazla oranda oldugu goriilmektedir. Her iki
bitki tiirii ile giil odunu a-seliiloz miktar1 birbirine yakin,
lignin miktarinin diger tiirlere kiyasla %5 daha fazla oldugu
saptanmigtir.

Endiistriyel agidan dnemli 6lgiide yararlanilan tiirlerden
tiitiin sap1 (Tank vd., 1985), aygicek sap1 (Bostanci, 1980),
pamuk sap1 (Akgiil ve Tozluoglu, 2009), msir sap1 (Akgiil
vd., 2010), bugday sap1 (Akgiil, 1997), 1sirgan sap1 (Akgiil
vd., 2011) ve gol kamisi (Kirci, 1996) tizerinde giiniimiize
kadar yapilan oldukga fazla ¢aligma literatiirde mevcuttur.
Giil odunu holoseliiloz ve lignin miktarinin bu bitki tiirleri
arasinda en yiiksek miktara sahip oldugu ancak a-seliiloz
miktarinin pamuk (%41.60) ve bugday sapma (%41.10)
daha yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Lignin miktari
bakimindan ise musir sap1 ile ayn1 (%20.02) ve diger
tiirlerden daha yiiksek miktardadir.

3.2 Lif ozellikleri

Maserasyon yontemine gore serbest hale getirilen giil
(Rosa damascena Mill.) odunu liflerinde rastgele se¢ilmis
orneklerden lif uzunlugu, lif genisligi ve liimen genisligi
belirlemek icin Olgimler gergeklestirilmistir.  Yapilan
Olciimler ve gilil odunu lifleri elde edildikten sonra lif
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan hesaplamalar
Cizelge 4’te gosterilmistir.
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Cizelge 4. Giil odunu lif boyutlari ve 6zellikleri

Yapilan dl¢iim ve Tekrar Standart
Ortalama
hesaplamalar sayist Sapma
Lif uzunlugu (um) 200 567.23 196.64
Lif Genisligi (um) 100 1545.75 3.27
Liimen Genisligi (um) 100 5.79 2.59
Kegelesme orani 36.70
Rijidite Degeri 10.50
Runkel oran1 0.56
Elastikiyet katsayis1 37.50
F Faktorii 349.73

Dogal maddelerin lif boyutlar1 ve bu liflerden tiiretilmis
degerler (Runkel orani, kegeleme orani ve esneklik katsayisi
vb.) kagit ve kagit hamuru iiretimi amaciyla 6nceden bilgi
sahibi olmamizi saglamakta ve teknik olarak bu 6zellikler
o6nemli roller iistlenmektedir (Ashari, 2006; Caparrés vd.,
2008; Ashari ve Nourbakhsh 2009).

Kagit yapiminda uzun lifli ve kisa lifli terimleri, liflerin
kagidin saglamlig1 hakkinda etkisi olmasindan dolay, sikca
kullanilmaktadir. Kegeleme oraninin 70’in {izerinde olan
agaclardan elde edilen kagitlarda kagidin  direng
Ozelliklerinin arttig1 bilinmektedir. Kegeleme oraninin 70°in
altina diismesi ile kagidin direng Ozelliklerinde azalma
meydana gelir ancak bu oran 70’in ¢ok iizerinde oldugu
taktirde topaklanmaya da neden olabilmektedir. Giil
odunundan elde edilecek kagitlarda direng ozelliklerinin
diistik olacagi Ongoriilmektedir. Rijidite degeri hiicre
¢eperinin kalinhigr ile ilgilidir ve bu degerin yiikksek olmasi
kagidin direng 6zelliklerini diistirmektedir. Runkel oraninin
1 den kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu agidan giil odunu
lifleri ince ceperli lifler sinifina girmektedir. Runkel oran,
yapilacak olan kagidin yirtilma, patlama ve kopma uzunlugu
gibi fiziksel diren¢ oOzelliklerini tanimlamada etkilidir.
Elastikiyet katsayis1 g6z oniine alindiginda giil odunu lifleri
rijit lifler olarak smiflandirilan gruba girmektedir (Kirci,
2000).

4. Sonuclar

Tiirkiye’de Isparta ilinde dogal olarak yetisen giil bitkisi
odununun kimyasal yapisi ve lif Ozellikleri bu caligma
kapsaminda incelenmistir. Giil odunun kimyasal yapisi
arastirilmayan bir konu olup herhangi bir literatiir bilgisine
rastlanilmamustir. Yapilan bu ¢aligma ile kimyasal yapi
acgiga c¢ikarilarak bir literatiir olusturulmaya caligilmus, giil
odunun farkli alanlarda  kullaniminin  belirlenmesi
maksadiyla bir kaynak ortaya konmustur.

Benzer 6zelliklerdeki agag tiirleri, yillik odunsu bitkiler
ve igne yaprakli ve yaprakli agag tiirleri arasinda yapilan
karsilagtirmalarda gilil odununda tespit edilen ve kagit
endiistrisinin ham maddesi olan holoseliilloz miktar1 yiiksek
¢ikmigtir. Ayrica odun lifleri runkel siniflandirmasina gore,
ince ¢eperli lifler grubuna giren giil odunun kagit iiretiminde
kagidin yirtilma, patlama ve kopma uzunlugu gibi fiziksel
ozelliklerinin iyi sonu¢ vermesi nedeniyle ozellikle kagit
iretim tesislerinde ham madde olarak kullanimi miimkiin
goriinmektedir. Boylelikle giil cigeklerinin kozmetik ve
eczacilik endistrisinde kullanilmast yani sira odunsu
kisminin da farkli iiretim alanlarinda kullanilarak endiistriye
katma deger olusturacagi disiiniilmektedir. Bu sayede
genellikle siis bitkisi olarak, peyzaj dizenlemelerinde ve
kozmetik endiistrisinde kullanilan giiliin, odunu da islenerek
uygun endiistri alanlarinda degerlendirilip bir atitk madde

olmaktan kurtulmast hedeflenecektir. Daha detayli
calismalar yapilmas: suretiyle ozellikle giil odununun farkl
alanlarda kullanimi tesvik edilmelidir.
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