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ARTICLE INFO Bu calisma, Bingol ekolojik kosullarinda kislik olarak yetistirilen bazi bugday, arpa ve tritikale cesitlerinde
Makale Oykiisii / Article History: farkli ekim zamanlarinin ot verimi ve kalitesine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla 2015-2016 yetistirme
sezonunda yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki materyali olarak 1 adet tritikale (Umranhanim), 1 adet iki sirali
. - N arpa (Sahin 91), 1 adet alti sirali arpa (Altikat), 1 adet ekmeklik bugday (Pehlivan) ve 1 adet makarnalik
Gelis Tarihi / Received: 26.01.2017 bugday (Firat-93) cesidi kullamlmistir. Arastirma Tesadiif Bloklar Deneme Desenine gore dort tekerrirli
Kabul Tarihi / Accepted: 22.03.2018 olarak kurulmustur. Arastirmada; bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru otta ham protein (HP),
asit deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerlerine iliskin veriler ele alinmstir. Arastirmada tahil
turlerinin; bitki boylar 71,5-86,0 cm, yesil ot verimleri 1854,7-3140,6 kg da™!, kuru ot verimleri 520,4-767,1
kg da’!, kuru otta ham protein oranlan %11,2-12,5, ham protein verimleri 65,4-92,4 kg da’', ADF oranlan
%32,2-34,6, NDF oranlan %56,1-61,2, SKM oranlan %62,0-63,8, KMT oranlan %1,96-2,14 ve NYD 95,5-103,3
arasinda degisim gostermistir. incelenen kalite ozellikleri acisindan tahillarin birbirine yakin sonuglar

Anahtar Kelimeler:

ADF verdigi, verim ozellikleri acisindan ise tritikalenin on plana ciktigi goriilmustiir. Genel olarak calismada en
NDF yiiksek degerler, erken yapilan ekimlerden elde edilmistir. Bing6l kosullarinda ot amacli yapilacak tahil
NYD ekimlerinin Ekim ayimn 1 ile 15’i arasinda yapilmasi tavsiye edilmektedir.
Tritikale Comparison in Terms of the Herbage Yield and Quality of Some Cereal Species Grown
Bugday at Different Sowing Times
ABSTRACT
Keywords; This study was carried out during the growing season of 2015-2016 in order to determine the effect of
different sowing times on the yield and quality of some wheat, barley and triticale varieties grown in Bingol
ecological conditions. In the research; 1 triticale (Umranhanim), 1 two row barley (Sahin-91), 1 six row
ADF barley (Altikat), 1 bread wheat (Pehlivan) and 1 durum wheat (Firat-93) cultivars were used as plant
Barley material. The research was established as a randomized complete block design with four replications. In
NDF the study; plant height, green herbage yield, dry herbage yield, crude protein, crude protein yield, acid
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI)
RFV and relative feed value (RFV) characteristics were investigated. On average in the results of research; plant
Triticale height, green herbage yield, dry herbage yield, crude protein, crude protein yield, acid detergent fiber
Wheat (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI) and relative feed

value (RFV) were ranged from 71.5 to 86.0 cm, 1854.7 to 3140.6 kg da-1, 520.4 to 767.1 kg da-1, 11.2 to
12.5%, 65.4 to 92.4 kg da-1, 32.2 to 34.6%, 56.1 to 61.2%, 62.0 to 63.8%, 1.96 to 2.14% and 95.5 to 103.3
respectively. From the perspective of the quality characteristics examined, it was seen that the cereals
gave close results and the triticales appeared to be in the foreground in terms of yield characteristics. In
generally, the highest values were obtained from early sowing dates. Therefore, it was concluded that the
best optimum sowing time in Bingol could be 1-15 October for herbage yields at cereal species.
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Giris

Ulkemizde kaba yem acig@ bulunmaktadir. Son yillarda
yapilan desteklemeler sayesinde tarla bitkileri icerisindeki
yem bitkileri yetistiriciligi oran %8-9 seviyelerine cikmis ise de
bu seviyenin Ulkemizdeki kaba yem acigin1 kapatamayacagi
aciktir. Bu nedenle kaba yem acigimizin kapatilmasi icin yem
bitkisi ekim alanlarinin genisletilmesi ve bu bitkilerin ekim
alanlarinin sinirli oldugu yerlerde ise alternatif yeni kaynaklara
ihtiyac vardir.

Bugday (Triticum aestivum, Triticum durum), arpa
(Hordeum vulgare), yulaf (Avena sativa), cavdar (Secale
cereale) ve tritikale (X Triticosecale) gibi kiicuk taneli tahillar,
daha cok taneleri icin yetistirilip insan gidas1 olarak
kullanilmalar yaninda ot olarak bicilip kaba yem olarak da
degerlendirilmektedir (Tan ve Serin, 1997). Kurak bolgelerde,
tahillar kuru ot uretimi amaci ile yetistirilebilir. Uygun devrede
bicilen ve kurutulan tahil kuru otlar1 iskembeli hayvanlar icin
iyi bir yem kabul edilir. Tahillardan tarla verimliligi ve bakima
bagli olarak dekara 500 kg’dan 1500 kg’a kadar kuru ot
alinabilir (Agikgoz, 2013). Tahillar vejetatif donemlerinde
hayvanlar icin cok lezzetli ve besleyicidir. icerisinde %15-35
ham protein vardir. Besin maddelerinin sindirilme oranlar1 %80
kadardir. Karotin miktar1 cok fazla, B vitamini ve mineraller
yonuinden zengin, seliiloz oram dustktir. Vejetatif devredeki
tahillar Gzellikle gen¢ hayvanlar ve siit sigirlan icin ¢ok
uygundur (Acikgoz, 2001).

Diinyanin bircok yerinde tahillarin dane ve kaba yem olmak
tzere iki farkli amagla vyetistiriciligi yapilmaktadir. Bu
calismanin amaglarindan biri tarih boyunca tahil yetistiriciligi
yapan Anadolu’da, tahillarin kaba yem kaynag1 olarak
degerlendirilmesi durumunda llkemizin kaba yem ihtiyacinin
kapatilmasina katki saglayacaginin diisiiniilmesidir.

Turkiye’de bugday uretimi 7 881 505 hektar alanda 22 692
610 ton ile birinci sirada, arpa uretimi 2 786 960 hektar alanda
8 046 649 ton ile ikinci sirada yer almaktadir. Tritikalenin ise

Cizelge 1. Bingol iline ait iklim verileri.*

37 206 hektar alanda 125 000 ton ile tane ve 7 657 hektar
alanda 90 529 ton ile yesil ot iiretimi yapilmaktadir (TUIK,
2016).

Dogu Anadolu Bolgesi sinirlan igerisinde bulunan Bingol
ilinin toplam arazi varligi 8 253 km2’dir. Bu alanin yaklasik
%53’unl  cayir-meralar, %7’sini de tanm alanlan
olusturmaktadir (Anonim, 2014). Bingdl ilinin tarim alanlarinin
%66’sinda tarla bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Tarla
bitkileri icerisinde de ulkemizin hemen hemen biitin illerinde
oldugu gibi Bingdl ilinde de en fazla ekim alam tahillara
ayrlmistir. Bingol ilinde 12 947 hektar alanda 35 478 ton ile
bugday uretimi, 1 093 hektar alanda 2 448 ton ile arpa liretimi
yapilmaktadir (TUIK, 2016).

Bingol ilinde tarla bitkileri icerisinde en c¢ok tahil
yetistiriliyor olmasina ragmen uygun ekim zamaninin tespitine
yonelik olarak bugline kadar herhangi bir calisma
yuritilmemistir. Bingol ilinde tahillarin ekim zamaninin tespit
edilmesi bu calismanin diger bir amacin teskil etmektedir.

Bundan hareketle bu calisma kapsaminda bugday, arpa ve
tritikale cesitlerinin kaba yem olarak ne tur verim ve kalite
ozelliklerine sahip olduklari ve bu ozelliklerin farkli ekim
zamanlarinda ne tiir degisiklikler gosterdigi ortaya konulmaya
calisilmstir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2015-2016 yili yetistirme sezonunda Bingol
Universitesi Arastirma ve Uygulama Alanm’nda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada materyal olarak kullanilan Sahin-91 (iki siral
arpa), Altikat (alt1 sirali arpa), Pehlivan (ekmeklik bugday) ve
Firat-93 (makarnalik bugday) cesitleri GAP Uluslararasi
Tanmsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midirligiinden,
Umranhanim (tritikale) cesidi ise Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisi Midurligiinden temin edilmistir.

Ortalama Sicaklik (°C)

Toplam Yagis (mm)

Nispi Nem (%)

Aylar uYo 2015 2016 uYo 2015 2016 uYo 2015 2016
Ocak 2,5 1,8 2,8 154,0 147,2 257.8 73,3 75,1 75,4
Subat 20,9 1,9 2,5 137,7 119,8 95,3 72,2 74,4 73,3
Mart 4,9 5,5 7,0 124,1 155,3 131,0 64,2 66,9 60,2
Nisan 10,9 10,7 14,0 103,8 66,7 46,8 61,2 60,1 43,4
May1s 16,2 16,4 16,3 66,8 21,2 66,2 55,8 53,9 57,4
Haziran 22,6 22,6 2,3 18,4 8,1 34,4 42,5 38,4 43,5
Temmuz 27,0 27,4 26,9 7.3 0,1 7.0 36,7 28,1 43,3
Agustos 26,8 27,1 - 5,4 0,6 - 36,8 30,8 -
Eylul 21,3 23,6 16,4 0,4 42,2 30,0

Ekim 14,2 14,4 70,3 18,9 58,9 68,6

Kasim 6,5 14,4 91,8 46,2 64,7 56,4

Aralik 0,2 1.3 i 121,8 219,1 70,7 58,6 :
Top./Ort. 12,3 13,9 12,3 917,8 803,6  638,5 56,6 53,4 56,6

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Bingol Meteoroloji Mudirliginden temin edilen iklim
verileri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’de goriildugi gibi

2015 yilinda yillik ortalama sicaklik 13,9 °C, hasadin yapildig
Temmuz ayina kadar 2016 yili sicaklik ortalamasi ise
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12,3°C’dir. 2015 yili toplam yagis miktarinin, uzun yillar yillik
toplam yagis miktarina gore daha disiik, 2016 yitinin ilk
yanisinda diisen yagis miktanmin ise 638,5 mm oldugu
goriilmektedir. Nispi nem degerinin 2015 yilinda %53,4, 2016
yilimin ilk yarisinda ise %56,6 oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak,
Bingol ili icin 2015 yili ile 2016 yilinin ilk yarisinin uzun yillara
gore daha sicak, daha az yagisli ve yakin nem oranina sahip
oldugu soylenebilir.

Arastirmanmin  kuruldugu arazinin on farkli noktasindan
toprak ornekleri 0-30 cm derinlikten alimp kanstinlmistir. Elde
edilen temsili ornegin analizi, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumi
Laboratuvarlarinda yapilmistir. Analiz sonuglar1 Sezen (1995)
ve Karaman (2012) tarafindan belirlenen sinir degerler esas
alinarak degerlendirilmistir. Calisma alanimin toprak yapisi
“tinl1”, pH’s1 “hafif asidik”, tuzluluk durumu “tuzsuz”, kirec
oran “az”, organik madde orani “az”, fosfor oran1 “orta” ve
potasyum orani “yeterli” olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Tahil tiirlerine ait ekim, cikis ve hasat tarihleri.

. o ... Hasat
Ekim Tarihi  Cikis Tarihi Tarihi
Birinci ekim 01 Ekim 08 Ekim 14 Nisan
2015 2015 2016
ikinci ekim 11 Ekim 20 Ekim 29 Nisan
2015 2015 2016
Uciincii ekim 22 Ekim 30 Ekim 05 Mayis
¢incd 2015 2015 2016
Dordiincii 02 Kasim 10 Kasim 12 Mayis
ekim 2015 2015 2016

Deneme, Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gore dort
tekerrurli kurulmustur. Denemede parsel boylar1 5 m, sira
arasi 20 cm ve her parselde 6 sirali olarak ekim yapilmistir.
Ekimde metrekareye 500 adet tohum gelecek sekilde tohumluk
kullanmlmistir. Denemeye ekim oncesi dekara saf madde
Uzerinden 4 kg azot (N) ve 8 kg fosfor (P,0s) glibresi verilmistir.
Daha sonra bitkilerin sapa kalkma doneminde dekara saf
madde Uzerinden 4 kg azotlu (N) giibre verilerek toplam verilen
azot miktart 8 kg da'a tamamlanmistir. Deneme kuru
sartlarda yurutulmustur. Arastirmada kullanilan tahil tiirlerinin
ekim, cikis ve hasat tarihleri Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirmada; bitki boyu, her parselden rastgele secilen 10
bitki toprak yiizeyinden kilciklar dahil en ust noktasina kadar
olan kismi cm cinsinden oOlciilerek ve ortalamasi alinarak

hesaplanmistir. Bitkiler basaklandiktan sonra her parsel
bicilmistir. Bicilen bitkilerin yesil aksami tartildiktan sonra
elde edilen degerler dekara doniistiiriilerek yesil ot verimi
hesaplanmistir. Her parselden elde edilen yesil ot icerisinden
rastgele 0.5 kg’lik ornek alinarak kurutma dolabinda 48 saat 70
oC’de kurutulmustur (Anonim, 2016). Elde edilen kuru ot
degerleri daha sonra dekara verime donistiriilerek kuru ot
verimi hesaplanmistir.

Ham protein, asit deterjanda coziinmeyen lif (ADF) ve
notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) oranlari, ogiitiilmiis
kuru ot orneklerinin NIRS cihazi yardimi ile analiz ettirilmesi
sonucu elde edilmistir. Analiz, Dicle Universitesi Bilim ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yapilmistir. Ham
protein verimi, kuru ottaki ham protein oranlar dekara kuru
ot verimleri ile carpilarak elde edilmistir. Tespit edilen ADF ve
NDF yardimiyla sindirilebilir kuru madde (SKM= 88,9-(0,779 x
%ADF)), kuru madde tilketimi (KMT = 120 / %NDF) ve nispi yem
degeri (NYD = (SKM x KMT) / 1,29) hesaplanarak elde edilmistir
(Morrison, 2003).

Elde edilen veriler, her tur kendi icerisinde ekim zamani ve
tekerriir sayisi ile degerlendirilecek sekilde JMP istatistik paket
programi (SAS programina ait bir yaziim) yardimiyla dort
tekerriirli Tesadiif Bloklarn Deneme Desenine uygun olarak
analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuclarina gore
istatistiksel olarak onemli ¢ikan faktor ortalamalar LSD testi
ile karsilastirilmistir (Kalayci, 2005).

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Farkli zamanlarda ekimi yapilan tahil tirlerine ait bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein oran1 ve ham
protein verimine ait elde edilen sonuclar ve ortalamalar
Cizelge 3’te verilmistir.

Ekim zamanlannin tritikale, iki sirali arpa, ekmeklik ve
makarnalik bugdayda bitki boyunu istatistiksel olarak cok
onemli diizeyde (%1) etkiledigi, alt1 sirali arpada ise 6nemli
diizeyde (%5) etkiledigi goriilmektedir. Alt1 sirali arpa ve
makarnalik bugdayda en vyiksek bitki boyu lcilincii ekim
zamanindan elde edilirken, tritikale ve ekmeklik bugdayda en
yuksek bitki boyu ilk Ui¢c ekim zamanindan, iki sirali arpada ise
en yiiksek bitki boyu ilk ekim zamanindan elde edilmistir.
Tahillarin  bitki boylann 71,5-86,0 cm arasinda degisim
gostermis olup, ortalama bitki boylar tritikalede 80,2 cm, iki
sira arpada 86,0 cm, alt1 sirali arpada 78,6 cm, ekmeklik
bugdayda 72,4 cm ve makarnalik bugdayda ise 71,5 cm olarak
elde edilmistir. Tritikale ve arpalarin bugdaylara nazaran daha
yuksek bitki boyu verdikleri goriilmektedir.
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Cizelge 3. Farkli zamanlarda ekimi yapilan tahil tiirlerine ait bitki boyu (cm), yesil ot verimi (kg da-1), kuru ot verimi (kg da-1),

ham protein orani (%) ve ham protein verimleri (kg da-1).

Yesil Ot

Kuru Ot

Bitki Boyu .. .. HP Oran1  HP Verimi
Verimi Verimi
1.Ekim 82,8 a** 4393,3 a** 977,7 a** 14,2 a** 139,1 a**
Tritikale 2.Ek1:m 81,0 a 4466,7 a 963,0 a 12,5 b 120,5b
3.Ekim 81,1a 1976,7 b 511,9b 11,7b 59,6 c
4.Ekim 76,0 b 1725,6 b 490,7 b 10,3 ¢ 50,5 c
Ortalama 80,2 3140,6 735,8 12,2 92,4
1.Ekim 92,4 a** 3484,4 a** 1057,8 a** 13,1 139,2 a**
iki Sirali 2.Ekim 85,8 b 2235,6 b 666,9 b 11,4 75,8 b
Arpa 3.Ekim 86,1b 1791,1 ¢ 582,9bc 11,5 67,9 b
4.Ekim 79,7 c 1405,6 d 435,1 ¢ 12,5 54,3 b
Ortalama 86,0 2229,2 685,7 12,1 84,3
1.Ekim 75,4 bc* 3175,6 a** 626,6 a** 14,5 a** 90,6 a**
Alt1 Siral 2.Ekim 83,0 ab 2607,8 b 605,4 a 11,8 b 71,4b
Arpa 3.Ekim 83,7 a 1734,4 c 512,2 a 11,7 b 58,6 b
4. Ekim 72,3 c 1316,7 337,4b 12,1 b 40,9 c
Ortalama 78,6 2208,6 520,4 12,5 65,4
1.Ekim 81,7 a** 3777,8 a** 1225,2 a** 11,5 141,3 a**
Ekmeklik 2.Ekim 72,8 a 2692,2 b 867,0 b 11,7 101,1b
Bugday 3.Ekim 75,9 a 1783,1 ¢ 560,4 c 10,8 60,6 c
4.Ekim 59,1b 1455,6 d 415,8 c 10,7 447 c
Ortalama 72,4 2427,2 767,1 11,2 86,9
1.Ekim 63,3 c** 2162,2 a** 705,8 ab** 13,0 a* 91,4 a**
Makarnalik  2.Ekim 74,4 b 2147,8 ab 740,8 a 11,6 b 86,1 a
Bugday 3.Ekim 81,4a 1857,6 b 614,0 b 11,6 b 71,5b
4.Ekim 66,8 c 1251,1 ¢ 392,3c¢c 11,5b 44,8 c
Ortalama 71,5 1854,7 613,2 11,9 73,5

Ayni harfle gosterilen ortalamalar *)P<0,05 **)P<0,01 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Tim tahil tirlerinde ekim zamanlarinin yesil ot verimi ve
kuru ot verimini ¢ok onemli diizeyde (%1) etkiledigi
goriilmektedir. Tritikalede ve makarnalik bugdayda en yiiksek
yesil ve kuru ot verimleri birinci ve ikinci ekim zamanindan, iki
sirali arpa ve ekmeklik bugdayda en yiiksek yesil ve kuru ot
verimleri ilk ekim zamanindan ve alti siral1 arpada en yiksek
yesil ot verimi birinci ekim zamanindan ve en yiiksek kuru ot
verimi ise ilk lic ekim zamanindan elde edilmistir. Tahillarin
yesil ot verimleri 1854,7-3140,6 kg da-1 arasinda degisim
gostermis olup, ortalama yesil ot verimi tritikalede 3140,6 kg
da-1, iki siral1 arpada 2229,2 kg da-1, alt1 siral1 arpada 2208,6
kg da-1, ekmeklik bugdayda 2427,2 kg da-1 ve makarnalik
bugdayda ise 1854,7 kg da-1 olarak elde edilmistir. Kuru ot
verimleri de 520,4-767,1 kg da-1 arasinda degisim gostermis
olup, ortalama kuru ot verimi tritikalede 735,8 kg da-1, iki
sirali arpada 685,7 kg da-1, alt1 sirali arpada 520,4 kg da-1,
ekmeklik bugdayda 767,1 kg da-1 ve makarnalik bugdayda ise
613,2 kg da-1 olarak elde edilmistir. Tritikale ve ekmeklik
bugdayin gerek yesil ot verimi gerekse de kuru ot verimi
acisindan yiksek sonuclar verdigi goriilmektedir.

Tritikalede yapilan calismalarda yesil ot verimi; Kaplan ve
ark., (2011) 2272,5-3300,0 kg da-1 ve Alp (2009) 1205,7-1490,9
kg da-1 olarak tespit etmistir. Elde edilen bulgular Kaplan ve
ark. (2011)’nin elde ettigi bulgular ile uyum icerisinde iken,

Alp (2009)’1n elde ettigi bulgulardan ise bir miktar yiiksek
cikmistir. Bu farklilik, bolge ekolojisinin ve kullanilan cesitlerin
farkliigindan kaynaklanmaktadir.

Tritikalede yapilan calismalarda kuru ot verimi; Ozer ve
Miilayim (2007) 1065,0 kg da-1, Alp (2009) 273,8-393,3 kg da-1
ve Kaplan ve ark. (2011) 836,4-1364,7 kg da-1 olarak tespit
etmislerdir. Elde edilen bulgular Kaplan ve ark. (2011)’nin elde
ettigi bulgular ile uyum icerisindeyken, Ozer ve Miilayim
(2007)’in elde ettigi bulgulardan diisiik ve Alp (2009)’in elde
ettigi bulgulardan ise yiiksek ctkmistir. Yesil ot verimi ile ilgili
ortaya cikan farkliliklar dogrudan kuru ot verimini de
etkilemektedir.

iki siral1 arpa ve ekmeklik bugdayda ekim zamanlarinin ham
protein oranm Uzerinde istatistiksel olarak bir etkisinin
olmadig1, tritikale ve alt1 sirali arpada cok onemli diizeyde
(%1), makarnalik bugdayda ise 6nemli diizeyde (%5) etkisinin
oldugu goriilmektedir. Tim tahillarda ekim zamanlarinin ham
protein verimi Uzerinde etkisinin cok onemli diizeyde (%1)
oldugu ve gerek ham protein orani gerekse de ham protein
verimi acisindan en yiksek sonuclarin ilk ekim zamanlarindan
alindig1 goriilmektedir. Ham protein oranlan %11,2-12,5
arasinda degisim gostermis olup, ortalama ham protein oranm
tritikalede %12,2, iki sirali arpada %12,1, alt1 sirali arpada
%12,5, ekmeklik bugdayda %11,2, makarnalik bugdayda ise
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%11,9 olarak elde edilmistir. Ham protein verimleri ise 65,4-
92,4 kg da-1 arasinda degisim gostermis olup, ortalama ham
protein verimi tritikalede 92,4 kg da-1, iki sirali arpada 84,3 kg
da-1, alt1 sirali arpada 65,4 kg da-1, ekmeklik bugdayda 86,9
kg da-1 ve makarnalik bugdayda ise 73,5 kg da-1 olarak elde
edilmistir. Ham protein verimi, kuru ot verimi ile dogrudan
iliskili oldugundan kuru ot veriminin yiiksek oldugu cesitlerde
ve ekim zamanlarinda ham protein verimlerinin de yiiksek
ciktig1 goriilmektedir.

Kuru otta ham protein oran ile ilgili olarak; tritikalede
Kaplan ve ark. (2011) %6,93-%10,67, bugdayda Tolu ve ark.
(2013) %4,9-14,8, bugdayda Cacan ve ark. (2017) %10,60-12,85
ve Yolcu (2008) arpada %12,94-14,54, bugdayda %13,11 olarak
tespit etmistir. Elde edilen bulgular, arastirmacilar tarafindan
elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Yolcu (2008) ham protein verimini arpada 39,42-40,26 kg
da-1, bugdayda 21,26 kg da-1, Kaplan ve ark. (2011) tritikalede
ham protein verimini 67,59-114,15 kg da-1 araliginda tespit
etmislerdir.

Asit deterjanda cozinmeyen lif (ADF), notral deterjanda
coziunmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru
madde tiiketimine (KMT) ait oranlar ile nispi yem degerlerine
(NYD) ait elde edilen sonuclar ve ortalamalar Cizelge 4’te
verilmistir.

ADF ve NDF bitki hiicre duvarini olusturan bilesikler olup,
bu parametrelerin yiiksekligi yemin sindirimini diisiirdiigiinden
bu parametrelerle ilgili oranlarin disiik olmasi istenilmektedir.
iki siral1 arpa ve alt1 sirali arpada ekim zamanlarinin ADF, NDF,
SKM ve KMT oranlar ile NYD lzerinde istatistiksel olarak bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Tritikale, makarnalik
bugdayda ekim zamanlarinin ADF oranini ¢ok 6nemli diizeyde

(%1), ekmeklik bugdayda ise onemli diizeyde (%5) etkiledigi
gorulmektedir. Tritikalede en dusiik ADF oram birinci ve ikinci
ekimden, ekmeklik bugdayda ikinci ekimden ve makarnalik
bugdayda ise birinci, liclincii ve dordiincii ekimlerden elde
edilmistir. ADF oranlan %32,2-34,6 arasinda degisim gdstermis
olup, ortalama ADF oran tritikalede %34,4, iki sirali arpada
%32,2, alt1 sirali arpada %33,6, ekmeklik bugdayda %34,6,
makarnalik bugdayda ise %33,8 olarak elde edilmistir.

Tritikale, ekmeklik ve makarnallk bugdayda ekim
zamanlarinin NDF oranin1 ¢cok onemli diizeyde (%1) etkiledigi
gorulmektedir. Tritikalede en diisiik NDF orani ilk iki ekimden,
ekmeklik bugdayda ikinci ekimden ve makarnalik bugdayda ise
Ucuncli ekimden elde edilmistir. NDF oranlan %56,1-61,2
arasinda degisim gostermis olup, tritikalede %57,2, iki sirali
arpada %57,5, alt1 sirali arpada %61,2, ekmeklik bugdayda
%56,1 ve makarnalik bugdayda ise %57,0 olarak elde edilmistir.

Farkli ekim zamanlarinin SKM oraninmi tritikale ve
makarnalik bugdayda cok onemli diizeyde (%1), ekmeklik
bugdayda 6nemli diizeyde (%5), KMT oranini ve NYD’yi ise hem
tritikale hem de ekmeklik ve makarnalik bugdayda ¢ok énemli
diizeyde (%1) etkiledigi goriilmektedir. SKM ve KMT oranlari ile
NYD agisindan tritikalede en yiiksek degerler birinci ve ikinci
ekim zamanindan, ekmeklik bugdayda ikinci ekim zamanindan,
makarnalik bugdayin ise iclincii ekim zamanindan elde edildigi
gorilmektedir. Tahillara ait SKM oranlarn %62,1-63,8, KMT
oranlari %1,96-2,14 ve nispi yem degeri ise 95,5-103,3 arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir. Ortalama NYD tritikalede
101,5, iki sirali arpada 103,3, alti1 sirali arpada 95,5, ekmeklik
bugdayda 102,8 ve makarnalik bugdayda 102,2 olarak elde
edilmistir. Nispi yem degeri acisindan tahil tiirlerinin birbirine
yakin sonuclar verdigi goriilmektedir.

Cizelge 4. Farkli zamanlarda ekimi yapilan tahil tiirlerine ait ADF, NDF, SKM ve KMT oranlari (%) ile nispi yem degerleri.

ADF NDF SKM KMT NYD
1.Ekim 33,7b* 54,2 b** 62,7 a** 2,22 a** 107,7 a**
Tritikale 2.Ek1:m 32,4b 54,5 b 63,6 a 2,20 a 108,6 a
3.Ekim 36,0 a 60,6 a 60,9 b 1,98 b 93,4b
4.Ekim 35,5a 59,3 a 61,3b 2,03b 96,2 b
Ortalama 34,4 57,2 62,1 2,11 101,5
1.Ekim 31,9 56,3 64,1 2,13 106,1
iki Siral 2.Ekim 33,6 58,5 62,7 2,05 99,7
Arpa 3.Ekim 32,4 58,5 63,7 2,05 101,3
4.Ekim 31,0 56,9 64,8 2,11 106,0
Ortalama 32,2 57,5 63,8 2,09 103,3
1.Ekim 32,9 60,3 63,3 1,99 97,8
Alt1 Sirali 2.Ekim 34,1 62,0 62,4 , 93,7
Arpa 3.Ekim 34,3 62,2 62,2 1,93 93,0
4.Ekim 33,0 60,5 63,2 1,98 97,3
Ortalama 33,6 61,2 62,8 1,96 95,5
1.Ekim 34,8 a* 56,7 a** 61,8 b* 2,12 b** 101,4 b**
Ekmeklik 2.Ekim 33,4b 54,8 b 62,9 a 2,19 a 106,8 a
Bugday 3.Ekim 34,7 a 56,5 a 61,9b 2,12 b 101,9 b
4.Ekim 35,4a 56,4 a 61,3b 2,13b 101,1b
Ortalama 34,6 56,1 62,0 2,14 102,8
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Cizelge 4 (devami)

1.Ekim 33,5b* 57,4 a* 62,8 a** 2,09 b** 101,7 b**
Makarnalik  2.Ekim 35,8 a 58,2 a 61,0b 2,06 b 97,6 c
Bugday 3.Ekim 32,9b 54,7 b 63,3 a 2,19 a 107,6 a

4.Ekim 33,1b 57,7 a 63,2 a 2,08 b 101,9 b

Ortalama 33,8 57,0 62,6 2,11 102,2

Ayni harfle gosterilen ortalamalar *)P<0,05 **)P<0,01 hata sinirlan icerisinde LSD testine gore birbirinden farksizdir.

Bugdayda ADF oranini Sehu ve ark. (1996 ve 1998) sirasiyla
%58,4 ve %51,2, Denek ve ark. (2014) %51,0, Akar (2015) %21,2-
25,3; tritikalede ADF oranini Kaplan ve ark. (2011 ve 2015)
sirastyla %31,7-36,5 ve %32,9-44,6 araliginda, Keles (2014)
%27,0; arpada ADF oranim Sehu ve ark. (1996 ve 1998) sirasiyla
%47,3, ve f%45,3, baz1 tahillarda ADF oranin1 Canbolat (2012)
%24,9-32,6 oranlarinda tespit etmislerdir. Elde edilen bulgular;
Kaplan ve ark. (2011), Canbolat (2012) ve Kaplan ve ark. (2015)
tarafindan elde edilen bulgular ile uyum icerisindeyken, Sehu
ve ark. (1996 ve 1998) ve Denek ve ark. (2014) tarafindan elde
edilen bulgulardan disiik, Keles (2014) ve Akar (2015)
tarafindan elde edilen bulgulardan ise bir miktar yiiksek elde
edilmistir.

Bugdayda NDF oranini Sehu ve ark. (1996 ve 1998) sirasiyla
%60,6 ve %84,04, Denek ve ark. (2014) %79,05, Akar (2015)
%41,0-47,3; tritikalede NDF oranimi Kaplan ve ark. (2011 ve
2015) swrasiyla %40,07-49,27 ve %63,72-78,47, Keles (2014)
%16,0; arpada NDF oranini Sehu ve ark. (1996 ve 1998) sirasiyla
%58,7 ve %85,89, bazi1 tahillarda NDF oranin1 Canbolat (2012)
%46,6-55,9 oranlarinda tespit etmislerdir. Elde edilen bulgular;
Sehu ve ark. (1996) ve Canbolat (2012) tarafindan elde edilen
bulgular ile uyum icerisindeyken, Sehu ve ark. (1998), Denek
ve ark. (2014) ve Kaplan ve ark. (2015) tarafindan elde edilen
bulgularindan dusuk, Kaplan ve ark. (2011), Keles (2014) ve
Akar (2015) tarafindan elde edilen bulgulardan ise bir miktar
yiksek ¢cikmistir.

Elde edilen ADF ve NDF ile ilgili bulgulann, diger
arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgulardan bir miktar
farkli ¢ikmasinin nedeni hasat zamani ile ilgilidir. Erken
hasatlarda ADF ve NDF oranlarnn daha disuk, gec yapilan
hasatlarda ise bu oranlar daha yiiksek cikmaktadir.

Yavuz (2005) tarafindan SKM orani %44,4 ve Kaplan ve ark.
(2015) tarafindan tritikalede SKM oram %54,1-63,2 araliginda
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, Kaplan ve ark. (2015)
tarafindan elde edilen bulgular ile uyum icerisindeyken, Yavuz
(2005) tarafindan elde edilen bulgulardan yiiksek ¢ikmistir.

Kaplan ve ark. (2015) tritikalede KMT oranim %1,5-1,8,
Canbolat (2012) KMT oranmim bugdayda %2,4, arpa ve
tritikalede %2, 3 olarak tespit etmislerdir. Elde edilen bulgular,
Canbolat (2012) tarafindan elde edilen bulgular ile uyum
icerindeyken, Kaplan ve ark. (2015) tarafindan elde edilen
bulgulardan bir miktar yiksek ¢cikmistir.

Kaplan ve ark. (2015) tritikalede nispi yem degerini 64,1-
89,3, Canbolat (2012) tritikalede nispi yem degerini 116,1,
bugdayda nispi yem degerini 125.7 ve arpada nispi yem

degerini 114.8 olarak tespit etmislerdir. Elde edilen bulgular,
Kaplan ve ark. (2015) tarafindan elde edilen bulgularindan
yuksek, Canbolat (2012) tarafindan elde edilen bulgularindan
ise duslik olarak elde edilmistir.

SKM, KMT ve NYD ile ilgili degerler ADF ve NDF oranlarinin
yardim ile hesaplanarak elde edilen degerler oldugundan,
yapilan calismalar arasinda ADF ve NDF oranlan ile ilgili olarak
ortaya c¢ikan farkliliklar dogrudan SKM, KMT ve NYD oranlarinin
da farkli ctkmasina neden olmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Genel olarak calismada, birinci ve ikinci ekim zamanlarinda
yapilan ekimlerden daha iyi sonuglar alindigi goriilmektedir.
Dolayisiyla bu calisma, Bingol ve benzeri ekolojik kosullara
sahip bolgelerde ot amacli yapilacak tahil ekimlerin Ekim
ayinin 1 ile 15’i arasinda yapilmasi yonunde fikir vermektedir.

Bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve ham protein
verimi gibi verim ozellikleri agisindan tahillar arasinda
tritikalenin iyi sonuclar verdigi; HP, ADF, NDF, SKM, KMT ve
NYD gibi kalite kriterleri acisindan ise tahillarin birbirine yakin
ve hayvan beslemede imitvar sonuclar verdigi goriilmektedir.
Uygun zamanda ekimi ve bicimi yapilan tahillarin verim ve
kalite acisindan iyi sonuclar verebilecegi ve tahillarin bu
yoniiyle degerlendirilmesi durumunda iilkemizin kaba yem
aciginin kapatilmasinda katki saglayabilecektir.

Tesekkiir

Bu calisma, Dilek KARABULUT’un “Farkli Zamanlarda Ekilen
Bazi Tahil Turlerinin Ot Verimi ve Kalitesi Bakimindan
Karsilastirilmasi” isimli yuksek lisans tezinin 6zeti olup, Bingodl
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan (Proje No: GMYO 3.16.001) desteklenmistir.
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