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Sera Kosullarinda Melez Tilapialarin (Oreochromis niloticus x
Oreochromis aureus) Sarimsak (Allium sativum) destekli yemlerle

beslenmesinin biiyiime performansina etkileri
Ozet
Bu ¢aligmada melez tilapia yavrularmim (Oreochromis niloticus x O.aureus) farkli oranlarda
sarimsak destegiyle (Allium sativum) beslenmesi sonucunda, biiylime parametreleri iizerine
olan etkisi arastirllmuigtir. Baliklar (2,57 £ 0,01 g), beslemede 0% (kontrol), 0,5% ve %1
sarimsak konsantrasyonlarina sahip ti¢ deney grubuna ayrilmis ve giinliik viicut agirliklarinin
%?2'si kadar beslenmistir. Deneysel beslenme periyodunun sonunda, diigiik seviyede sarimsak
takviyeli grubun baliklari, kontrol gruplarindaki baliklarla karsilastirildiginda melez tilapia
yavrularimin canli agirlik kazancinda herhangi bir belirgin etkisi olmadigr gorilmiistiir.
Bununla birlikte, yiiksek diizeyde sarimsak eklenmis grubun ise diger gruplardan &nemli
diizeyde daha iyi biyiidiigii saptanmigtir (P> 0,05). Elde edilen biiyiime degerleri sirasiyla
7,41 + 0,64g, 7,44 + 0,30g, 8,09 + 0,84g’dir. Ancak, diyette yiiksek sarimsak katkili yemle
beslenen baliklar ile diger gruplar arasinda yem degerlendirme oranlari agisindan 6nemli
diizeyde farkli bulunmuslardir (P <0,05). Sonug¢ olarak, sera kosullarinda yavru melez
tilapialarin kiglatmasinda daha iyi yem degerlendirme elde etmek i¢in beslenmede sarimsagin
%!1'lik besin takviyesi onerilebilir goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Sarimsak, Kislatma, Melez Tilapia, Yetistiricilik

Effects of Dietary Garlic (Allium sativum) Powder On Growth,
Feed Utilization and in Survival of Hybrid Tilapia (Oreochromis
niloticus x Oreochromis aureus) Fingerling Under Greenhouse

Conditions
Abstracst
The effect of different concentrations of garlic (Allium sativum) supplement in fish diet on
growth parameters of hybrid tilapia (Oreochromis niloticus x O.aureus) fingerlings was
investigated. Fish (2.57 + 0.01 g) were separated into three experimental groups of 0%
(controls), 0.5%, and 1% concentrations of garlic in diet and fed at 2% body weight per day.
At the end of the experimental feeding period, it was observed that garlic supplemented diet
did not have any significant effect on weight gain of hybrid tilapia fingerlings when compared
to fish in the control diet. However, final fish weight of high level garlic added group was
higher (8.09+0.84g) than the others (7.41+£0.64 and 7.44+0.30g) respectively (P>0.05). But
Fish fed higher concentrations of garlic in diet showed significantly differences in FCR of
among the groups (P<0.05). In conclusion %1 dietary supplementation of garlic in diet can be
recommended for getting to better FCR in overwintering of hybrid tilapia fry under the
greenhouse conditions.
Keywords: Garlic, Overwintering Hybrid Tilapia, Aquaculture,

Giris

Hava sicakligr tiim karasal canlilarin organizmalarin iizerine oldugu gibi su
sicakligr da baliklarin tiim yasamsal etkinliklerine etki etmektedir. Cinsel
olgunlagsmadan, yumurta gelisimine, savunma sisteminin g¢aligmasindan,
bliyiimeye kadar bircok oOnemli faaliyet su sicakligmin etkisi altinda
gerceklesmektedir. Su triinleri yetistiriciligi acisindan su sicakliginin énemi
ancak biyolojik dneminin kavranmasindan sonra daha iyi anlasilir.
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Ornek olarak kulugka aninda bir yumurtamin gelisimi
icin belirlenen en uygun sicaklik araliginin iyi
bilinmesi bagarili yavru biylitme uygulamasinin
neredeyse ilk basamaklarint olusturur. En uygun su
sicakliginin  belirlenmesi ile baligm en iyi canl
agirlik kazancinin saglanmasi i¢in segilecek yemleme
protokolleri hazirlanmasinda g0z oniinde
bulundurulan en 6nemli kavramlar arasindadir.

Optimum sicaklik genellikle su canlilari i¢in kara
hayvanlardan daha Onemlidir. Su sicakligi, sucul
hayvanlarin gelisimini ve biiylimesini etkileyen temel
bir gevresel faktordiir. Su firiinleri yetistiriciliginde
basarili bir liretim yili gegirmek icin su sicakliginin
fizyolojik olarak kabul edilebilir araliklarda
korunmasi gerekir. Bunu yapmanin yaygin bir yolu
hava ve suyun dis hava kosullarindan daha az
etkilenen iretim  birimlerini  kapali  yapilara
doniistiirmektir. Sebze ve c¢icek yapiminda yaygin
olarak kullanilan sera yapilari, kapali su iiriinleri
yetistiriciligi i¢in ciddi bir ekonomik segenek olarak
kabul edilmektedir; ciinkii seralar genellikle hayli
ucuz yapilardir. Bununla birlikte, kisin sera 1sitmak,
ozellikle mevcut yiiksek enerji fiyatlar1 nedeniyle
oldukga pahalidir. Bu nedenle, 1sitma maliyetleri, su
iirtinleri yetistiriciligini devridaim igin toplam enerji
gereksinimlerinin onemli bir boliimiinii
olusturdugundan, oOnerilen bir sistemin ekonomik
fizibilitesini saglamak igin 1sitma maliyetlerinin
dogru bir sekilde tahmin edilmesinin sarttir (Singh ve
Marsh, 1996). Su frilinleri yetistiriciligi, Uretim
oranlarin1  artirmak igin tath su veya deniz

organizmalariin kontrollii bir ortamda
yetistirilmesini gerekmektedir. Bu sekilde yetistirilen
ana tiirler sazan, yayin baligi, levrek, tilapia, kurbaga,
kefal, yilan baligi, somon baligi, mersin baligi,
karides, 1stakoz, kerevit, yengeg, istiridye, tarak,
timsah ve midyedir (Dikel, 2016a). Sera teknolojisi,
giinese dayanan bir 1sitma sistemi yerine yetistiricilik
havuzlarinin 1sitilmasi ile daha kisa siirede daha fazla

balik iiretilebilecegi gosterilmistir.

Genellikle 10-12°C su sicakliklarinda 6nemli
Cukurova’da kig

iinitelerinde
(Dikel ve Celik, 1998).
Tilapianin subtropik kosullarda  kiiltlirliniin esas
problemi, baliklarin pazarlanabilir boya gelmesi i¢in

Olgiide zarar goren tilapialar

mevsimini ancak, sera

gecirebilmektedirler
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yetersiz bir bilylime mevsiminin olmasidir (Dikel ve

vd., 2002).

Overwintering kelimesi, muhtemelen ilk kez
1890-95'te  Norveg¢gede  kullanilan  overvintre
kelimenin ¢evirisidir; kis1 gecirme ya da kiglatma
anlamma gelir. Bu, baz1 organizmalarin ki
mevsiminden gegtikleri, ya da kis mevsiminde
bekledikleri siireglerdir ya da "kis" kosullarin1 normal
aktivitelerini veya hayatta kalmalarimi sagladig1 yilin
o doneminden gec¢meleri olarak tanimlanabilir. Su
tiriinleri yetistiriciliginde uzun yillar kullanmlmustir.
Su sicakligi, su triinleri yetistiriciliginde en 6nemli
faktorlerden biridir. Yumurta ve yumurta gelisimi,
bagisiklik sisteminin organizasyonu, canlilarin agirlik
kazandigr gibi ¢esitli Onemli
sicakliginin etkisi altinda gergeklesir. Balik biiyiimesi
kontrollii bir ortamda optimize edilebilir. Su sicaklig1
optimal degerlerin altina diistiigiinde, baliklar temel

aktiviteler su

viicut metabolizmalar1 etkilendigi icin beslenme
yeteneklerini kaybederler (Johnson, 1981). Su ve
gevre sicakliginin kontrolii, basarili bir su iriinleri
yetistirme operasyonu igin ¢ok &nemlidir. Ozellikle
tilapia ve kedi balig1 gibi sicak su tiirlerinin kiiltiiri,
Tiirkiye gibi nispeten soguk bolgelerde sera teknigi
kosulu ile yapilabilir.

Gilinimiizde  su  driinleri  tliketim
FAO ya gore 2030 yilinda

diinyanin sofralik balik gereksiniminde agigin

konusunda

50 milyon tonu bulacagi tahmin edilmektedir.

* Eger mevcut arz ve talep durumu bu sekilde
devam ederse Diinya ciddi bir balik gereksinimi
ac181 ile karsi karsiya kalacaktir

* Bu acik iyi bir balik¢ilik yonetimi, yiiksek
yetistiricilik iretimi ve atiklarin azaltilmasi ile
karsilanabilir.

Bu a¢1gin kapatilmasinda tilapia tiretiminin
onemli bir basligi olusturabilecegi tahmin
edilmektedir.

Balik yetistiriciliginde sarimsak kullanimi gegmisi
cok eski bir gecmise sahip degildir. Fakat terapdtik
ajan olarak uygulanilmasi konusu ¢ok eskilere
dayanir. Cin su iriinleri iiretim sanayisinde dogal
kaynaklarin ve bitkilerin yetistiricilikte bircok amag
icin kullanilmasi ile gelisim gdstermistir. Su triinleri

tiretim sektoriinde ¢ok amacl olarak sarimsaktan
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yararlanilmaktadir ve bu konularda giincel ¢okca
bilimsel calisma yapilmaktadir. Caligmalar genelde
sarimsagin  bagisiklik sistemi {izerine etkileri,
hastaliklarla miicadelede kullanimi, kan parametreleri
iizerine etkileri konularinda yogunlagmakla beraber
son zamanlarda yem alimina, besi performansina ve
biliylime parametreleri {izerine etkileri (Dikel, 2015),
hatta baligin raf omrii lizerine etkilerini arastirma
yoniinde yogunlasmustir (Oz, 2018).

Bu calismada sarimsak tozu katkisi ile hazirlanmis
yemlerin kiglatma amaciyla seralarda yetistirilen
yavru tilapialarin sera kosullarinda beslenmeleri,
biiyiimeleri ve canli kalma degerleri {lizerine etkileri
incelenmeye calisilmistir. Bu denemeden elde edilen
verilerin Gtesinde gelecek donemlerde sarimsak ve
baz1 bitkisel destek maddelerinin tilapialarin kan
parametrelerine ve olast stres faktorleri {izerine
etkilerinin incelenmesi gibi bircok  konunun
detaylanmasi saglanmalidir.

Materyal ve metot

Cukurova
Fakiiltesi, Dr. Nazmi Tekelioglu Tatlisu Uriinleri

Deneme Universitesi Su  Uriinleri
Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda, kanal suyu ve

yer altt suyu kullanilarak, fiber tanklarda
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yiiriitiilmiistiir. Onceden projelenmis deneme dizayni,
deneme Oncesi yapilan ¢alismalar, deneme baslangict
verileri ve deneme periyodu asagida belirtilmistir
(Cizelge 1).

Deneme Dizaym

Her bir grup 3 tekerriirden olusmaktadir.
Arastirmanin yapilacag: fiber tanklar 500 m? hacime
sahiptir. Fiber tanklarda tizerleri disaridan gelebilecek
tehditlere karsi (Kus, siirlingen vb.) ya da deneme
baliklarinin tanklar1 {izerinden ziplayip kagcmamalari
icin her biri aglarla ortiilmiistiir. Tekerriirler gruplara
dagitilirken ayni gruptaki tekerriirlerin yan yana
gelmemesine dikkat edilmis, yine her grubun
tekerriirlerin  yerleri giin 15181 geldigi nokta vb.
cevresel faktorlerden esit sekilde yararlanacaklar
sekilde yerlestirilmistir. Su kaynagi olarak kanal suyu
ve yer alti suyu kullanilmistir. Hava sicakliginin
disilk oldugu zamanlarda diisik seviyelerdeki su
sicakliklartyla
tiikketiminin

kargilasmamak,
etkilenmemesi  ve

baliklarin  yem

stres  faktorii
olusturmamak i¢in her bir tankin tam ortasina gelecek
sekilde 200 watt su 1siticist yerlestirilmistir. Deneme
siiresince tiiketilen yem uygun ortam sartlarinda
saklanmis ve bu siiregte kullanilan alet ve
ekipmanlarin kullanilmadan 6nce hijyenik olmasina
dikkat edilmistir.

Cizelge 1 Deneme, Kontrol grubu (G1) dahil toplamda 3 gruptan olugmaktadir.

Deneme Gruplari

Yem

Grup 1l Kontrol grubu. 1 kilogram yemde %0 sarimsak tozu
Grup 2 1 kilogram yemde % 0,5 oraninda sarimsak tozu
Grup 3 1 kilogram yemde % 1 oraninda sarimsak tozu

Deneme oncesi

Ortalamalann 2.5
aragtirmanin yapilacagi istasyondaki anag¢ baliklarin
yavrularindan elde edilmistir. Tilapia yavrularinin

gramlik  Tilapia  yavrulan

tasinma islemi plastik kaplar ile belli kurallar
cercevesinde gerceklestirilmistir.

Olgiim sirasinda plastik kaplara aktarilan tilapia
yavrularina oksijen destegi saglanmis olup &l¢iim
sonrasi aktarildiklar1 kaplarin sicakliklart 23 °C
olarak Olciilmiistiir. Tilapia yavrular arastirmanin

yapilacagi 25 °C deki su sicakliina ve 9,2 ppm
oksijen seviyesine sahip tanklarda 1 saat siireyle
alistirllarak stoklanmistir. Deneme tanklarina alinan
tilapia yavrulart bu iglemden 2 giin sonra giinlilk
olarak sabah 9:00, 6glen 12:00 ve aksam 16:00
saatlerinde yemlenerek deneme baslangict
saglanmustir.

Deneme baslangici

Iki hafta alistirma periyoduna tabii tutulan yavrular 2

giin ac¢ birakildiktan sonra baslangic Olciimii
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uygulanmistir. Yavru baliklar kepge ile yakalanip
oksijen destekli plastik tanklara toplanmustir.
Yavrularin her biri tesadiifi olarak yakalanip anestezi
havuzunda bekletildikten sonra tek tek tartimlari
yapilmis ve seri bir sekilde bol oksijen seviyesine ve
bol su akiginin oldugu bagka bir tanka aktarilarak
tekrar ayilmalar1 saglanmistir. Daha sonra buradan
alman yavrularda denemenin yapilacagi tanklara
konulmuslardir. Tartimlar1 tamamlanmis olan her bir
balik 6nceden numaralandirilmis her bir tanka
konulduktan sonra, agirliklart Excel programina not
edilmistir. Excel programi yardimiyla standart sapma
kullanilarak her bir tanka 20’ser adet olacak sekilde
toplamda 180 adet balik stoklanmustir.

Deneme baslangi¢ Ol¢iimiinden bir giin sonra
baglamigtir. Deneme 90 gilin siirmiistiir. Baliklar
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giinliik olarak sabah 09:00, 6glen 12:00 ve aksam
16:00 olmak {izere 1ii¢ 0glin beslenmislerdir.
Beslemeden oOnce su sicakliklar1 ve suyun oksijen
miktar1 OxyGuard® marka oksijen-metre kullanilarak
giinde 3 defa Olgiilmiistiir. Her 15 giinde bir ara
Olciim yapilarak baliklarin 2 haftalik  biiylime
performanslarina bakilmustir. Ara Olciimlerdeki
veriler her bireyin tek tek tartilmasiyla elde
edilmistir. Denemede Skretting marka 3 mm’lik
alabalik yemi kullanilmistir (Cizelge 2). Deneme
stiresi boyunca su akist kaynak suyuyla saglanmakla
beraber tanklarin hepsine hava besleme hatlar
kurulmustur. Hava besleme hatlar1, hava kompresorii
(blower) araciligryla Tanklar
icerisindeki  havalandirma akvaryum
hortumu ucuna gegirilen hava taglariyla yapilmistir.

saglanmistir.
baglanan

Cizelge 2. Denemede kullanilan ticari alabalik yeminin besin icerigi

Temel Besin Maddeleri Vitaminler Makro Elementler
Nem: max %10 Vitamin A IU/kg 20000000 Kalsiyum min-max % 3
Ham Protein min: %42 Vitamin D3 IU/kg 2500000 Fosfor min %1,8
Ham Seliiloz max: % 3 Vitamin E IU/kg 250000
Ham Kiil max: %12 Vitamin C mg/kg 200000
Enerji Degeri min. 4350 Vitamin K mg/kg 12000
ME kcal/kg
Ham Yag min: %22 Inositol ma/kg 300000
Nisasta max: %10 Choline mg/kg 600000

Yem ile sarimsak tozu karisiminin hazirlanmasi
ve yemleme

Granill Sarimsak degirmende cekilerek inceltilmistir.
Inceltilerek toz haline getirilmis sarimsagin distile su
ile karigtirillarak deneme prosediiriine uygun olacak
Olciilerde karistirilmigtir. Bu karigimlar, denemede
tilapia yavrularinin beslenmesinde kullanilacak olan
ticari  yemin  lizerine  piiskiirtme  seklinde
hazirlanmigtir. Yemlere ilave edilen sarimsak tozu
laboratuar kosullarinda evapore edilerek piiskiirtme
ile eklenen su yemden uzaklastirilmistir. Kismen
kurutulan yem paketlenerek +4 °C de buzdolabinda
deneme boyunca saklanmistir.  Paketlenmis bir
sekilde kullanima hazir olan yem deneme siiresince
giinde 3 kez (sabah 6gle ve aksam olmak iizere) ayni

kisi tarafindan dikkatli bir bigimde elle verilmistir.

Verilen yem miktarlar1 giinliik olarak kaydedilmis ve
deneme sonunda degerlendirilmistir.

Analizler

Deneme sonunda biiyiime parametrileri ve yem
tiketimi ile ilgili yapilan hesaplamalar asagidaki
gibidir.

Canli Agirlik Kazanci (CAK) (%)= (Final agirligi
- Baglangig agirhigi)™? x 100

Ekonomik Cevirim Orani Yem

Fiyati1($/kg) x YCO

Giinlik Alinan Yem Miktar1 (GAYM) = Tiiketilen
Yem / Giin / Birey Sayis1

(ECO) =

Giinlik Canli Agirlik Kazanci= (Final agirhig -
Baslangig agirlig) x giin™®
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Oransal Agirlik Artist (OAA)= [(Final agirhig) -
(Baslangig¢ agirlig1)] x (Baslangic¢ agirligi)'1 x 100

Protein Etkinlik Orami (PEO) = (Canli agirhik
artis1) / Yemdeki ham protein orani)

Spesifik Biiyiime Oran1 (SBO) (%g gilin-1)=
[Ln(final agirhig1) - Ln(baslangi¢ agirhigi)] x (giin™) x
100

Yasama Orani (YO) = (Deneme sonundaki balik
say1s1) x (Deneme basindaki balik sayis1)™ x 100

Yem Cevirim Orant (YCO)= (Tiketilen yem
miktar1) / (Canli agirhik kazanci)

Istatistik hesaplamalar

Doksan giinliilk deneme periyodu sonlandiginda elde
edilen veriler SPSS istatistik programinda one-way

(jzgiiven ve Dikel / VetBio, 2018, 3(3), 35-44
ANOVA (tek yonlii varyans analizi) ile analiz
edilmistir. Ortalamalar ve veriler arasindaki
farkliliklar 0.05 6nem seviyesinde test edilmistir.
Duncan Testi yapilarak hangi gruplarin birbirinden
farkli oldugu belirlenmistir.

Bulgular ve tartisma
Baliklarin biiyiime performansi

Doksan giinlilk besi denemesi sonunda tilapia
miktarlarda sarimsak katkili
yemlerle goéstermis olduklar1 biiylime parametreleri

Cizelge 3. de verilmistir.

yavrularinin  farkh

Cizelge 3. 90 Giinliik Besleme Periyodu Sonras: Tilapialarin Biiyiime Parametreleri (1kg Yem)

1.Grup 2.Grup 3.Grup
Basl. agirhk (gr) 2,570,012 2,570,012 2,570,012
Son agirlik (gr) 7,410,642 7,440,302 8,09+0,84°
CAK (gn) 4,84+0,632 4,87+0,302 5,52+40,830
SBO (%giin) 1,17+0,092 1,18+0,052 1,27+0,112
OAA 188,324+24.272 189,49+11.912 214,78+31.49°
Yem tiik, (gr) 531,502 545,302 589,90°
GAYM (gr) 0,081+0,132 0,080+0.062 0,0870.18°?
YDO 1,524+0,0672 1,49+0,2912 1,42+0,109°
PEO 0,115+0,002 0,115+0,012 0,131+0,00°
Yasam orani(%) 9642 100+0,0? 100+0,02
ECO($/Kg) 2,260+0.202 2,109+0.102 2,082+0.20°

CAK: Canli agirlik Kazanci, SBO: Spesifik Biiyiime Orani, GAYM: Giinliikk Alinan Yem Miktari. YDO: Yem Degerlendirme Orani,
PEO: Protein Etkinlik Orani, ECO: Ekonomik Cevirim Orani, EYE: Ekonomik Yarar Endeksi

Canh agirhk kazanci

Yukaridaki veriler tim gruplarin her 15 giinde bir her
baligin tek tek tartilmasiyla elde edilmistir. Her bir
tekerriirde 25 balik olmak {izere her bir grupta (3x25
adet balik/grup) toplam 75 baligin, ortalama agirligi
hesaplanip Cizelge 3. de verilmistir. Deneme sonunda
sirasiyla en iyi blylime en yiiksek dozda sarimsak
eklenen gruptan (G3) elde edilirken (8,09+0,84 g),
kontrol grubu olan sarimsak eklenmeyen grubun
bireylerinin biiyiimelerinden (7,41+0,64 g) daha iyi
biiyiidiigi kaydedilmigtir (P<0,05). Diisiik dozda
sarim eklenerek beslenen grubun biiyiime degerleri
(7,44+0,30 g) kontrol grubu ile benzer oldugu
gozlemlenmistir (P>0,05).

Spesifik biiyiime oram

Doksan giinliik deneme siireci sonunda ortalama SBO
degerleri G1° de, 1,17, G2’ de 1,19, G3’te 1,29 olarak
bulunmustur. Ik 15.giin dl¢iimlerinde en diisiik
spesifik biiytime degeri G3 (1,80) olurken ayni
donemde G1 (2,02) ve G2 de (2,06) ulagmustir.
Deneme sonu itibari ile en iyi SBO G3’te en kotii
SBO degerine ise G1 ulagmustir.

Oransal agirhk artisi

Doksan giinliik deneme periyodu boyunca dénemsel
olarak her 15 giinde 1 yapilan ara Ol¢iim verileri
kullanilarak ~ baliklarin ~ oransal — agirhik  artisi
hesaplanmistir. Oransal biiylimenin deneme periyodu
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basinda en yiiksek oranlara ulasmasindan sonra
denemenin ilerleyen donemlerinde azalan oranlarda
artarak devam ettigi gdzlenmistir. Elde edilen verilere
gore en yiiksek Oransal agirlik artist G3 grubunda
olmus (%214,78), bunu sirayla G2 grubu (%189,49)
ve G1 grubu (%188,23) izlemistir.

Giinliik canh agirhik kazanci

Doksan Giinliikk deneme periyodunda her 15 giinde 1
yapilan ara Ol¢lim verileri kullanilarak tilapia
yavrularimin donemsel olarak giinliik canli agirlik
kazanci Cizelge 3.de verilmistir.

Protein etkinlik orani

Deneme periyodu sonrasinda elde edilen verilere gore
gruplar  arasinda  Protein  Etkinlik
belirlenmistir. Bu sonuca gore gruplar arasinda en iyi
oranin 3 nolu gruptan elde edildigi (0,131+0,009),
diger gruplarin sirayla (0,115+0,01%), (0,115+0,00P)
degerlerine ulastigi saptanmistir (P<0,05). Ancak 2.
ve 3. gruplar arasindaki fark istatistiksel yonden
onemsiz bulunmustur (P>0,05).

oranlari

Yasama oram

kadar
gozlemlendiginde sadece kontrol grubunda O&liim

Deneme sonuna canli kalma oranlarn
olay1r ile karsilasilmistir. Deneme boyunca kontrol
grubuna ait toplamda 4 bireyin 6liimii kaydedilmistir.
Yapilan hesaplamalarla sarimsak destekli yem
kullanilan gruplarda yasama orant %100 iken kontrol
grubunda  %96+4 yasama orani hesaplanmigtir,

(P>0,005)
Yem degerlendirme orani

Doksan giinliik aragtirma periyodu sonunda YDO
degerleri G1° de 1,52+0,109 G2’ de 1,49+0,067, G3’
de 1,42+0,291, olarak bulunmustur.
siirecinde yiiksek diizeyde sarimsak destekli yemle

Deneme

beslemenin  melez tilapia  yavrularimin  sera
kosullarinda kislatilma esnasinda yem degerlendirme
oranlarma Onemli diizeyde etki ettigi gdzlenmistir

(P<0,05).
Ekonomik ¢evirim orani

Sarimsak eklenmesinin sera kosullarinda melez
tilapialarin kiglatilmasi sirasinda yem degerlendirme
orant yaninda ve maliyeti ne yonde -etkiledigi
saptanmistir. Buna gore Ekonomik c¢evirim orani
(ECO) yapilan hesaplamalar sonucunda G1° de
2,260, G2’ de 2,109 ve G3* de 2,082 ABD $/kg
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olarak bulunmustur. Ekonomik ¢evirim
acisindan gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli diizeyde olmadig1 gozlenmistir (P>0,05).
Bunun yani sira diigiik diizeyde sarimsak eklenen
yemle beslenen grup ile kontrol grubu arasindaki fark

orani

onemsiz diizeyde bulunmustur (P>0,05)

Tartisma

Tilapia iiretim sektoriinde Ozellikle subtropik iklim
kusagina sahip flilkelerde yavru tiretimi ve kiglatilmig
yavrularla tiretime gecilmenin avantajlart {izerine
bircok c¢alisma yapilmis ve degerli sonuclar elde
edilmistir (Tekelioglu ve vd., 1992; Dikel 1997; El-
Sayed ve vd., 2008; Abdel-Aal, 2008; Uzunagag¢ ve
Dikel 2010). Tilapia yetistiriciliginde melez birey
kullanim ile 6zellikle subtropik iklim kusaginda daha
iyi besi performanst saglandigt gecmiste yapilan
bir¢ok ¢aligma ile ortaya konmustur (Dikel ve vd.,
1994; Dikel 1995; Dikel 2001).Melez tilapialarin
kislatilarak bir sonraki iiretim sezonunda iiretimde
kullanilmasi ile Onemli avantajlar saglanmaktadir
(Dikel 2009). Ozellikle baslangic agirhigr yiiksek
bireylerle iiretime gecilmesi bilyiik boyda baliklarin
pazarlanabilmesi olanagin1 sunmaktadir (Dikel ve
vd.2004; Dikel ve vd., 2014). Bunlarin yani sira
sarimsak katkist bir ¢ok aragtirma sonucunda
deginildigi iizere kiiltiir ortaminda yetistiricilik
sistemlerinde beslenen tilapialarin gelisimleri iizerine
olumlu yonde etki yapmistir (Zeng ve vd., 1996;
Diab ve vd., 2002; Shalaby ve vd., 2006; Aly ve vd.,
2008; Soltan ve El-Laithy, 2008; Metwally, 2009;
Aly ve Mohamed, 2010; Abdel-Hakim ve vd., 2010;
Jegede, 2012; Megbowon ve vd., 2013; Mehrim ve
vd., 2014).

Baligin yasadigi ortamin, yetistiricilik sisteminin
ve beslenme seklinin su {riinlerinde, biiyiime
performansi ve besin igerigi ve yag asidini etkiledigi
bilinmektedir(Oz ve Dikel, 2015; Tasbozan vd.,
2017; Oz, 2016; Oz vd, 2018a; Oz vd., 2018b).

Denememizde elde ettigimiz biiylime degerlerine
bakildiginda sarimsagin melez tilapia yavrularinin
biiyiimesi iizerine kaynaklara paralel etki ettigi
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde sarimsak eklenen
grubun 90 giin sonunda sarimsaksiz yemle beslenen
gruba gore % 14,04 , diisiik dozda sarimsak eklenen
gruba gore ise %13,34 daha fazla biyidagi
gbzlenmigtir. Bu durum sera ortaminda kiglatma
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kosullarinda ticari olarak bakildiginda ciddi bir
avantaj saglamaktadir. Ozellikle Cukurova gibi
tilapia yetistiriciligi periyodunun kisa ve kisith
oldugu iklimlerde 6nemli bir olanak saglayacagi
diisiiniilebilir. Deneme gruplari arasinda doz artigina
bagh bir canl agirlik kazanci artis1 s6z konusudur.
Gelecek donemlerde yapilacak bir calisma ile bu
artisin seviyesi daha net ortaya konabilir.

Denemede yiiksek diizeyde sarimsak destekli
yemle beslenen grubun giinliik yem alimi (0,087g) en
yikksek dozda gergeklesmistir. Bunu takip eden
gruplar G3, G2 ve G1 gruplandir. Kontrol grubu
bireylerinin yem alimlar1 en diisiik diizeyde kalmigtir.
Ortaya ¢ikan bu durum karsisinda sarimsagin
alabaliklarda yem alimini ve buna bagli olarak istahi
arttirdigini séylemek miimkiindiir. Bu durum Naeiji
ve vd., (2013), Mehrim ve vd., (2014) yaptig
caligmada ifade edilmistir.

Yiksek diizeyde sarimsak destekli (5 g/kg) yemle
melez tilapialarin beslenmesinde yemdeki sarimsagin
belli bir degerin lizerine ¢ikilmasi ile daha iyi bir
yemden yararlanma saglamasi s6z konusudur. Her ne
kadar kislatma kosullarinda yem sarfiyat: esas tiretim
siirecindeki kadar olmasa da yinede 6nemli bir gider
unsuru olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Zira balik
yetistiriciliginde YDO’ nim saglikli bir bigimde

diigiiriilmesi  halen  ciddiyetini ~ korumaktadir.
Sarimsak destekli yemlerle yapilan bir ¢ok calisma
sarimsagin YDO’nda onemli avantajlar

saglayabilecegi konusunda fikirler vermektedir (Zeng
ve vd., 1996; Shalaby ve vd., 2006; Soltan ve El-
Laithy, 2008; Metwally, 2009; Abdel-Hakim ve vd.,
2010; Jegede, 2012; Megbowon ve vd., 2013;
Mehrim ve vd., 2014; Maniat ve vd., 2014).

Yiksek seviyede sarimsak destekli yem ile
beslemenin melez tilapia yavrularinda hem Spesifik
biiylime oranlar1 (SBO), hem de Protein etkinlik oranm
(PEO) agisindan fark  yarattig
gozlemlenmistir. Bu durum Soltan ve El-Laithy'nin
(2008) Nil tilapiast yetistirmek i¢in diyetlerde
sarimsagin dahil edilmesinin Canli agirlik kazanci ve

Onemli bir

SBO' yi onemli olgiide gelistirdigini bildirenlerin
sonuclar1 ile uyumludur. Shalaby ve vd., (2006)
ayrica,% 3 sarimsak tozu iceren yemle Nil
tilapialarini1 beslenmis ve bu diyetin baliklarda canli
agirhk kazancinda, PEO ve SBO' inde belirgin bir
artig yarattigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde, Diab
ve vd.,, (2002), % 2,5 sarimsakli yem diyetinin
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O.niloticus'da en yiiksek biiylime performansi ile
sonuglandigini belirtmistir. Ayni tiirde, Abou-Zeid
(2002), sarimsak takviyesi ile biyokiitle ve SBO'de
olumlu bir gelisme oldugunu bulmustur. Metwally
(2009) ayrica, En iyi performansin Nil tilapia
diyetiyle % 3,2 sarimsak tozu katkili yemlerle elde
edilmistir.

Yaptigimiz ¢alisma her ne kadar birincil olarak
bliylime degerleri iizerine odaklanmasa da sera
ortaminda melez tilapia yavrularinin {iretim sezonuna
hazirlanmas1 bakimindan yiliksek yasama oraninin
yant sira sahip olacaklar1 canli agirliklarda
onemsenmistir. Bu nedenle bireylerin sarimsak
destekli yemle kislatilmalari onlarin daha yiiksek
canli kalma oranlarina wulagmalarini saglamustir.
Sarimsagin tilapialarda yasama oranini artirmasi
konusu Zeng ve vd., (1996); Metwally (2009); Jegede
(2012); tarafindan da teyit edilmistir. Zira yiiksek
yasama orani elde etme tilapia kislatma konusunda
hayli oOnemli bir konudur. Bir sonraki
sezonunun en Onemli girdisini teskil eden yavru
sayist eger kontrol altinda tutulamazsa {iretim
sezonunu kokten etkileyen bir unsur olarak karsimiza

iretim

cikar.

Ekonomik analizler sonucunda sarimsak destekli
yem ile beslenen gruplarin nispeten daha disiik bir
maliyetle {iiretime olanak verdigi goriilmektedir.
Ozellikle yeme 5g/kg sarmmsak eklenmesi ile ECO
onemli Ol¢iide azalmistir. Bunun anlami daha distk
maliyetle bir yem c¢evirimi elde edilmistir.
Yetistiricilikte yem ¢evirim oraninin diigmesi igin
zaman zaman yemlere yapilan katkilar ile basari elde
edilmistir (Dikel ve vd., 2010; Dikel ve Yabaci,
2016).

Sonuclar ve oneriler

Bu ¢alismada Subtropik iklim kusagindaki bolgelerde
Tilapia yetistiriciligi icin kislatma uygulamasinda
beslemede kullanilan ticari yeme sarimsak eklenmesi
ile melez tilapia yavrularinin canli kalma diizeyleri ve
besi performanslari incelenmistir. Yapilan bu ¢alisma
ile sarimsagin tilapia reticisine kislatma siirecinde
hem de firetim

incelenmistir.

hem biiylime parametrelerinde

maliyetinde  yapacagi destek
Giliniimiizde balik {retim sektoriinde yogunlukla
uygulanan yem katki maddeleri baslig1 altinda birgok
balik tiirii i¢in ciddi bir bigimde uygulanmakta olan
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sarimsagin tilapia beslemede (sera kosullarinda)
olusturacagi etki ve elde edilmesi olasi kazanim ilgi
konusu olmustur. Bu noktadan c¢ikilarak yapilmis
arastirmalarin da 15181 altinda belli dozlarda toz
sarimsak  katkisinin  tilapia yavru  kislatmada
Cukurova kig kosullarinda belli bir pozitif katki
yarattigl ve ekonomik agidan da onerilebilir katkilar
yarattigl sonucuna ulagilmistir. Elde edilen verilere
gore, en iyi biliylime degerleri yiiksek diizeyde
sarimsak eklenen gruptan elde edilmistir. Bu acgidan
bakildiginda yeme 10g/kg sarimsak eklenmesi melez
tilapia yavrularinin sera kosullarinda biiyiitiilmesi ve
kiglatilmas: esnasinda yem sektorii i¢in Onerilebilir
bir uygulama bir uygulama olarak belirtilebilir.
Yavrularin canli kalma yiizdelerinin yiiksek tutulmasi
konusunda bu galisma sunu gdstermistir ki yeme
sarimsak eklenmesi melez tilapia yavrularinin canl
kalma oranlarmi pozitif yonde etkilemistir. Sera
unitelerinde kislatma esnasinda esasen en Onemli
konu yavrularin saglikli ve canli bir bigimde bu
stireci atlatarak semirtme periyoduna gegmeleridir.
Bu nedenle deneme sonu elde edilen veriler bu agidan
da degerli katkilara sahiptir. Bilylime hizi agisindan
degerlendirme yapildiginda, Cukurova bolgesi gibi
tilapia iiretim periyodunun kisith oldugu bolgelerde
hayli onemli sonuglar elde edilmistir. Zira kisa bir
siirede pazar boyuna ulagmak ic¢in biiyiikk boyda
semirtmeye gecilmesi daha basarili sonuglara olanak
saglamaktadir. Bu acgidan bakildiginda sarimsak
destegi iiretim siirecinde melez tilapia yavrularinin
sera ortaminda yetistirilmesinde biiylime hizt
acisindan da Onemli bir avantaj sunmaktadir. 90
giinliik stirecte yiiksek diizeyde sarimsak eklenen
grupta 8 g civarinda canli agirliga ulasilirken
sarimsak desteginden yoksun kontrol grubu bireyleri
7 g civarinda kalmiglardir. Bu verilerle en azindan iki
grup arasinda %9 civarinda bir fark olustugu
gozlemlenmistir. Bu farkin 250 g lik pazar boyuna
ulagsmak ic¢in basit bir hesap yapildiginda yiiksek
diizeyde sarimsak ekli grubun bireylerinin kontrol
grubundan daha kisa siirede pazara ulasabilecekleri
diisiiniilebilir. Bu konu ileriki gilinlerde calisilmasi
gerekene konulara arasindadir.

Oneriler

» Tim arastirma sonuglart dikkate alindiginda,
melez tilapia yavrularinin yemine sarimsak destegi
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yapilmas1 kiglatma siirecinde besi performansi
acisindan Onerilebilir.

» Yavrularin canli kalma oraninin yiiksek tutulmasi
i¢cin Onerilebilir

» Cukurova
tinitelerinde melez tilapia kiglatma besisinde

ekonomik acidan fayda saglanabilecegi goz
oniinde bulundurulabilir.

bolgesinde ki sezonunda sera

» Yemine sarimsak eklenerek melez tilapialar Pazar
boyuna kadar biiyiitiilebilir.

» Bu sekilde beslenerek biiyiitiilen tilapialarin
karkas kalitesi ve etinde olusacak pozitif
degisimler incelenebilir.

» Sarimsak destekli yemle yapilan yetistiricilik
sonrasi tretilen tilapia etinin saklama kosullarinda

verecegi olasi avantajlar ve  degisiklikler

incelebilir.

» Diinya ¢apinda saglik agisindan tercih edilen bir
besinin tilapia etine taginmasi ile daha lezzetli ve
daha saglikl1 bir hayvansal gida {iretilmis olabilir.
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