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STEM UYGULAMALARININ KIZ OGRENCILERIN STEM TUTUM VE
MUHENDISLIK ALGILARINA ETKiSi

Bekir YILDIRIM* Cumhur TURK**
Oz

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilimleri 6gretim programina entegre edilmis
STEM uygulamalarinin kiz égrencilerin STEM’e yénelik tutumlari ile
miihendis ve miihendislige ydnelik gdriislerine etkisini incelemektir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu, Mus ilinde yer alan bir Imam Hatip Kiz
Ortaokulu’nda 6grenim géren 87 égrenci olusturmaktadir. Arastirmada
nitel ve nicel arastirma yéntemlerin birlikte yer aldigi karma yéntem
kullanilmistir. Nicel boyutta 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Calismada nicel veri toplama araci olarak “STEM
Tutum Olgegi (STO)”, nitel veri toplama araci olarak “Miihendislik Bilgi
Formu (MBF)”  kullanilmistir.  Veri analizleri sonucunda STEM
uygulamalarinin kiz 6grencilerin STEM’e ydnelik tutumlarini gelistirmede
etkili oldugu goériilmiistiir. Ayrica uygulamalar 6ncesi miihendisligin
erkeklere yénelik bir meslek oldugu gériisiine sahip olan 6grencilerin
bazilarinin, uygulamalar sonrasi kadinlarin da miihendis olabilecedi
yénliinde gdériise sahip olmaya basladiklar tespit edilmistir. Bununla
birlikte STEM  uygulamalarinin  kizlarin ~ miihendislik-matematik-fen
arasinda daha fazla iliski kurmalarina yardimci oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda, STEM uygulamalarina dgretim programlarina
daha fazla yer verilmesi ve kiz 6grencilerle daha fazla STEM ¢alismalarinin
yapilmasi énerilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, tutum, miihendislik, kiz 6grenci, 7. sinif, karma
yéntem

Dr. Ogr. Uyesi, Mus Alparslan Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Bolimii, bekir58bekir@gmail.com

*k

Dr. Ogr. Uyesi, Samsun Universitesi, Sivil Havaciik Yiksekokulu,
cumhurturkk@gmail.com


https://orcid.org/0000-0002-5374-4025
mailto:bekir58bekir@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8630-9353
mailto:cumhurturkk@gmail.com

STEM Uygulamalarinin Kiz Ogrenciler Uzerindeki Etkisinin STEM Tutum ve Miihendislik... 843

THE EFFECT OF STEM APPLICATIONS ON GIRLS' STEM
ATTITUDE AND ENGINEERING PERCEPTION

Abstract

The aim of this study is to examine the effects of STEM practices
integrated with the science curriculum on female students’ attitudes
towards STEM and their opinions on engineer and engineering. The study
group is composed of 87 students who are studying at an Imam Hatip
Girls Highschool that is located in Mus city. A mixed method including
qualitative and quantitative research methods was used in the study.
Quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used
in the quantitative dimension. “STEM Attitude Scale (SAS)" was used as
the quantitative data collection tool and "Engineering Information Form
(EIF)" was used as the qualitative data collection tool. Data analysis has
shown that STEM practice is effective in improving girl students’ attitudes
towards STEM. It was also found that some of the students who had an
opinion that engineering was a profession for men before the practices
had started to have an opinion that after the practices, women might
also be engineers. In addition, it was determined that STEM practices
helped girl students to establish more connections between engineering,
mathematics and science. In the light of these results, it is suggested that
more importance should be given in STEM practices in curriculums and
more STEM studies should be applied on girl students.

Keywords: STEM, attitude, engineering, girl students, 7" grade, mixed
method

1. GiRiS

Gunlimizde ulkelerin vatandaslarinin nitelikli bir yasam sirdlrmeleri,
giivenliklerini saglamalari ve ekonomik 6zgirliklerini sirdirebilmeleri igin
teknoloji hayati bir 6neme sahiptir (TUSIAD, 2017). Teknolojinin ortaya
cikmasinda ise fen, miihendislik ve matematik alanlari etkin rol oynamaktadir
(Yildirrm ve Tirk, 2018). Bu yuzden lilkeler bu disiplinleri icinde barindiran
egitim yaklasimlarina 6nem vermektedir. Bu yaklasimlardan biri de 2001 yilinda

ortaya ¢itkan STEM egitim yaklasimidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 10, Sayi: 30, Aralik 2018



Bekir YILDIRIM-Cumhur TURK

STEM egitimi, Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik)
ve Mathematics (Matematik) disiplinlerinin biitlinci bir sekilde giinlik yasamla
iliskilendirildigi ve 21. yizyll (yy) becerileri ile desteklenip verildigi egitim
yaklasimidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Moomaw, 2013; Sanders, 2009; Yildirim
ve Altun, 2014; Voutour, 2014; Zhou, 2010). Ulkeler giiniimiizde fen, matematik
ve muhendislik alanlarina olan ilgiyi arttirabilmek icin STEM egitimine 6dnem
vermeye baslamislardir (Cepni, 2018; Yildirim, 2018). Literatlr incelendiginde
Ogrencilerin fen, muhendislik ve matematik alanlarina olan ilgilerinin azaldig
gorulmektedir (Dasgupta ve Stout, 2014; Hall, Dickerson, Batts, Kauffmann ve
Bosse, 2011; Hayden, Ouyang, Scinski, Olszewski ve Bielefeldt, 2011). Ozellikle
de kiz 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgileri dislik diizeydedir (The Girl Scout

Research Institute [GSRI], 2012).

Kiz 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgisiz olmasinin belli bash nedenleri vardir.
Erken cocukluk doéneminde itibaren c¢ocuklar cinsiyet ile ilgili o6zelliklerini
O6grenmeye baslarlar (Dasgupta ve Stout, 2014). Bu dénemde kiz cinsiyet rolu
icin yardim etme, sosyal beceriler, c¢ocuk, aile gibi kavramlar Uzerinde
odaklanilirken erkek cinsiyet roliinde ise fiziksel dinyayi kesfetme, cisimlerin
nasil calistigini bulma, yarisma, para kazanma, problem ¢ézme gibi kavramlar
Uzerinde durulmaktadir (Konrad, Ritchie, Lieb ve Corrigall, 2000). Sonug olarak,
kiltlr ile erkek cinsiyet rolli birlestiginde fen ve matematik disiplinlerinin
erkeklere daha uygun oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin Amerika kiiltiirinde
matematigin erkeklere daha uygun oldugu mesaji verilmektedir (National
Science Foundation [NSF], 2003). Kisacasi, ¢ocuklardaki cinsiyet farkliliklari
erken cocukluk donemden itibaren verilmekte ve bu durum kiz ¢cocuklarinin fen
ve matematik gibi disiplinlerine karsi olan ilgisini azaltmaktadir. Bireylerin fen ve
matematik alanlari se¢iminde etki eden bir diger faktoér ise, ebeveynlerin
tutumlaridir (Dasgupta ve Stout, 2014). Ebeveynler cocuklarin cinsiyetlerine

uygun olarak meslekler dnermektedir. Kiz cocuklari igin hemsirelik, 6gretmenlik,
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halkla iliskiler alanlarinin erkekler igin ise fizik, mihendislik, matematik
alanlarinin uygun oldugu ebeveynler tarafindan ifade edilmektedir (Diekman,
Brown, Johnston ve Clark, 2010). Bu durum kiz ¢ocuklarinin STEM alanlarina
uzak durmasindaki diger bir nedeni olusturmaktadir (Nosek, Banaji ve
Greenwald, 2002). Bu nedenlerden dolayr kiz g¢ocuklarinin o6zellikle STEM
alanlarina olan ilgileri erken yaslardan itibaren azalmaktadir. Kiz gocuklarinin
STEM disiplinlerine olan ilgilerinin arttirilmasi i¢in bugin birgok kurum-kurulus
¢alisma yapmaktadir. UNESCO, GSRI ve Malezya hikiimeti STEM alanlarinda kiz
cocuklarinin ilgilerini arttirmak igin ¢alismalar yapmaktadirlar (UNESCO Asia-
Pacific Education Thematic Brief, 2016; UNESCO Institute for Statistics, 2015).
Bunun yaninda Tirkiye’de kiz ¢cocuklari icin STEM kamplari projesi baslatiimistir.
Bu proje 7. ilden ortaokul 6. Sinif 700 kiz 6grenci dahil olmustur. Bu projede
amag, kiz gocuklarinin STEM alanlarina olan ilgilerini arttirmaktir (Coskun, 2016).
Kiz 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgilerinin arttirlmasina iliskin yapilan

calismalar tim ulkelerde benzerlik gostermektedir.

STEM egitimiyle alan yazin incelendiginde imam Hatip Ortaokulu olmayip ancak
farkh ortaokul tirlerinde okuyan 6grencilere yonelik bircok ¢alismanin oldugu
anlasilmaktadir (Giilhan ve Sahin, 2016; Ozdogru, 2013; Seong-Hwan, 2013;
Sung ve Na, 2012; Song, Shin ve Lee, 2010; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).
Bunun vyani sira, dogrudan kiz 06grencileriyle yapilan kisith g¢alismaya
rastlanmistir (Haverlo, 2011; Hudson, English ve Dawes, 2012). Ancak kiz imam
hatip ortaokul 6grencilere yonelik STEM uygulamalarinin etkilerinin incelendigi
bir calismanin olmadigi tespit edilmistir. Bunun yaninda kiz imam hatip ortaokul
ogrencilerinin mihendis ve miihendislige yonelik algilarinin incelendigi bir
¢alismaya da rastlanmamistir. Bu ylzden kiz 6grencilerinin STEM’e karsi
tutumlari ve miihendis ve mihendislige yonelik gorusleri Gzerine STEM egitim
uygulamalarinin ne tir etkilerinin olacaginin arastirilmasinin yararh olacagi

duslincesi ortaya ¢ikmistir.
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1.1. Problem Climlesi

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilimleri 6gretim programina entegre edilmis STEM
uygulamalarinin kiz 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlari ile mihendis ve
mihendislige yonelik goruslerine etkisini incelemektir. Bu amag dogrultusunda
“STEM uygulamalarinin kiz édgrenciler lzerindeki etkisinin cesitli degiskenler
agisindan etkisi nasildir?” problem ciimlesi olusturulmustur. Bu problem cliimlesi

dogrultusunda 3 farkh alt problem belirlenmistir. Bu problemler su sekildedir:

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM’e karsi tutumlari arasinda

anlamli bir farklihk var midir?

2. Deney grubu o6grencilerinin Mihendis ve Mihendislige yonelik

gorislerindeki degisim nasildir?

3. Deney grubu oOgrencilerinin Mihendislik-Fen-Matematik arasindaki

iliskiye yonelik gorislerindeki degisim nasildir?

2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada, nitel ve nicel arastirma yontemlerin birlikte yer aldigi karma
yontem kullanilmistir. Karma yontem igerisinde ise paralel karma desen yontemi
kullanilmistir. Paralel karma desen, arastirmacinin nitel ve nicel asamalari
arastirma sirecinin ayni asamasinda es zamanli olarak uygulamasiyla olusur. Bu
desende nitel ve nicel yontemlere esit dncelik verilir, analiz sirasinda toplanan
veriler ayri olarak ele alinir ve analiz sonucunda elde edilen veriler 1s1ginda

yorumlar yapilarak sonuglar birlestirilir (Creswell ve Plano Clark, 2015).

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 10, Sayi: 30, Aralik 2018



STEM Uygulamalarinin Kiz Ogrenciler Uzerindeki Etkisinin STEM Tutum ve Miihendislik... 847

Paralel desenin kullanildigi bu ¢alismada Fen Bilimleri 6gretim programinda yer
alan Kuvvet-Hareket Unitesine entegre edilmis Fen Bilimleri 6gretim programina
entegre edilmis STEM etkinlikleri gercgeklestirilmistir. Bu Unite kapsaminda
Rizgarglll, Hidroelektrik Santrali ve Roller Coaster etkinlikleri yaptirilmistir. Bu
etkinliklerin etkilerini belirlemek amaciyla nicel boyutta 6n test-son test kontrol
gruplu yari deneysel model kullaniimistir. Modelin bagimsiz degiskenleri STEM
uygulamalari, bagiml degiskenleri ise 6grencilerin STEM’e karsi tutumlari ve
muhendislik algilanidir. Calisma modelinin simgesel goriinimi asagida Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneysel Modelin Simgesel Goriiniimi

Grup On Test Uygulama Son Test
D, STO SuU STO
D,  MBF  SU  MBF
K STO MP STO

D,: Birinci deney grubu

D,: ikinci deney grubu

K : Kontrol grubu

SU: Fen bilimleri dersine entegre edilmis STEM uygulamalari

MP: Mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programi
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2.2. Calisma Grubu

Arastirma 2015-2016 egitim-dgretim yili bahar déneminde Mus il Milli Egitim
Midirligiine bagh bir Kiz imam Hatip Ortaokulu’nda gerceklestirilmistir.
Uygulamalara Kiz imam Hatip Ortaokuluna devam eden 7. sinifta ve (¢ farkli

subede 6grenim goren 87 6grenci ile gergeklestirilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada iki farkl veri toplama araci kullanilmistir. Bu araglarin neler oldugu

ve gelistirilme sireglerine asagida detayli olarak yer verilmistir.

2.3.1. STEM Tutum Olgegi (STO)

Faber, Unfired, Wiebe, Corn, Townsend ve Collins (2013) tarafindan gelistirilen
“STEM Attitude Scale” olgegi Yildirnm ve Selvi (2015) tarafindan 2014-2015
egitim-6gretim yili gliz doneminde Tirkge’ye uyarlanmistir. Tiirkge’ye uyarlanan
“STEM Tutum Olcegi (STO)” 5'li likert tipinde gelistirilmis bir dlcektir. Olgegin
cevap secenekleri “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde diizenlenmistir. Olgegin
orjinali Faber ve dig. (2013) tarafindan, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda 9081
kisiye uygulanarak 37 madde ve 4 alt boyutta gelistirilmistir. Yildirrm ve Selvi
(2015), uyarlama calismalari sonucunda o&lgegin orijinaliyle ayni sekilde 37
madde ve 4 alt boyuttan olustugunu ortaya koymus ve Cronbach Alpha degerini
tim dlgek icin 0,94 olarak hesaplamistir. Olgegin alt boyutlari matematik, fen,
miihendislik-teknoloji ve 21.yy becerileri seklindedir. Bu alt boyutlara gore
Cronbah Alpha degerleri; matematik icin 0,88, fen icin 0,86, mihendislik ve
teknoloji icin 0,86 ve 21. yy yetenekleri icin 0,89 olarak tespit edilmistir.

Bu arastirma kapsaminda kullanilan STO’niin Cronbach Alpha giivenirlik

katsayisi degeri ise olgegin tamami igin 0,91 olarak bulunmustur. Olgegin

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 10, Sayi: 30, Aralik 2018



STEM Uygulamalarinin Kiz Ogrenciler Uzerindeki Etkisinin STEM Tutum ve Miihendislik... 849

matematik alt boyutu igin 0,85, fen boyutu igin 0,88; mihendislik ve teknoloji
icin 0,87 ve 21. yy yetenekleri icin 0,88 bulunmustur. Bu sonuglar STO’'niin
yuksek dlzeyde gilivenilir oldugunu ve bu arastirmada kullanilabilecegini

gdstermektedir (Field, 2009; Ozdamar, 1999).
2.3.2. Miihendislik Bilgi Formu (MBF)

Nitel veri toplama araci olarak kullanilan “Muhendislik Bilgi Formu (MBF)”,
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Taslak hali 8 sorudan olusan form igin
alaninda uzman iki kisiden goris alinmistir. Uzmanlarin gorusleri dogrultusunda
2 soru maddesi formadan g¢ikarilmig ve 6 sorudan olusan “Mihendislik Bilgi

Formu” olusturulmustur. Formda yer alan sorular su sekildedir:
- Miihendis olmayi diisiinliyor musunuz?
- Miihendisler hangi islerde ¢calismaktadir?
- Bir miihendis resmi ¢izmeniz istense nasil bir resim ¢izerdiniz?

- Miihendisligin erkeklere daha uygun bir meslek oldugunu diisiiniiyor

musunuz?

- Miihendislik ile Fen arasinda bir iliski var midir?

- Miihendislik ile Matematik arasinda bir iliski var midir?
2.4. Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, nitel ve nicel veri analizi teknikleri
kullanilarak analiz edilmistir. Nicel verilerin analizinde istatistik programi
kullanilmistir. Istatistiksel analizler yapilmadan énce 6grencilerin testten elde

ettikleri puanlar igin tanimlayici istatistikler hesaplanmistir. Ardindan veri

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 10, Sayi: 30, Aralik 2018



EEO Bekir YILDIRIM-Cumhur TURK

analizinde parametrik/non-parametrik analiz  tekniklerinden hangisinin
kullanilacagini belirlemek igin verilerin dagiliminin normal dagilima uygun olup
olmadigi test edilmistir (Can, 2014). Calisma 6rnekleminden elde edilen veri
setlerinin tamaminin 50’den kigilk olmasi nedeniyle gruplardan elde edilen
verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigine “Shapiro-Wilks” yontemi ile
bakilmistir. Shapiro-Wilks, elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip
gostermedigini tespit etmek icin kullanilan yontemlerden biridir (Blytkoéztirk,

2011). Verilere iliskin normallik testi sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Normallik Testi Sonuglan

Shapiro-Wilks
Grup
istatistik sd P
D, ,037 33 056
D, 1936 28 087
K ,885 26 070
"p>,05

Tablo 2 incelendiginde her bir veri setinin normal dagihm gosterdigi (p>,05)
istatistiki olarak gorilmektedir. Bu durum verilere parametrik testlerin
uygulanabilecegi anlamina gelmektedir. Parametrik olan verilerin analizine
gecmeden oOnce son olarak, analiz slrecinde kullanilacak ANOVA tekniginin
varsayimlarinin karsilanip karsilanmadigi incelenmistir. Bunun igin Olgegin esit
aralikli olup-olmamasina, verilerin normal dagilim sergileyip-sergilemedigine ve
varyanslarin esitligine bakilmistir (Biyiikéztiirk, 2011). STO 5'li likert tipine

uygun ve esit aralikli bir élcek oldugundan birinci varsayim karsilanmustir. ikinci
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varsayim icin bagimli degiskene ait puanlarin normal dagihm gosterip
gostermedigi incelenmistir (Bkz. Tablo 2). Son olarak varyanslarin esit olmasini
iceren liglincii varsayim igin; STO puanlarina Levene Testi uygulanmistir (Tablo

3).

Tablo 3. Levene Testi Sonuglari

F sd, sd, P
757 2 84 472
"p>,05

Tablo 3 incelendiginde, STO’niin p degeri ,05’den biiyiiktiir. Bu durum varyans
homojenliginin saglandigini gdéstermektedir. Dolayisiyla STO icin tek yonli
varyans analizi (ANOVA) yapilmasina karar verilmistir. Elde edilen nitel verilerin
analizinde ise betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Calisma kapsaminda
betimsel analizin kullanilmasinin sebebi, elde edilen verileri bir diizen iginde
yorumlanarak okuyucuya sunmaktir (Yildinm ve Simsek, 2011). Nitel verilerin
analizlerinde gecerliligi ve guvenirligi attirmak igin iki arastirmaci tarafindan

veriler analiz edilmistir.

2.5. Uygulama Siireci

Calisma U¢ asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada; deney ve kontrol
gruplari belirlenmistir. Bunun igin ¢alismada yer alan Ug farkh 7. sinif subesinin
birbirlerine denk olup olmadiklari incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda STEM
tutum Olgegi 6n test sonuclarina bakilmistir. On test sonuclarina gére
istatistiksel olarak aralarinda anlamh bir fark ¢tkmamasi Gzerine subeler segkisiz
olarak kontrol ve deney gruplari olarak ayrilmistir. Subelerden biri kontrol grubu

(K), digeri birinci deney grubu (D;) ve son olarak Uglincl sube ise ikinci deney
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grubu (D,) olarak atanmistir. D, ve D, gruplarinda uygulanan deneysel yontem
birebir aynidir. Bu sekilde iki deney grubunun segilme nedeni, etkililigi test
edilen bagimh degiskene iliskin sonuglarin tutarliligini saglamaktir. Deney
gruplarinda STEM uygulamalari 7. sinif kuvvet-hareket Unitesine uygun olarak

hazirlanmistir.

Uygulamanin ikinci asamasinda; deney gruplari ile STEM uygulamalari
gerceklestirilirken, kontrol grubundaki 6grencilere ise, mevcut fen bilimleri
programinda yer alan 7. sinif “Kuvvet-Hareket” unitesine uygun sekilde
gerceklestirilmistir. Uygulamalar dort hafta stirmustiir. Uygulamanin Giglinci ve
son asamasinda ise deney ve kontrol gruplarina son test uygulamalari
gerceklestirilmistir. STO her iki grubu da 6n ve son test olarak uygulanmakla

beraber, Mihendislik Bilgi Formu yalnizca deney gruplarina uygulanmistir.

Uygulamalarin yapildigi deney ve kontrol gruplarina ayni 6gretmen girmistir.
Ogretmene dersler éncesinden STEM uygulamalari ilgili egitimler verilmistir.
Dersin 6gretmeni aldigl egitimler dogrultusunda deney gruplarinda STEM
uygulamalarini gergeklestirirken kontrol grubunda ise mevcut programa goére

dersleri islemistir.

2.5.1. STEM Egitimi Uygulamalari
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Deney gruplan ile gergeklestirilen STEM uygulamalari haftada 4 saat olmak
Uzere 4 hafta boyunca gergeklestirilmistir. Uygulanan programin agamalarina ve

icerigine Sekil 1 ve Tablo 4’te ayrintili olarak yer verilmistir.

: [ « Rizgar Gl (G2gtin)

+ Hidroelektrik Santrali (Ozgiin)
Roller Coaster (Ozgiin)

{ u) + Rilzgar Glli Tasarimi (Bzglin tasanim)
+Hidroelektrik Santrali Tasarimi (Gzgiin
tasanim)
+Roller Coaster (Ozgiin tasarim)
O +Dénilsiim Geometrisi

+Esitlik ve Denklemler
+Veri isleme

&

*Kuwvet-Hareket Unitesi
+Enerji Doniisimleri

Sekil 1. Deney gruplarinda yapilan uygulama basamaklari

Sekil 1’de boyutlara gore icerigi gosterilen uygulamanin haftalik ve saatlik

dagihimi ise Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Uygulanan STEM Egitimi Programinin Agamalari

Bilim

Hafta Saat (Alt Alan Fen Matematik Miihendislik Teknoloji
Bilimleri)
Kuvvet- — —-

! 2 Hareket
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hafta saat Unitesi Eneriji
Donlistimleri
Doénusim
.. G trisi
) Enerji eometrisi
¢ Dénisimleri o
saa onlstimleri Esitlik ve
Denklemler
Veri isleme
2 Enerji (Grafik ¢izme L
saat Donlsumleri ve
2. yorumlama)
hafta
oA ... Rizga
2 Rlzgar Gala ‘.‘.Z?a?
Gulanian
saat tasarimi
arastiriimasi
o ... Ozglin Ruzgd
1 Rizgar Guli %g.l'm tzgdr
Gula
saat tasarimi
yapilmasi
3 Hidroelektrik
Santralinin
hafta . .
3 Hidroelektrik arastiriimasi
<aat Santrali ve Ozgiin
tasarimi Hidroelektrik
Santrali
yapilmasi
Roller
Coaster’in
Roller
4 4 arastiriimasi
Coaster -
hafta saat ve Ozgiin
Tasarimi
Roller Coaster
yaptlmasi

3. BULGULAR
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Calisma kapsaminda elde edilen bulgular arastirmanin alt problemleri

dogrultusunda ug¢ baslik seklinde sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin STEM’e Karsi
Tutumlar Arasinda Anlamh Bir Farkliik Var Midir? Alt Problemine iliskin

Bulgular

Ogrencilerin STO’den ettikleri puanlarin gruplara ve dlgiimlere gére tanimlayici

istatistikleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. STO’ye iliskin Tanimlayici istatistikler

>

Grup N X

6n son
D, 33 141,75 148,64
D, 28 139,39 148,04
K 26 140,73 137,77

Tablo 5 incelendiginde STO ortalama puanlarinin uygulamalar éncesi birbirine
cok yakin oldugu, fakat uygulamalar sonrasi deney gruplarinin puanlarinda gozle
gorilir artislar oldugu, kontrol grubunda ise bir miktar gerileme oldugu
gorilmustir. Gruplarda gergeklesen degisimlerin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini tespit edebilmek icin son test puanlarina tek yonll varyans analizi

(ANOVA) uygulanmis olup sonuglari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. STO’ye iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi
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Varyansin Kareler Kareler

Sd F P
kaynagi toplami ortalamasi
Gruplar arasi 2050,462 2 1025,213 5,340 ,007*
Gruplar igi 16127,216 84 191,991
Toplam 18177,678 86
*p<,05

Tablo 6 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin STO son test
puanlarinin, bulunduklari gruplara gére anlamli olarak farkhlastigi gérilmektedir
[F(2,84=5,340, p<,05]. Bu farklilasmanin hangi gruplar arasinda oldugu tespit
edebilmek icin “Tukey” testi yapilmistir. Tukey testine iliskin bulgulara Tablo

7’de yer verilmistir.

Tablo 7. Tukey Testi Sonuglari

Grup Grup P
D, ,984
D,
K ,010°
D: ,984
D,
K ,021°
K D, 0107
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D, ,0217

*p<,05

Tablo 7’de ki bulgulara gore; ayni uygulamalarin yapildigi deney gruplar
arasinda anlamh farklihk yokken, deney gruplariyla kontrol grubu arasinda
anlamh farkliliklar bulunmaktadir. Aritmetik ortalamalar incelendiginde

farkhhklarin deney gruplari lehine oldugu goriilmektedir.

3.2. Arastirmanin Deney Grubu Ogrencilerinin Miihendis ve Miihendislige

Yénelik Gériislerindeki Degisim Nasildir?” Alt Problemine iligkin Bulgular

Arastirma kapsaminda “Deney grubu 6grencilerinin Mihendis ve Mihendislige
yonelik goruslerindeki degisim nasildir?” ikinci alt problemine cevap aranmistir.
Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgulara ulagmak igin 6grencilerin
MBF'nin ilk dort sorusuna verdikleri cevaplar incelenerek, uygun kategorilerde
frekans olarak sunulmustur. Formun ilk sorusunda 6&grencilere “Mihendis
olmay! disinidyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar

Tablo 8de sunulmustur.

Tablo 8. MBF’nin Birinci Sorusuna Verilen Cevaplar

D, D,

Ogrenci Goriisleri On Son On Son
f f f F

Mihendis olmayi diisinmiyorum 20 16 19 16
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Mihendis olmayi dislinliyorum 7 14 6 12

Mihendis olma konusunda

kararsizlik yasiyorum

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin blylk cogunlugunun uygulamalar 6ncesi
mihendis olmayi distinmedigi fakat uygulamalar sonrasi mihendis olmayi
disinen kiz 6grencilerin sayisinda bir miktar artis oldugu gorilmektedir.
MBF'nin  ikinci sorusunda Ogrencilere  “Mihendisler hangi islerde
calismaktadir?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya verilen cevaplar Tablo 9'da

sunulmustur.

Tablo 9. MBFnin ikinci Sorusuna Verilen Cevaplar

D, D,
Ogrenci Goriisleri On Son On Son
F f f f
Bircok alanda cahsirlar 10 12 11 14
insaat islerinde calisirlar (Ev, Bina vb.) 9 8 9 7
Tasarim yapar ve proje gizer 9 9 5 4
Cizilen projenin hesaplamasini yapar 2 2 2 2
Diger 3 2 1 1
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Tablo 9 incelendiginde kiz 68rencilerin mihendislerin yaptigi is/isler hakkinda
cok cesitli fikirlere sahip olduklari gériilmektedir. Ogrencilerin cogunluguna gére
mihendislerin birgok alanda is yaparlar, insaat islerinde ugrasip, proje gizer ve
tasarlarlar. Bu durum uygulama 6ncesi ve sonrasi da benzerlik gostermektedir.
Bu soruyla iliskili olarak MBF’'nin (iglincli sorusunda 6grencilere “Bir miihendis
resmi ¢izmeniz istense nasil bir resim gizerdiniz?” sorusu sorulmustur.

Ogrencilerin gizdikleri resimlere iliskin frekans degerleri Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. MBF’nin Ugiincii Sorusuna Verilen Cevaplar

D, D,

Ogrenci Goriisleri On Son On Son

F f f f
Ev ve insaat yapan bir mithendis 10 9 9 7
Kafasinda kasket, elinde kalem olan bir

5 4 2 1
mihendis
Proje gizen bir mihendis 5 10 2 8
Masa basinda ¢alisan bir mihendis 3 - 6 6
Deneyler yapan bir miihendis 2 2 1 -
Bilgisayar miihendisi 2 3 2 2
Makine mihendisi 2 2 2 -
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Cizim yok 4 3 4 4

Tablo 10’da ki bulgulara gore kiz 6grencilerinin uygulama oOncesi mihendis
gizimlerinde ki en popliler gizim “ev ve ingaat yapan miihendis” ¢izimidir. Bu
¢izim sekli uygulamalar sonrasi da varligini hissettirmektedir. Uygulamalar
sonrasi en ¢ok artis gosteren mihendis cizimi ise “proje ¢izen miihendis”
¢izimidir. STEM uygulamalari sonrasinda kiz 6grencilerin yaptiklari gizimlerle ile

ilgili 6rneklere Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te yer verilmistir.

? Asagada bos uraklan iminizi yapioiz.

Sekil 2. D,4 kodlu kiz 6grencinin gizimi  Sekil 3. D, kodlu kiz 6grencinin gizimi

Sekil 4. D,; kodlu kiz 6grencinin gizimi Sekil 5. Dsq kodlu kiz 6grencinin

gizimi
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Ogrencilerin yapmis olduklari gizimler tekrar incelenerek cizimlerindeki
muhendis karakterlerinin cinsiyetleri belirlenmistir. Bu duruma iligkin bulgulara

Tablo 11’'de yer verilmistir.

Tablo 11. Miihendis/Miihendislerin Cinsiyetine iliskin Bulgular

D, D,
Cinsiyet On Son On Son
F F f f
Erkek 16 10 14 8
Kadin 4 13 6 11
Cinsiyet belirtilmemis 8 7 4 6
Bos 5 3 4 3

Tablo 11 incelendiginde gorilmektedir ki, kiz 6grencilerin uygulama éncesindeki
en genel dislincesi mihendislerin erkek oldugu yoniindedir. Fakat STEM egitimi
uygulamalari sonrasi acgik¢a goriilmektedir ki, 0Ogrencilerin mihendisin
cinsiyetine yonelik algilari “kadin” dislincesi yonine kaymistir. Bir baska
deyisle, uygulama oncesi ve sorasinda 6grencilerin ¢izimleri karsilastirildiginda,
erkek mihendis ¢izenlerin sayisinda bir azalma olurken kadin c¢izenlerin
sayisinda bir artma oldugu tespit edilmistir. Kadin mihendis ¢izen 6grencilerin

cizimlerine Sekil 6 ve Sekil 7’de 6rnek verilmistir.
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)

i Sﬁt “Mﬁ

Sekil 6. Dy3 kodlu kiz 68rencinin gizimi  Sekil 7. Dsg kodlu kiz 6grencinin gizimi

MBF nun dordiincl sorusunda 6grencilere “Miihendisligin erkeklere daha uygun
bir meslek oldugunu diisiiniiyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu

soruya verdikleri cevaplara iliskin frekans degerleri Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. MBF’nin Dérdiincii Sorusuna iligkin Bulgular

D, D,
Ogrenci Goriisleri On Son On Son
F F f f
Evet 14 7 12 4
Hayir 17 22 14 22
Bos 2 2 2 1
Kararsizim - 2 -- 1
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Tablo 12’de ki bulgular incelendiginde STEM egitimi almadan once
muhendisligin erkeklere daha uygun oldugunu disiinen ve diisiinmeyen kizlarin
sayisi birbirine yakin olduklari goriilmektedir. Fakat egitimler sonrasi
mihendisligin sadece erkeklere 6zgli bir meslek oldugunu dislinen kizlarin
sayisindan gozle gorilur azalma meydana gelmistir. Bu soruya iligkin bazi

Ogrenci gorlslerine 6rnekle asagida verilmistir.

Do...Hayir her meslegi kadin ve erkekler yapabilir.

D;;...Hayir. Clinkii her insanin her meslegi yapma hakki vardir.

Dis...Hayir.  Bayanlarda insaat miihendisliginden tutun  harita

miihendisligine kadar tiim miihendislikleri yapabilir.

D,,...Evet. Erkekler bayanlara gére daha rahat ¢alisacaklarindan

erkeklere daha uygun bir meslektir.

D3s;...Evet. Miihendislik zor bir meslektir ve zorluklar (istesinden erkekler

daha kolay gelebilecedi igin onlara uygun bir meslektir.

3.3. Arastirmanin Deney Grubu Ogrencilerinin Miihendislik-Fen-Matematik
Arasindaki iliskiye Yonelik Goriislerindeki Degisim Nasildir? Alt Problemine

iliskin Bulgular

Calismanin Uglnci alt problemine iliskin bulgular dogrultusunda MBF'de yer
alan besinci ve altinci sorulara verilen cevaplar incelenmistir. MBF'nun besinci
sorusunda 6grencilere “Muhendislik ile Fen arasinda bir iliski var midir?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara iliskin frekans degerleri

Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. MBF’nin Besinci Sorusuna iliskin Bulgular
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D, D,
Ogrenci Goriisleri On Son On Son
F F f f
iliski vardir 6 13 9 12
iliski yoktur 7 6 6 5
Bilmiyorum 16 11 9 7
Bos 4 3 4 4

Tablo 13 incelendiginde STEM uygulamalari 6ncesi 6grencilerin ¢ogunun
mihendislik ile fen arasinda iliski olup-olmadigini bilmedikleri géralmustar.
Bunun yani sira az oranda 6grencinin mihendislikle fen arasinda iliski oldugunu
belirttikleri saptanmistir. Fakat uygulamalar sonrasi bu durum tersine donerek,
mihendislik ile fen arasinda iliski oldugunu belirten 6grenci sayisinda artis

olmustur. Bu soruya verilen cevaplardan bazilarina iliskin 6rneklere asagida yer

verilmistir.

D,...Fende 6grenilen bilgiler miihendislikte kullanilir.

D,... Miihendislik ve fen arasinda bir iliski yoktur. Ciinkii miihendislik

insaat ile ilgiliyken fen bir konuyla alakalidir.

Dyo... Miihendislik giinliik yasamda fen bilimlerinin (¢ kolu olan fizik,

kimya ve biyoloji bilgisinden yararlanmaktadir.
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D,,... Miihendislik daha ¢ok matematik ile iliskilidir ancak fenle iliskisi

yoktur.

D4o... Fende égrendigimiz kuvvet, enerji gibi bilgileri miihendislikte

kullaniniz.

Dgo...Fende égrendigimiz bilgiler ile miihendislikte tasarimi yapariz.

MBF’nun altinci sorusunda 6grencilere “Mihendislik ile Matematik arasinda bir
iliski var midir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara

iliskin frekans degerleri Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. MBF’nin Altinci Sorusuna iligkin Bulgular

D, D,
Ogrenci Goriisleri On Son On Son
f F f f
iliski vardir 12 18 13 17
iliski yoktur 9 7 8 6
Bilmiyorum 8 5 5 3
Bos 4 3 2 2

Tablo 14 incelendiginde gorilmektedir ki, uygulamalar éncesi 6grencilerin ¢ogu

mihendislik ile matematik arasinda iliski oldugu yéniinde dislinceye sahiptirler.
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Gergeklestirilen STEM uygulamalari sonrasi bu diisiincedeki 6grenci sayisi daha

da artarak ilerlemistir. Bu soruya iliskin 6rnek cevaplara asagida yer verilmistir.

Ds,... Matematikte kullanilan sayisal degerler miihendislikte uygulamaya

déner.

D3ss... Matematikte 6grendigimiz bilgileri miihendislikte kullanmaktayiz.

Ds;... Miihendislikte yapilan tasarimlarin él¢iisiinii almakta matematik

kullanilmaktadir.

Dss... Matematik ve miihendislik arasinda iliski yoktur. Matematik

sayilarla iliskilidir. Mihendislik tasarim ile iliskilidir.

Dg;... Matematik ve miihendislik arasinda bir iliski yoktur.

4. TARTISMA ve SONUC

Calismanin birinci alt problemi dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinda
uygulanan programlarin kiz 6grencilerin STEM’e karsi tutumlarinda bir degisiklik
meydana getirip-getirmedigi arastirilmistir. Uygulamalar &ncesi gruplarin STO
puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu fakat uygulamalar sonrasinda deney ve
kontrol gruplarn arasinda deney gruplari lehine anlamh fark olustugu
goriilmistir. Dolayisiyla gercgeklestirilen STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarini gelistirmede etkili oldugu soéylenebilir. Bu sonug
literatir agisindan 6nem tasimaktadir. Alan vyazini incelendiginde, STEM
uygulamalarinin  6grencilerin  tutumlarini  olumlu  yonde  gelistirdigi
anlasilmaktadir (Ozdogru, 2013; Seong-Hwan, 2013; Sung ve Na, 2012; Song,
Shin ve Lee, 2010). Giilhan ve Sahin (2016) ¢alismasinda STEM entegrasyonun 5.
Sinif 6grencilerin STEM alanlarina iliskin tutum ve ilgileri Uzerine etkisini

incelemistir. inceleme sonucunda STEM entegrasyonun &grencilerin STEM’E
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karsi tutumlarini olumlu yénde degistirdigini géstermistir. Gilhan ve Sahin’in
(2016) elde ettigi bu sonug¢ bu galisma ile paralellik géstermektedir. Yamak,
Bulut ve Diindar (2014) calismasinda STEM uygulamalarinin 6grencilerin fene
karsi tutumlari Uzerine etkisini incelemistir. inceleme sonucunda STEM
uygulamalarinin 6grencilerin fene yonelik tutumlari Gzerine olumlu etki yaptigini
gostermistir. Ricks (2006) ¢alismasinda, Bilim kamplarinda verilen STEM
egitimlerinin 6grencilerinin fene yonelik tutumlarini gelistirdigini bulmustur.
Elde edilen bu sonuglar STEM egitimlerinin STEM alanlarina olan tutumlar
Uzerine olumlu etki yaptigini gostermektedir. Bu sonuglar bu ¢alismada elde
edilen sonuclari desteklemektedir. Bunun yaninda dogrudan kiz 6grencilerin
STEM alanlarina olan tutumlarina vyo6nelik c¢alismalarinda yer aldig
gorulmektedir. Saad (2014) ¢alismasini 8. Sinif 6grencileri ile gergeklestirmistir.
Uygulama sonucunda kiz 6grencilerin fen ve matematik dersine karsi
tutumlarinin olumlu yénde gelistigi gorulirken erkek 6grencilerinin ise fene
karsl tutumlarinin gelisti§i ancak matematige karsi tutumlarinda degismenin
olmadigini tespit etmistir. Genel olarak kiz 06grencilerle yapilan diger
calismalarda da STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerinin tutumlarini olumlu
yonde gelistirdigi gorilmektedir (Haverlo, 2011; Hudson, English ve Dawes,
2012).

Calismanin ikinci alt problemi kiz 6grencilerin miihendis ve miihendislige yonelik
gorislerinin incelenmesi lzerinedir. STEM uygulamalari 6ncesi mihendis olmayi
diisiinen Ogrenci az sayida iken, uygulamalar sonrasi bu sayida artis olmustur.
Bu sonuca benzer sekilde STEM egitimi almadan 6nce 6grenciler, mihendisligin
daha c¢ok erkeklere 6zgli oldugu yonilinde goris bildirip, yapmis olduklari
cizimlerde genelde erkek figlrleri bulundurmuslardir. Fakat bu durum STEM
egitimleri sonrasi degisiklik gdstermistir. Cok sayida kiz 6grenci mihendisligin
erkeklere yonelik bir meslek oldugu gorisini terk ederek, kizlarinda miihendis

olabilecegi yoniinde gorise sahip olmaya baslamistir. Benzer sekilde
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uygulamalar sonrasi 6grencilerin yaptiklari gizimlerde daha ¢ok kadin mihendis
figurline rastlanmistir. Fakat literatir incelendiginde mihendisligin daha ziyade
erkeklere uygun bir meslek olarak algilandigi goérilmektedir (Capobianco,
Diefes-Dux, Mena ve Weller, 2011; Knight ve Cunningham, 2004). Bu alginin
temelinde ise toplumsal kiltlirin etkisinin oldugu séylenebilir (Dasgupta ve
Stout, 2014; Diekman vd., 2010). Gerek toplumun beklentileri gerekse literatiire
gore mihendislik erkeklere uygun bir meslek gibi algilansa da bu alginin STEM
uygulamalari ile degistirilebilecegi bu c¢alismayla gorilmistiir. Benzer sekilde
Yildirrm (2016) c¢alismasinda ortaokul 7. sinif 6grencilerinin  STEM
uygulamalarina, mihendis ve mihendislik uygulamalarina iliskin géruslerini
incelemistir. inceleme sonucunda, STEM uygulamalarinin  &grencilerin
mihendislik algilarini degistirdigini ve muhendisligin hem kadinlara hem de
erkeklere uygun bir meslek oldugu yoniinde 6grenci gorislerinin degistigini
belirtmistir. Nitekim bunu dogrular nitelikte bircok calisma bulunmaktadir
(Hirsch, Kimmel, Rockland ve Bloom, 2006; Hirsch, Carpinelli, Kimmel, Rockland
ve Bloom, 2007). Dolayisiyla eger uygun calismalar yapilirsa 6grencilerin
mihendisligin sadece erkeklere degil kadinlara da uygun bir meslek oldugu

konusunda olumlu sonuglar elde edilecektir.

Calismanin ikinci alt problemi dogrultusunda ulasilan bir baska sonug ise kiz
dgrencilerin mithendislerin yaptiklari is tanimiyla ilgilidir. Ogrencilerde gériilen
insaat islerinde ugrasma, proje ¢izme ve tasarlama gibi isler literatirde
mihendislerle ilgili ¢ok sik gorilen is tanimlandir (Capobianco vd., 2011;
Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher, 2005; Oware, Capobianco ve
Diefes-Dux, 2007). Fakat bu calismada literatiirden farkli olarak bir baska sonug
daha elde edilmistir. Ogrenciler miihendislerin yaptig! isi tanimlarken “birgok
alanda calisma” seklinde bir goris bildirmislerdir. Bu goris 6grencilerin halen
miihendislerin yaptigi isle ilgili net fikirlerinin olmadigini ortaya koymaktadir. Bu

durum kendini STEM egitimi sonrasi da gostermektedir.
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Calismanin Gglnct alt problemi cgercevesinde 6grencilerin mihendislik-fen-
matematik arasinda iliski olup-olmadigina iliskin gorusleri incelenmistir. STEM
egitimi almadan 6nce 6grencilerin cogunun miihendislik ve fen arasindaki iliski
olup-olmadigi yoninde bir fikrinin olmadig gorilmistir. Bunun yani sira
muhendislik ve fen arasinda iliski olmadigini belirten 6grencilerin goruslerinin
temelinde ise 6grencilerin mihendisligi insaat isi olarak gérmesi yatmaktadir.
Fakat STEM egitimleri sonrasi 6grencilerin mihendislik ve fen arasinda daha
fazla iliski kurmaya basladigi belirlenmistir. Ozellikle fendeki fizik, kimya ve
biyoloji gibi disiplinlerden mihendislikte yararlanildigi ve fende 06grenilen
kuvvet ve enerji konularinin miihendislere yardimci oldugu yéniinde 6grenciler
goris bildirmistir. Bu sonugclar dogrultusunda STEM egitimi uygulamalarinin kiz
ogrencilerin mihendislik ve fen arasinda iliski kurmada kismen yararli oldugu
soylenebilir. Ayrica 6grencilerin mihendislik ve matematik arasinda miihendislik
ve fene gore daha fazla iliski kurabildigi sonucunu da ulasiimistir. Miihendislik ve
matematik arasinda iliski kuran 6grencilerin goruglerinin temelinde matematik
kavramlarinin mihendislikte uygulamaya dokildigi distncesi yatmaktadir.
Muhendislik-fen ve muhendislik-matematik iliskilerine iliskin  sonuglar
literatiirde benzer calismalarla paralellik sergilemektedir (Hammack, Ivey, Utley
ve High, 2015; Yildinm, 2016). Fakat literatiirde ki bu ¢alismalar dogrudan kiz
ogrencilerle yapilmamistir. Dolayisiyla bu g¢alismada elde edilen sonuglar 6nem

tasimaktadir.

5. SINIRLILIKLAR VE ONERILER

Calisma kapsaminda gergeklestirilen STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarini gelistirmesi sonucundan hareketle, benzer
calismalar yapacak arastirmacilarin kiz 6grencilerle ¢alismasinda yararli olacagi

disunulmektedir. Boylelikle hem literatir de kiz Ogrencilerle yapilan
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¢alismalarin sayisi da artmis olacak hem de bu galismadan elde edilen sonuglarin

glivenirligi test edilmis olunacaktir.

Calismada iki deney grubu kullanilmasi, STEM egitimi uygulamalarinin
etkililiginin test edilmesini saglamistir. Sonuglar géstermektedir ki, her iki deney
grubunda elde edilen sonuglar paralellik sergilemektedir. Bu durum sonuglarin
tutarliligini gdstermistir. Dolayisiyla bu sekilde ayni uygulamalarin yapildig: iki
deney grubunun benzer ¢alismalarda da gergeklestirilmesi onerilmektedir. Bu
¢alismanin gergeklestirildigi sehir Mus olmasi ve bélgede okuyan kiz 6grencilere
yuklenen cinsiyet roli ¢alismanin sinirhliklarindan biridir. Clinkli Tirkiye ¢ok
cesitli sosyo-kiiltirel yapilardan olusmaktadir. Bu agidan duslnilduginde
Tirkiye'nin cesitli bolgelerinde benzer calismalar gercgeklestirilerek, sonuglarin

karsilastiriimasi 6nerilmektedir.

Kiz o6grenciler gerek uygulama ©ncesi gerekse uygulamalar sonrasi
miihendislerin yaptiklari isleri tanimlamakta zorlanmislardir. Bu nedenle bu
konuda zorlugu asmayi saglayacak yeni STEM etkinlikleri planlanarak ilerleyen
calismalarda uygulanabilir. STEM egitimi uygulamalari ©ncesi 06grencilerin
muhendislik-matematik-fen kavramlari arasinda iliski kurmada zorlandiklari
sonucundan yola c¢ikarak, bu (¢ disiplinin birbirleriyle iliskilerinin daha iyi
algilanmasini saglayacak STEM etkinliklerinin 6gretim programlarina daha fazla
yerlestiriimesinde vyararli olacagl disinilmektedir. Son olarak dezavantaijli
ogrencilerle STEM c¢alismalar  gergeklestirilerek, sonuglarinin literatire

kazandirilmasi 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Today, innovation is a vital proposition for citizens of countries to live a quality
life, to ensure their security and to sustain their economic freedoms. In the
emergence of innovation science, engineering and mathematics play an active
role. Therefore, the countries put importance to the educational approaches
which embrace these disciplines. One of these approaches is the STEM
education approach that emerged in 2001. STEM education is an educational
approach in which the disciplines of science, technology, engineering and
mathematics are associated and integrated with everyday life and supported by
21st cen. skills. In our day, countries have now begun to put importance to
STEM education in order to increase the interest in science, mathematics and

engineering. When the literature is examined, it is seen that the students'
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interest on science, engineering and mathematics has decreased. In particular,

female students' interest on STEM fields is at a very low level.

There are several major reasons of why female are uninterested to STEM fields.
From early childhood, children start to learn about the gender. In this period,
for the role of female; Social assistance, social skills, children, and family, yet in
the male role, concepts such as discovering the physical world, finding out how
objects work, competition, making money, solving problems are emphasized. As
a result, when the culture and role of male is combined, it turns out that
disciplines of science and mathematics are more suitable for males. In short,
gender differences in children are imposed from early childhood, and this
reduces the interest of girls in the disciplines such as science and mathematics.
For these reasons, the interest of girls, especially STEM areas, is decreasing
from early ages. Many institutions and organizations are currently working on

increasing the number of girls in STEM fields.

Purpose

When the literature on STEM education was examined, it was determined that
there was no study that investigate the effects of STEM education practices on
female students. In addition, no studies have been conducted on the perception
of female students on engineers and engineering. This has led to the idea that it
would be useful to investigate what kind of effects STEM education practices
will have on girls' attitudes towards STEM and their views on engineers and
engineering. In this context, the purpose of the research is to investigate and
study the effects of STEM practices integrated in the Curriculum of Science
lessons on the attitudes of STEM students to the STEM and their views on
engineers and engineering. For this purpose, the following one basic probing

responses have been sought. "How is the effect of STEM practices integrated in
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the Science Education Program on girls?". Three different sub problems have

been identified in the direction of this problem. These problems are as follows:

1. Is there a meaningful difference between the attitude of the experimental

group and the control group students towards STEM?

2. How is the change in the opinions of students of the experimental group

towards Engineer and Engineering?

3. How is the change in the opinions of students in the experimental group

regarding the relationship between Engineering-Science-Mathematics?

Method

In this study, a mixed method was used in which includes qualitative and
guantitative research methods. In the mixed method, parallel hybrid pattern
method is used. The parallel hybrid pattern occurs when the researcher applies
qualitative and quantitative steps simultaneously in the same phase of the
research process. In this mixed pattern method, equal priority is given to both
qualitative and quantitative methods, the data collected during the analysis are
handled separately, and the results are combined by interpreting the data
obtained from the analysis. In this study using parallel pattern, STEM activities
integrated into the Science Curriculum were realized. Pre-test / post-test

control group model was used in the quantitative scale.

The study group of the study is composed of 87 students who are studying at an
Imam Hatip Girls Highschool that is located in Mus city. There are two reasons
why Imam-hatip high school female students are selected as study group.
Firstly, in the direction of the aim of the study the researcher is going to work
with only female students and in this, only female students are studying in the

selected high school. Secondly, STEM practices have not yet been studied with
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Imam-hatip high schools in previous studies. Because of these two reasons, the

high-school in which only female students study is selected as the study group.

"STEM Attitude Scale (STO/SAS)" was used as the quantitative data collection
tool and "Engineering Information Form (MBF/EIF)" was used as the qualitative
data collection tool. The Cronbach Alpha reliability coefficient of the STEM
Attitude Scale used in this study was found to be 0.91 for the whole scale. 0.85
for the mathematical subscale of the scale, 0.88 for the science scale; 0.88 for
engineering and technology and 0.88 for 21st century skills. These results show
that the STEM Attitude Scale is highly reliable and can be used in this research.
The "Engineering Information Form" used as a qualitative data collection tool
was developed by the researchers. For the form consisting of 8 questions in
draft form, opinions from two experts in the field were taken. In accordance
with the opinions of the experts, 2 questions were removed from the form and

an "Engineering Information Form" consisting of 6 questions was created.

The data obtained from the study were analyzed using qualitative and
guantitative data analysis techniques. SPSS package software was used for the
analysis of quantitative data. Prior to statistical analysis, descriptive statistics
were calculated for the scores obtained by the students from the test. Because
the data sets obtained from the study sample are smaller than 50% of all data
sets, the data obtained from the groups were examined using the "Shapiro-
Wilks" method. According to Shapiro-Wilks results, it is seen that each data set
shows normal distribution (p>, 05). This means that parametric tests can be
applied to the data. Finally, before proceeding to the analysis of parametric
data, it has been examined whether the hypothesis of the ANOVA technique to

be used in the analysis process is met.

Application Process
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The study was carried out in three phases. In the first phase; Experimental
groups and control groups were determined. It has been examined whether the
three different 7th class branches in the study are equal to each other. For this
purpose, STEM attitude scale pre-test results are examined. Since no
statistically significant difference was found according to pre-test results, the
branches were divided into control and experimental groups with no choice.
One of the branches was assigned as the control group (K), the other as the first
experiment group (D1) and finally one another branch as the second
experiment group (D2). The experimental method applied in both groups D1
and D2 are identical. The reason for choosing two test groups in this way is to
ensure the consistency of the results of the dependent variable tested for their

effectiveness.

In the second phase of the application; STEM applications were carried out with
the experimental groups while the current science curriculum was applied to
the students in the control group. The practices lasted for four weeks. In the
third and the final phase of the application, post-test applications were made to
the experimental and control groups. STO was applied as pre-test and post-test

in both groups and MBF was applied only to experimental groups.

Results

When the findings related to the first sub-probing were examined, it was seen
that the students in the experimental and control groups’ STO post-test scores
differed significantly. [F(54=5,340, p<,05]. When the findings of the second sub-
problem of the research are examined, it is seen that before the application
majority of the students did not consider becoming an engineer, but then it is
seen that there are some increases in the number of female students who are
considering becoming engineers in the future. When the results of the question

"What do engineers do?" is examined, it is seen that female students have a
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wide variety of ideas about the work(s) done by the engineers. According to the
majority of the students, the engineers do a lot of work in many fields, they
work in construction works, draw project and design. This situation is similar

both before and after the application.

When examining the results of the question “If you were asked to draw a
picture of an engineer, how would you draw it?”, it was seen that the most
popular drawing is a picture of “an engineer constructing houses”. It is also seen
that the general though about engineers is that engineering is an occupation of
men. However, after the STEM educational applications, it is clearly seen that
the perception of engineering being a male-specific occupation has shifted and
“men and women engineers” idea has become common. When the results
question “Do you think that engineering is a more suitable job for men?” is
examined, it is seen that before the STEM applications the number of girls who
think and do not think engineering is more appropriate for men are close to
each other. But after the STEM applications the number of girls who think that

engineering is only a male-specific occupation has decreased significantly.

When the findings of the third sub-problem were examined, it was seen that
most STEM students did not know whether there was a relationship between
engineering and science. In addition to this, it was determined that a few
students stated that there is a link between engineering and science. However,
after STEM applications, this situation has reversed and there has been an
increase in the number of students indicating that there is a link between

engineering and science.

Discussion and Conclusion

In the first sub-problem of the study, it was researched whether the programs

applied on the experimental and control groups led to a change in the attitudes
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of the girls to the STEM. There was a significant difference between the
experimental and control groups in favor of the experimental groups after the
applications, although the STO scores of the groups before the application were
very close to each other. Therefore, it can be said that STEM applications are

effective in improving girls' attitudes towards STEM.

The second sub-problem of the study is about examining the opinions of female
students on engineers and engineering. The number of students who thought
to be engineers before STEM applications was few while there was an increase
in this number after applications. In addition, before STEM training, students
gave their opinion that engineering is more specific to men, and in their
drawings, they generally had male -engineer figures. However, this situation
changed after the STEM applications. By abandoning the idea that student
engineering is a profession for men, many girls have begun to have the opinion

that the women can also be an engineer.

Another consequence of the second sub-problem in the study is the job
description of the engineer that the girl students made. Job descriptions such as
"working in constructions, drawing project and designing" that students have
made are very common job descriptions about engineers in the literature.
However, another result was obtained in this study that different from the
literature. While describing the work done by engineers as "they work in many
fields", the students reveal that they don't have a clear idea of what do

engineers do. This situation shows itself both before and after STEM education.

In the framework of the third sub-problem of the study, it was investigated
whether the students thought there was a relation between engineering,
science and mathematics fields or not. Before STEM education, it was seen that
most students did not have an idea of that there was a relation between

engineering and science. In addition to this, the opinions of the students who
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stated that there is no relation between engineering and science are based on

the view that engineers only work on construction areas.

Limitations and Recommendations

The use of two experimental groups in the study ensured that the effectiveness
of STEM practices was tested. The results show that the results obtained in the
two experimental groups are parallel. This proved the consistency of the results.
Therefore, it is recommended that two experimental groups, in which the same
applications are made, should be selected in similar studies. Girls were forced
to describe the work engineers did before and after the application. For this
reason, new STEM activities to overcome this difficulty can be applied in future
studies. It is thought that STEM activities, which will provide better perception
of the relations among engineering, mathematics and science disciplines, will be
useful in the placement of the STEM activities in instructional programs as a
result of the fact that students were not able to relate these three disciplines
before STEM applications. Finally, STEM applications are carried out with
disadvantaged students, and it is suggested that the results be given to the

literature.
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