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OZET

[gdir-Aralik riizgar erozyon sahasi yari kurak bir iklim ozelligi gosterir. Diger yandan
cevresiyle gosterdigi iklim farkliliklart sebebiyle bir mikro klima sahasidir. Arazinin egimi az,
kiiltiirel tarima uygun ve vejetasyon siiresi uzundur. Ancak Tiirkiye nin ikinci biiyiik riizgar
erozyon sahasidir ve tarima hizmeti yoktur. Sahada etkili olan riizgar erozyonu g¢evre ve saglik
acisindan ciddi zararlar vermesiyle, koruma tedbirleri giindeme gelmis ve az da olsa bir boliimiinde
de 6zverili galigmalar yapilmistir. Diger yandan arazi arastirmacilarin uzun yillar dikkatini ¢ekmis,
toprak ozellikleri ve riizgar erozyon potansiyeli hakkinda cesitli ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Ancak
direkt rlizgar erozyon Ol¢iim calismalari heniiz yapilmamistir. Bu c¢alismada, riizgar erozyon
sahasinin ve sahada yiiriitiillen arastirma ve koruma amacl ¢aligmalarin, ikinci riizgar erozyon
sahasinin tanitim1 yapilmis ve yeni projeler tanitilmastir.

Anahtar kelimeler: Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasi, koruma 6nlemleri, Igdir Havaalani riizgar
erozyon sahast.

WIND EROSION STUDIES IN IGDIR-ARALIK

ABSTRACT

Igdir-Aralik wind erosion area shows features of semi-arid climate and on the other hand, it
is @ microclimate area due to climate differences from its surroundings. The vegetation period is
long. It has low slope and is suitable for cultivation. However, it is the second largest wind erosion
area of Turkey and there is no agricultural services. When effective wind erosion in this field causes
seriously damages on the environment and health, protection measures have been on the agenda
and in a section part, which is even less devoted works have been done. On the other hand, the land
has attracted researchers’ attention for many years and various studies have been carried out on
soil properties and wind erosion potential. However, direct wind erosion measurements have not
been carried out yet. In this study, wind erosion area of Igdir-Aralik, and the research and protection
works carried out in the field, second wind erosion area was introduced and new projects were
introduced.

Key words: Igdir-Aralik wind erosion area, protection measures, Igdir Airport wind erosion area.
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1. GIRIS

Riizgar erozyonu tamamen dnlenemeyecek dogal bir olay veya afet, ancak toprak koruma
calismalariyla azaltilabilecek hizlandirilmis bir erozyon ¢esididir. Riizgar erozyonunu hizlandiran
iklim hari¢ diger biitiin etkenler insan tarafindan meydana getirildigi ve/veya sebep olundugu
dikkate alinirsa, erozyonu kontrol altina almak, azaltmak miimkiindiir ve 6nemli bir ddevdir.

Riizgar etkisiyle toprak parcaciklarinin (sediment) ayrismasi, taginmasi ve riizgar giicliniin
azaldig1 yerde birikmesi olaylarina riizgar erozyonu ad1 verilir. Jeomorfologlar ve diger yerbilim
uzmanlar1 genellikle riizgar erozyonunu, riizgarla olusan olaylarin (acolian veya eolian) 6zel bir alt
disiplini olarak diigiintirler. Riizgarla olusan olaylar, riizgar giicii ile yiizey oOzelliklerinin
etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikan durumlari kapsar (Zobeck and Van Pelt, 2014).

Riizgar erozyonu diiz ve diize yakin, kuru ve toprak nem igerigi ¢cok diisiik, ¢iplak veya bitki
ortiisii cok zayif, kaba (kumlu) tekstiirlii veya gevsek striiktiirlii, ince tekstiirlii fakat kuru
topraklarin bulundugu ve kuvvetli riizgar potansiyeli yiiksek olan yerlerde goriilebilir. Toprakta
agregatlagsma, yiizeyde kabuk olusumu, hava ve toprak nemi, yiizeyde bitki ortiisli yiizdesinin
artirtlmasi ve siirdiiriilmesi ve riizgar kiranlar riizgar erozyonunu azaltabilecek etkenlerdir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerin topraklar riizgar erozyonuna karsi hassastir. Bunun bes
sebebi vardir. Birincisi, yetistirme doneminin erken ve hasat sonrasi boliimlerinde bitki ortiisliniin
siirekliligini saglamak zordur. Ikincisi, topraklar kurudur ve bundan dolay: toprak taneciklerinin
birbirini tutma kuvveti (kohezyon) diisiiktiir. Ugiinciisii, diisik organik madde miktarlari
kohezyonun azalmasini hizlandirir. Dérdiinciisii, genellikle kurak ve yar1 kurak bdlge arazilerinin,
bitki Ortiisli engelleri ile korunmasi nemli bolgelerdeki kadar iyi degildir. Besincisi, kurak ve yar1
kurak bolge topraklarinin biiytik bir kismi1 kumludur (Warren, 2007).

Riizgar erozyonu, diinya ¢apinda 500 milyon hektardan fazla araziyi etkileyen ve yilda 500
ila 5000 Tg (Tera gram) kagak toz olusturan bir toprak ayristirma siirecidir (Grini et al., 2003).
Yurdumuzda 457.243 ha riizgér erozyon sahasinin varligi bilinmektedir. Igdir iline bagh Aralik
ilgesinde yer alan riizgar erozyon sahas1 13.554 hektardir ve Konya ili Karapinar ilgesinden sonra
ikinci biiyiik riizgar erozyon bélgesidir (Ozdogan, 1976).

Riizgar erozyon sahast Igdir’in 45-65 km dogusunda ve bir kism1 Kazim Karabekir Tarim
Isletme Miidiirliigii arazileri iginde yer alir ve Agr1 dag eteklerinden itibaren Aralik ilge merkezine
kadar yaklasik 8 km eninde ve 20 km uzunlugunda bir serit halinde uzanir (Celebi, 1981). Yar1
kurak bir iklim 6zelligine sahip Igdir’in diger kesimlerinde riizgar erozyon etkileri goriilmektedir.

Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda bugiine kadar yapilan calismalar; belli noktalarda
toprak yiizey (Karaoglu et al., 2017; Sevim ve Istanbulluoglu, 1985) veya profil 6zelliklerinin
belirlenmesi (Celebi, 1981; Sevim, 1999), esitlikler yardimiyla tahmini toprak kayip hesaplamalari,
Igdir Havaalan1 bolgesinde ikinci bir riizgar erozyon sahasimin tanitimi ile ilgili ¢aligmalar
(Karaoglu et al., 2018) ile korumaya yonelik ¢alismalar olarak ytiriitiilmiistiir.

Dogrudan riizgar erozyon 6l¢iim ¢aligmalar1 bugiine kadar yapilmamis olup en kisa siirede
bu caligsmalarin baglatilmasi 6nem arzetmektedir. Boylece, Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasi i¢in
tek bir erozyon olayi ile yer degistiren sediment miktari, kagak toz yayilimi belirlenebilecegi gibi,
mevsimlik ve yillik donemler i¢in de riizgar erozyon toprak kayiplari 6lgiilebilecektir.

Bu calismada, Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda bugiine kadar yapilan ¢aligmalar ve
sonuclar1 bir biitlinliik icinde sunulmus, bolgenin riizgar erozyonu agisindan yeni bir tanitimi
yapilmis ve dogrudan riizgar erozyon ol¢iim ¢aligmalarinin 6nemi vurgulanmigtir.
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2. IGDIR-ARALIK RUZGAR EROZYON SAHASI

Daha oOnce giris bolimiinde de belirtildigi gibi, Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasi
Tiirkiye’nin bilinen ikinci biiyiik riizgar erozyon sahasidir, 39°81'-39°92" kuzey enlemleri ve
44°32'-44°61' dogu boylamlari arasinda yer almakta olup, denizden yiiksekligi ortalama 825 m dir
ve Biiyiik ve Kiiclik Agr1 daglarinin kuzey eteklerinde yer alir (Sekil 1). Sahanin etek kisimlari,
cogunlukla volkan kiillerinin olusturdugu yiginlarla kaplidir. Riizgar erozyonu biiyiik oranda bu
birikintiler iizerinde etkili olmaktadir.
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Sekil 1. Igdir-Aralik riizgar erozyon sahas1 konumu

2.1. Riizgar Erozyon Sahasinn iklim Ozellikleri

Meteoroloji Genel Miidiirliigii biiltenine (DMI, 1974) gére 1957-1970 yillar1 arasinda rasat
yapan meteoroloji istasyonu verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12.9°C, yillik ortalama 5 cm
derinlikteki toprak sicakligi 15.5°C, yillik ortalama riizgar hiz1 1.4 m sn', hakim riizgar yoni NW,
yillik ortalama bagil nem %58, yillik ortalama toplam yagis 244.2 mm; Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii etiit raporlarina gore (DSI, 1971) 12 yillik ortalama toplam buharlasma degeri 1094.9
mm olarak kaydedilmistir. Ortalama riizgar degerlerinin en yiiksek oldugu aylar Mart-EKim
aylaridir (1.4-1.9 m sn). Bu aylarda sicaklik, toprak sicakligi ve buharlasma degerleri yiiksek,
yagis ve nem degerleri diisliktiir. Bu sonuglar iklim verilerinin riizgar erozyonu igin uygun
oldugunu gdostermektedir (Karaoglu, 2014). Igdir-Aralik ilgesi su noksani yillik 553.7 mm,
diizeltilmis evapotranspirasyon yillik 718.6 mm olarak bulunmustur. Su noksan1 Haziran-EKim
doneminde gorulmektedir. Mart-Eyliil doneminde riizgar degerleri diger aylara gore daha
kuvvetlidir. Ozellikle Haziran-Eyliil dsneminin su biitcesi degerlerine gore kurak olmasi riizgar
erozyonuna duyarliligi arttirmaktadir (Karaoglu, 2012).
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2.2. RUzgar Erozyon Sahasinin Genel Durumu

Dilucu’nun baslangicinda yer alan Kazim Karabekir Tarim Isletme Miidiirliigii (eski adi
Dilucu Devlet Uretme Ciftligi) ve Kii¢iik Agr1 Dagi’na dogru uzanan arazileri de riizgar erozyonu
etkisi altindadir. Bolgede riizgar erozyonundan birinci derecede etkilenen Aralik Ilge Merkezi ve
9 kdyden olusan toplam 10 adet yerlesim birimi mevcuttur.

Daha sonraki boliimlerde deginecegimiz calismalarda agiklanan sonuclara gore genel olarak
erozyon sahasi topraklarinin yiizey ve profil biinyeleri cogunlukla kum ve tinli-kum ve su tutma
kapasiteleri ¢ok diisiiktiir. Topraklarda, bitkilerin gelisebilmesi i¢in yeterli miktarda bitki besin
maddeleri ve organik madde mevcut degildir ve yok denecek kadar azdir. 13.554 ha erozyon
arazisinin %82’°si mera tahsisli olmasina ragmen, mera vasfini kaybetmistir.

Erozyon sahasindaki dogal bitki ortiisii yaygin olarak, Ephedra distachya grubundan, yoresel
adiyla “Ebucehil Calis1” diye bilinen derin koklii, sicaklik farkliliklar1 ve kuraga dayanikli, cali
formundaki bitkiler olusturmaktadir (Sekil 2). Ebucehil ¢alis1 tahrip edilmedigi takdirde, tag kismi
3-4 m genisleyerek toprak yiizeyini o6rtmekte ve riizgarla olusan kum hareketini azaltmaktadir.
Yine erozyon sahasinda diger ¢ali tiirlerinden olusan zayif ve yetersiz bitki ortiisii mevcuttur.

Sekil 2. Ephedra distachya (Ebu cehil ¢alisi)

Igdir-Aralik’ta topraklar mevecut durum itibariyle ekonomik tarim i¢in uygun olmadigindan
halkin biiyiik bir kesimi hayvancilikla ugrasmaktadir. Erozyon sahasindaki yogun hayvan otlatmasi
ve gecisi sebebiyle bu bolgede erozyonu dnleyen ve bolgede dogal olarak bulunan Ebucehil Calist,
korumaya yonelik caligmalar baglayincaya kadar, uzun yillar tahrip edilmis, hatta yakacak olarak
kullanilmistir (Sekil 3).

Isdir-Aralik ta rizgar erozyonu calismalari, Miicahit KARAOGLU JA

Page28



Derleme makalesi/Review article Journal of Agriculture 1(2), 25-38, 2018

Sekil 3. Bolge insaninin riizgar erozyonuna katkilari

Ozellikle korumaya yonelik calismalar baslatilmadan onceki dénemlerde, kuvvetli riizgarlar
etkisiyle meydana gelen riizgar erozyonunun {i¢iincii safhasi olarak ifade edilebilecek havada asili
parcaciklarin taginmasi (suspension) ve diger bir deyisle kagak tozlar sebebiyle yasam olumsuz
etkilenmis, kum piiskiirtmesi ve toz siiriilmesi erozyon sahasinin ortasindan gecen Igdir-Nahgivan
karayolunda trafigi durma noktasina getirmis, riizgarin tasidigr sediment sahanin bitisigindeki
yerlesim yerlerinde birikmis, sulama amagli tarimsal yapilar kullanilamaz duruma gelmistir (Sekil
4, 5, 6). Bu sayilan zararlarin diginda tasiman sediment, yetersiz miktarda olan verimli tarim
arazilerini kaplayarak topraga zarar vermistir.

Sekil 4. Igdir-Nahc¢ivan karayolunda riizgar erozyonu etkileri
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Sekil 5. Yerlesim yerlerinde sediment birikimi

Sekil 6. Sulama yapilarinda sediment birikimi
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3. IGDIR-ARALIK RUZGAR EROZYON SAHASINDA YORUTULEN CALISMALAR

Riizgar erozyon sahasinda bugiine kadar yapilmis olan c¢alismalar1 iki ayr1 baglik altinda
incelemek miimkiindiir. Bunlardan birincisi, sahanin ylizey ve profil toprak o6zelliklerinin
belirlenmesi, formiiller veya modeller yardimiyla potensiyel riizgar erozyon kayiplarinin tahmin
edilmesi ve ikincisi ise, koruma yontemleri uygulanarak belli alanlarin kontrol altina alinmasi ile
ilgili galismalar olarak aciklanmustir.

3.1. Toprak Ozellikleri ve Riizgar Erozyonu Tahmin Calismalar:

Celebi (1981), Dil DUC veya bugiinkii adiyla Kazim Karabekir TIM arazileri iizerinde
yuriittiigii calismasinda, isletme tesisleri ile Kiigiik Agr1 Dag1 etekleri arasinda, 6 profil ve 12
ornekleme noktasindan ve ii¢ farkli derinlikten aldig1 toprak 6rnekleri tizerinde fiziksel analizler
ve kuru elek analizi uygulamistir. Arastirmaci yiizey topraklarinin tekstiir siniflarini biitiin 6rnekler
icin Tinli-Kum olarak bulmustur. Asinmaya son derece uygun olan 0.84 mm’den kiiciik zerreler
ylzdesinin yizeyde 63.6-85.3 arasinda degisim gosterdigini, stabilite indekslerine gore tiim
orneklerin erozyona hassas oldugunu ortaya koymustur. Formiille hesapladig1 toprak kayiplar
degerlerini dekara 0.390-2.700 ton olarak bulmus, kismen 6nemli ve daha ¢ok orta derecede 6nemli
oldugunu aciklamis ve bu degerlerin, normal siir olan 62.5 kg da degerinin ¢ok iizerinde
olduklarini bildirmistir.

Sevim ve Istanbulluoglu (1985), Igdir ili Aralik ilgesi riizgar erozyon sahasi topraklarina ait
kuru elek analizleri sonucu, stabilite indeks degerlerini analiz uyguladiklar1 tiim 6rnekler i¢in 1.5
siir degerinden kiigiik bulmus ve topraklarin asinabilir karakterde oldugunu ortaya koymuslardir.
Arastirmacilar, toprak kayiplarini dekara 0.850-5.620 ton olarak bulmuslar ve arazinin biiyiik bir
boliimiinde 6nemli derecede riizgar erozyonu oldugunu bildirmislerdir.

Sevim (1999), Igdir ili Aralik ilgesi riizgar erozyon sahasini temsilen agilan 18 adet profilden
aldigi 118 adet toprak Ornegine kimyasal analizler, fiziksel analizler ve kuru elek analizleri
uygulamistir. Arastirmaci, toprak orneklerinin tekstiir siniflarint Kum, Tmli-Kum, Kumlu-Tin
olarak bulmustur. Topragin 0-2.5 cm derinliginde asinabilen zerrelerin (< 0.84 mm) %70.4-88.6,
asmamayan zerrelerin ise (> 0.84 mm) %29.6-11.4 arasinda ve sonug¢ olarak topraklarin riizgar
erozyonuna duyarli oldugunu bildirmistir.

Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda, bir sonraki boliimde deginilecek olan, belli alanlarda
koruma ¢alismalari yiiriitilmiistiir. Korunmus, yar1 korunmus ve korunmamis alanlar1 kapsayan bir
caligma (Karaoglu et al., 2017), erozyon sahasinin 12 ha’lik bdliimiinde ylizey toprak 6rnekleri (0-
10 cm) 500 m ara ile 12 ha lik alan i¢inde 48 noktadan alinmustir (Sekil 7). Yiizey toprak
orneklerinde fiziksel analizler ve asinabilir materyal yiizdesini belirlemek i¢in titresimli kuru eleme
aleti ile kuru eleme yapilmsitir. Asinabilir materyal ylizdeleri (%EF) her parsel i¢in iki farkl esitlik
ile hesaplanmistir. Arazide yapilan erozyon etiitleri ile her parselde mevcut bitki Ortiisii ve yiizdesi,
toprak yiizey engebeleri, 6rnek alinan noktalarin denizden yiiksekligi ve buna bagl olarak parsel
egimleri belirlenerek arastirma alanina ait topografik harita olusturulmustur. Tahmini toprak
kayiplari riizgar erozyon esitligi (WEQ) ile belirlenmistir.

Deneme parsellerinin yiizey toprak tekstiirleri kumlu tin ve tinli ince kum, organik madde
miktarlar1 ¢ok diisiik, kire¢ miktarlari orta ve fazla, pH hafif ve orta alkali ve elektriksel iletkenlik
degerleri tuzsuz olarak belirlenmistir. Tahmini toprak kayiplar1 korunmamais parseller i¢in 0-48.18
t ha y! olarak hesaplanmistir. Kuru elemelerde 0.84 mm den biiyiik materyal miktarlar1 %0.48-
30.47, 0.106 mm den biiyiik materyal miktarlart %47.17-87.73 ve 0.02 mm den kiiglik materyal
miktarlari ise %0.40-6.79 olarak belirlenmistir. Asiabilir materyal miktarlar ise fiziksel esitlik
(% < 0.84 mm) igin %69.53-99.52, OM ve CaCOz fonksiyonlu esitlik i¢in %31.10-60.50 olarak
hesaplanmistir. Tukey coklu karsilastirma testine gore P<0.05 6nem seviyesinde; organik madde
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miktarlari, elektriksel iletkenlik degerleri, EF2 degerleri, WEQ degerleri korunmus, ¢itle ¢evrilmis
ve korunmamis parseller i¢in birbirinden farkli bulunmustur.

23,47
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12
1,78

23,47 23,47 18,53
C1 Cc2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12
2,37 2,94 3,12

18,53 35,52
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11l B12
5,12 3,75

48,17 23,77 25,02
Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 Al0 All Al2
1,86 3,66 5,35

AT7-B12: 25 m aralikla dikilmis 2.5 m boylu akasya (acacia albida) agaclari ile korunmug parseller,
A3-B6: Citle ¢evrilmis parseller baska koruma yok, diger parseller ise korunmamug parsellerdir,
1.78-5.35: > 0.84 mm olan parc¢acik yiizdesi, bu degerlerin diisiik olmasi erozyona hassasiyeti gosterir,
18.53-48.17: Tahmini toprak kayiplar: t ha™ y* (WEQ)

Sekil 7. Calisma sonuclari

Arastirmacilar sonug olarak, biitiin parseller i¢in dogrudan riizgar erozyon 6l¢timleri gerekli
olmakla birlikte, arazide yapilan erozyon etiitleri sonucunda korunmamis, diiz veya diize yakin
parsellerden C3, C4, C5, D2 ve daha fazla calilik olan A3, A4, A5, B4, B5 parselleri erozyon
Olclimleri i¢in en uygun olanlar olarak bildirmislerdir.

2014 yilinda Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Igdir ve ¢evresindeki otomatik istasyon sayisin
toplam olarak 5 adede ulagtirmistir. Tuzluca, 1gdir Havaalani, 1gdir, Karakoyunlu ve Aralik’ta
kurulan otomatik istasyonlar mikroklima 6zelligi gosteren Igdir i¢in 6nemli bir kazang olmugstur ve
konu ile ilgili aragtirmacilarin dikkatini ¢ekmistir.

Igdir ve gevresindeki 5 otomatik istasyonun riizgar verilerini esas alarak yiiriitiilen bir durum
calismasinda (Karaoglu et al., 2018) arastirmacilar riizgar erozyonu i¢in, 9 m yiikseklikteki, esik
deger olan 8 m sn! (Mez6si et al., 2015) ve iizerindeki degerlerin sayilislarini incelemisler ve Igdir
Havaalani ¢evresinde kuvvetli bir riizgar potansiyeli belirlemislerdir.

Igdir Havaalan1 otomatik istasyonundan elde edilen kuvvetli riizgar sayilislari, 2014-2017
yillar1 arasindaki 4 yillik donemde, diger biitiin istasyonlardan fazla bulunmustur. Daha 6nceki
caligmalarda riizgar erozyonu i¢in en hassas donem olarak belirlenen Mart-Ekim aylarinda en fazla
sayiliglar olmak iizere toplam degeri 731; Aralik’ta toplam deger 558; Karakoyunlu’da toplam
deger 567; Tuzluca’da toplam deger 601 ve Igdir merkezde toplam deger 385 olarak belirlenmistir.

Burada dikkat ¢ceken husus, Tiirkiye’ nin ikinci en biiytik riizgar erozyon sahasi olarak bilinen
Aralik’a ait kuvvetli riizgar esme sayiliglari, Igdir havaalani, Karakoyunlu ve Tuzluca’ya ait
kuvvetli riizgar esme sayiliglarindan daha azdir. Tuzluca ve Karakoyunlu’da ¢iplak araziler fazla
degildir ve ¢ok engebelidir (Sekil 8). Ancak Igdir havaalanin bulundugu bolge hem riizgar
potansiyeli ile hem de genis ¢iplak arazilere sahip olmasi sebebiyle Igdir’in ikinci riizgar erozyon
sahasi olarak degerlendirilmistir (Cizelge 1).
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Mount Ararat

Uittde Ararat

Sekil 8. Igdir riizgar erozyon sahalari

Cizelge 1. Kuvvetli riizgar sayilislar1 (> 8 m. sn'!)

ISTASYON EB R YILO S M NMUBHTATETETKA AT
2014 1 2 14 14 17 18 13 14 9 4 1 - 107

. 39.9227 2005 2 - 7 20 11 14 2 10 3 6 4 1 80
HBLII 440523 %0 2016 6 2 16 13 21 14 17 9 11 1 2 7 119
2007 1 2 9 12 15 13 7 6 8 2 1 3 79

2014 - 2 13 8 5 10 5 2 7 10 7 4 73

IGDIR 309775 ., 2015 9 13 16 28 30 30 28 25 18 19 3 7 22
HAVAALANI 43.8779 2006 9 11 24 24 27 27 29 25 25 6 5 9 221
2017 3 6 20 25 29 29 29 21 18 17 6 8 211

2014 3 4 17 18 19 23 17 18 18 6 4 3 150

39.8683 2005 5 5 11 19 17 16 19 17 9 11 6 5 140

ARALS 445117 8% 2016 9 3 16 17 25 21 21 15 18 6 4 6 161
2007 2 3 8 17 18 14 14 9 7 7 4 4 107

2014 2 16 28 28 30 29 29 19 17 7 4 2 211

KARA 309739 o, 205 5 2 13 20 16 15 18 13 5 5 7 2 121
KOYUNLU  44.1814 2006 9 6 16 15 20 20 20 16 13 3 2 8 148
2007 0 0 6 15 16 13 13 9 4 6 1 4 87

2014 6 12 30 30 31 30 31 16 16 4 5 2 213

40.0447 2005 6 7 10 26 19 24 19 14 9 6 5 1 146

TUZLUCA 436672 1110 50106 5 4 18 14 20 16 21 18 12 5 - 8 141
2017 - 1 7 13 16 16 14 13 8 7 1 5 101

E-B: Enlem-Boylam; R: Rakim; T: Toplam

Aragtirmacilar sahanin rastgele bes bolgesinden bes tekrarli olmak iizere toplam 25 adet
toprak ornegi alarak fiziksel analizler, titresimli eleme aleti ile kuru eleme ve asiabilir materyal
degerleri (EF) her ornek icin iki farkli esitlik ile hesaplanmistir. Bulduklar1 sonuglar asagida
Ozetlenmistir.
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Tiim oOrneklerin organik madde miktar1 (0,07-1,61) ¢cok az ve az seviyesinde ve Kireg
miktarlar1 (1,22-9,50) kirecli ve orta Kiregli olarak belirlenmistir. Bu verilere gore 1-4 nolu toprak
orneklerinin riizgarla asimabilirlik grubu (WEG) 3 ve toprak asmabilirlik indeksi (I) 193 Mg.ha.y"
!5 nolu toprak orneklerinin riizgarla asinabilirlik grubu (WEG) 2 ve toprak asinabilirlik indeksi
(1) 300 Mg.hat.y! bulunmustur.

pH degerleri (7,97-8,60) hafif alkali ve kuvvetli alkali olarak ol¢iilmiistiir. Topraktaki tuz
miktarini ifade eden elektriksel iletkenlik degerleri 154-1739 pS/cm arasinda Slgiilmiistiir. Bu
degerlere gore orneklenen topraklar tuzsuz ve ¢ok hafif tuzlu olarak belirlenmistir.

Kuru eleme sonuglarina gore 840 p degerinden biiyiik toprak parcaciklari yiizdesi 1-4 nolu
toprak ornekleri icin %35,62-55,77; 5 nolu toprak ornekleri igin %6,94-17,51 degerleri arasinda
bulunmustur. 106 p degerinden biiyiik toprak parcaciklart yiizdesi riizgar erozyonu esnasinda
sigrama ile yer degistiren toprak pargaciklaridir. 1-4 nolu toprak ornekleri icin %30,80-51,12; 5
nolu toprak ornekleri icin %48,04-79,49 degerleri arasinda bulunmustur. Bu sonuglar 6rneklenen
biitiin topraklarin riizgar erozyonuna hassas oldugunu, 5 nolu toprak drneklerinin daha hassas
oldugunu gostermektedir.

EF1 ve EF2 biitiin 6rnekler i¢in yiiksek ve 5 nolu 6rnekler i¢in ¢ok yliksek bulunmustur. Igdir
havaalani ¢evresi topraklari riizgar erozyonuna hassas topraklardir. Kurak iklim doénemlerinde
(Mart-Ekim) kuvvetli riizgarlar ile birlikte riizgar erozyonu olaylar1 sikga goriilebilecektir.

3.2. Igdir-Aralik Riizgar Erozyon Sahasinda Korumaya Yonelik Calismalar

1977-1978 yillarinda Topraksu Genel Miudiirliigii tarafindan 14 adet yer alt1 sulama kuyusu
agtirilmastir.

1983 yilinda sahayr temsil eden 100 dekarlik alanda, Erzurum Topraksu Arastirma
Enstitiisiine bagl Arastirma ve Deneme Istasyonu kurulmustur.

1995 yilinda K6y Hizmetleri Igdir Proje Miidiirliigiine (il Ozel idaresi Tarim Hizmetleri
Miidiirligii) devredilen sahada, 2002-2003 yillarinda gonderilen ddenekler ile 14 adet yer alti
sulama kuyusu faaliyete gecirilmistir.

2004 yilinda hazirlanan ve 2005 yilinda tamamlanan Proje ile 380 ha sahada Damla Sulama
Tesisi kurulmus, koruma amaciyla ¢evresine 22.500 m Kafes Tel Cit ¢ekilmistir.

2006 yilinda, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti tarafindan finanse edilen,
Diizey 2 Bolgeleri Kalkinma Programi Kiiciik Olgekli Alt Yap1 Hibe Programi kapsamindaki proje
teklif cagrisina “Riizgar Erozyonu Onleme Projesi” ile bagvurulmustur.

Avrupa Birligi normlarina goére hazirlanan ve kabul edilen 791.749,00 Euro yaklasik
maliyetli proje bedelinin, sézlesme geregi %901 (712.574,10 Euro) AB tarafindan hibe olarak
verilmis, geriye kalan %10 miktar (79.174,90 Euro) ise Il Ozel idaresi tarafindan karsilanmistir.

2007 y1il1 sonunda bitirilen proje ile 927 ha sahanin daha etrafi Tel Cit ile ¢cevrilerek koruma
altina alinmis, 135 ha ¢iplak alanda da riizgara kars1 kamistan “Sap Perde” yapilmistir.

2008 sonu itibariyle, Cevre ve Orman Bakanligindan temin edilen 223.000 adet fidan
dikilerek agaclandirma yapilmis ve 380 ha alanda erozyon 6nlenmistir.

2009 yilinda, OGM tarafindan 70 hektar alana 166.000 adet, 2010 yilinda 80 hektar alana
123.000 adet olmak {lizere toplam 150 hektar alana, 289.000 adet fidan dikimi yapilmistir.
Karaagag, Ak¢aagac, Aylantus, Akasya, Badem, Igde, Gladigya fidanlari igerisinde susuzluga ve
tuzluluga kars1 en dayanikli Akasya ve Igde agaclar1 olmustur.

Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda yliriitiilen proje destekli ve koruma amagli bu
caligmalar sonuclarin1 vermistir. Bu gelismeler Sekil 9 ve 10 da karsilastirmali olarak verilmistir.
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Sekil 9. Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda koruma calismalari ve sonuglari
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Sekil 10. Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda koruma calismalari ve sonuglari
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3.3. Igdir-Arahk Riizgar Erozyon Sahasi i¢cin Hazirlanan Projeler

Kars Kafkas Universitesine bagli olarak egitime baslayan Igdir Ziraat Fakiiltesi, 2008 y1linda
kurulan Igdir Universitesine baglanmis ve egitim faaliyetlerine araliksiz devam etmektedir. Ayni
tarihlerde acgilan Toprak Boliimii ve Anabilim Dal1 daha sonra ismi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolumu olarak degistirilmis ve araliksiz olarak egitim faaliyetlerini siirdiirmektedir. Igdir ilinde
tiniversitenin ve ziraat fakiiltesinin egitim ve arastirma faaliyetlerine bagslamasiyla mevcut tarimsal
faaliyetlere yeni boyut kazandirilmis ve ¢aligmalar Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimunde de
kendini gostermistir.

[gdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda, 2018 yil1 sonu itibariyle,1 adet bagimsiz BAP projesi
(FBE-2013-B10) tamamlanmis ve sonuglar1 bir dnceki bolimde sunulmustur. 1 adet Yiiksek
Lisans tez BAP (2018-FBE-L) projesi yiiriitiilmektedir. Bugiine kadar yapilan g¢alismalar ve
hazirlanan projeler mevcut durum ve potansiyel belirleme amacli olmustur. TUBITAK-2219-
1059B191401911 nolu proje destegi ile 1 O6gretim iiyesi 1 yil siireyle yurtdisi post-doktora
programina katilmis ve riizgar erozyonu konusunda ¢alismalar yapmustir. Yeni kabul edilen 1 adet
bagimsiz BAP projesi ile dogrudan riizgar erozyon 6l¢iimlerine baslanacak ve ¢aligmalara yeni bir
donem agilmis olacaktir.

4. SONUCLAR

Koruma tedbirleri alinmazsa, riizgar erozyonu hem ¢evremizi hem de sagligimizi tehdit eden
bir afet haline gelmektedir. Koruma g¢aligmalarinin kisa ve orta vadeli sonuglari bu calismada
sunulmus ve bunlarin olduk¢a timit verici oldugu gézlenmistir. Dogal bir olay oldugu i¢in riizgar
erozyonunun tamamen Onlenmesi ¢ok zor olup, ancak isleyisini yavaslatmak ve muhtemel
zararlarin1 Onlemek amagcli tedbirlerin alinmast miimkiindiir. Bu ylizden, dogrudan o&lgiimler
ve/veya modelleme caligsmalari ile yer degistiren sediment miktarinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.
Bu verilerle bir ¢ok ¢aligsmalar daha kolay ve daha saglikli bir sekilde yapilacaktir.
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