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Tiirkiye tathsu balk yetistiriciliginde alternatif bir tiir olarak
labeo rohita

Ozet

Tiirkiye tatlisu balik iiretimi Gokkusag: alabaligi ve aynali sazan tiirleri ile kisith kalmustir.
Gegmisi 50-60 y1l 6ncesine dayanan Tiirkiye balik yetistiriciligi sektoriintin 6zellikle igsularda
sadece iki tiirle kisitli kalmasi gelismesine ve daha ileri gitmesine engel olmustur. Tiirkiye’nin
2016 yili itibart ile i¢ sulardan iirettigi balik miktar1 105 bin ton civarindadir. Bunun ¢ok
o6nemli bir kismmi gokkusagi alabaligi olusturmaktadir. Hem iilke i¢ sular potansiyelinin
yiiksekligi hem de piyasada yeni bir tiiketim alternatifine olan gereksinim konu ile ilgili
paydaslar1 alternatif arayiglara yonlendirmektedir. Bu baglamda yetistiricilik teknikleri
bakimindan basit yontemlerle tretilebilen iilke iklim kosullarina kolay uyum saglayabilecek,
diisiik hayvansal protein kaynakli yemlerle beslenebilecek, kolay yavru iiretim olanaklar
olan bir tiir olan Rohu sazam (Labeo rohita) iilkemiz i¢in i¢ sularda alternatif bir tiir olarak
dikkat ¢cekmektedir. Rohu sazani ¢ok kiiltiirlii sistemlerde kullanilan {i¢ biiyiik sazan tiirii
arasinda en onemlisidir. Bu zarif Indo-Gangetik tiir, kuzey ve orta Hindistan'm nehir
sisteminin dogal niifusu ve Pakistan, Banglades ve Myanmar'm nehirlerinde yagamaktadir.
Tiirler ayrica Sri Lanka, eski SSCB, Japonya, Cin, Filipinler, Malezya, Nepal ve Afrika'nin
baz1 iilkeleri dahil olmak iizere bir¢ok iilkede tanitilmigtir. Son yillarda iiretim degerleri 1.6
milyon tonu gecmistir. Oniimiizdeki yillarda yem fiyatlariin daha da artmas ile bu tiirlere
olan ilginin artmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rohu, Labeo, Tiirkiye, Alternatif tiir.

Labeo rohita as an alternative to Turkey’s freshwater fish culture
Abstract
Turkey has been restricted to freshwater aquaculture rainbow trout and carp species.
Past fifty, sixty years dating back to the fish farming sector in Turkey, especially
inland waters not limited only to the development of the two species has been
prevented and go further. Turkey is the amount of fish from inland waters to produce
about 105 thousand tons by the year 2016. A very important part of this is rainbow
trout. The height of both the country's freshwater potential and the need for a new
consumption alternative on the market are driving the relevant stakeholders towards
alternative pursuits. In this context, Rohu carp (Labeo rohita), which is a species
which can be easily produced in terms of cultivation techniques and can adapt easily
to the climatic conditions of the country and can feed with foods of low animal
protein origin and has easy fry production models, is attracting attention as an
alternative species in our country. Rohu carp is the most important of the three major
carp species used in polyculture systems. This elegant Indo-Gangetic species lives in
the natural population of the river system of northern and central India and in the
rivers of Pakistan, Bangladesh and Myanmar. The species have also been introduced
in many countries, including Sri Lanka, the former USSR, Japan, China, and the
Philippines, Malaysia, Nepal and some African countries. In recent years production
values have exceeded 1.6 million tons. It is expected that the feed prices will
increase further in the coming years and the interest in these species will increase.
Key words: Rohu, Labeo, Turkey, Alternative fish species
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Giris

Diinya genelinde su tiriinleri sektorii en hizli biiyliyen
sektorler arasinda gelmektedir. Balik yetistiricilik
faaliyetleri hizla artarken su {irtinleri avciligi giderek
azalmaktadir. Son yillarda gerek diinya niifusunun
artmasi, gerekse insanlarin yagsam kalitesinin artmasi
su iirlinlerine olan talebin oldukga artmasina sebep
olmustur. Bu artan su triinleri talebine paralel olarak
avcilik miktarini arttirmak miimkiin olmadigindan,
talebin karsilanabilmesi i¢in su triinleri yetistiricilik
sektoriinde ciddi bilyiime kaydedilmistir (Oz ve
Inanan, 2018; Oz vd., 2018). Ulke niifusunun
hayvansal protein agiginin kapatilmasinda, yeterli ve
dengeli beslenme diizeyine erisilmesinde su iirtinleri
son derece dnemli bir yere sahiptir (Oz, 2017). Su
diriinleri yetistiriciliginde meydana gelen artislar ya

yetistiriciligi  yapilan mevcut tiirlerin  {iretim
miktarlarinin arttirilmasi ya da bazi alternatif tiirlerin
yetistiricilik ~ sektoriine  kazandirilmas:  seklinde

olmustur. Ozellikle iilkemizde yetistiriciligi yapilan
i¢c su baliklart olduk¢a yetersizdir. Gokkusagi
alabaligi disinda neredeyse baska balik tiiri
yetistirilmediginden avcilik sezonu bittigi zaman
piyasada ciddi sekilde balik sikintis1 ¢ekilmektedir.
Ulkemiz sulak alanlariin daha etkin verimli
kullanilabilmesi i¢in &zellikle i¢ sular igin alternatif
balik tiirlerinin yetistiricilik sektoriine kazandirilmasi
gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, yetistiricilik teknikleri
bakimindan basit yontemlerle {iretilebilen, diisiik
hayvansal protein kaynakli yemlerle beslenebilecek,
kolay yavru tiiretim olanaklar1 olan ve tilkemiz iklim
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kosullarina kolay uyum saglayabilecegini
diistindiigtimiiz, bir tiir olan Rohu sazani (Labeo
rohita) tilkemiz igin i¢sularda alternatif bir tiir olarak
dikkat cekmektir.

Biyolojik ve anatomik ozellikleri

Viicut bilateral simetrik, orta uzunlugunda, dorsal
profili ventral profilten daha kemerlidir; Sikloid
terazili bir govde; ol¢eksiz bir kafa; Burun oldukga
daralmis, yanal lob olmadan agiz disina ¢ikint1 yapar;
Gozler disa dogru gorilemeyen pozisyonda
dorsolateral gozler; Agiz kiiclik ve asagi; Dudaklar
kalin ve her dudak, lob veya biitlinliyle ayr1 bir i¢ kat
ile sagakli; Yanal oluk igine gizlenmis bir ¢ift kiiglik
maksiller bryik mevcut; Cenelerde dis yok; Ug sirali
farengeal disler; Ust cene goziin 6n kenarma kadar
uzanmaz; Basit dorsal yiizge¢ 1sinlar1 ii¢ veya dort,
dalli dorsal parmak 1sinlar1 12 ila 14; Burun deligi
kuyruk  ylizgecinin  ortasi  arasina
yerlestirilen sirt yiizgeci mevcut; Pektoral ve pelvik
kanatlar yanal olarak yerlesik; Osse6z omurgadan
yoksun pektoral yiizgeg; Kaudal ylizgeg derin
catallanmig; Alt dudak genellikle dar veya genis bir
koprii ile ismusa baglanir; On dorsal &lgek 12-16;

burnunun

Lateral ¢izgi, kaudal pedinkiilin medyan ¢izgisi
boyunca birbirinden farklidir; Yan c¢izgi 6lgekleri 40
ila 44 pul igerir; Yanal capraz ¢izgi-alti sira alt1 veya
alt1 ve bir yan ¢izgi ile pelvik yiizge¢ taban arasindaki
siralanir; Burun hi¢ kesilmez, yan lob yok; Sirt {istii
mavimsi, kenarlar ve gobekte glimiis renklidir (Sekil
1) (Balon 1995a; Kirpitchnikov 1999; Lintermans
2007) .

§
Ly

Sekil 1 Hint Sazan1. Labeo rohita (Hamilton, 1822) (FAO 2015)

Tarihsel gecmisi

Rohu (Labeo rohita), sazani ¢ok kiiltiirlii sistemlerde
kullanilan ii¢ biliyilk sazan tirli arasinda en
onemlisidir. Bu sazanin geleneksel kiiltiiri dogu

Hindistan eyaletlerinin kiigiik goletlerinde yiizlerce

yil geriye gider. Kiiltlirii hakkinda bilgi sadece 20.
yiizyilin  baglarindan itibaren olugturulabilmistir.
Rohu'nun catla (Catla catla) ve mrigal (Cirrhinus
mrigala) gibi diger sazanlarla uyumlulugu sazan
polikiiltiir sistemleri i¢in ideal bir adaydir. Nehirlerin
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yavru toplanmasi, yalnizca 20. ylizyilin ilk yarisina
kadar tiirlerin kiiltiir gereksinimini karsilarken,
1957'de indiikklenen islahin basarisi ve daha sonra
giivenceli tohum arzi, goletlerdeki havuz ve tanklarda
yetistiriciliginin ~ gelisimi

icin en Onemli unsur

olmustur. Yiiksek biiylime potansiyeli yliksek tiiketici
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tercihi ile birlesince, Hindistan, Banglades ve
bolgedeki diger komsu iilkelerde yetistirilen en
onemli tath su tiirleri olarak rohu'yu ortaya
cikartmistir (Sekil 2). Kiiltiir sistemindeki 6nemi goz
ontine alindiginda, Hindistan'daki segici 1slah yoluyla
genetik gelisimine vurgu yapilmustir.

Bangladesh

Myanmar:

3055

[Ihailands

Sekil 2. Diinya ¢apindaki Ureticileri (FAO, 2006)

Habitat ve biyolojisi

Erken yasantilarinda, rohu, cogunlukla rotifer ve
cladoceranlardan olusan zooplanktonu, acil gida
olusturan fitoplanktonla Fingerlink
asamasinda, tiim zooplanktonik organizmalar i¢in ve
desmidler, fitoflagellatlar ve algal sporlar gibi daha
kiigiik fitoplankterler icin gliglii bir pozitif se¢im

tercih eder.

vardir. Ote yandan yetiskinler, fitoplanktonlarin
¢ogunda giiclii bir pozitif se¢cim gostermektedir. Geng
ve erigkin asamalarinda, rohu temelde yosunlari ve su
altindaki bitki ortiisiinii tercih eden, otgul bir beslenme
tercihine sahiptir (Rahman vd.,2006). Genellikle orta
su siitununda beslenirler. Ayrica ¢lirlimiis organik
madde ve kum ve ¢amurun bagirsaklarinda olugmasi,
dipten beslenme aligkanligin1 distindtrir (Milstein
vd., 2002) . Yumusak sagak dudaklari, keskin kesici
kenarlar1 ve  bucco-pharyngeal bolgede dis
yoklugunda ezilme gerektirmeyen yumusak su bitki

ortiisii  lzerinde beslenmesine yardimer  olur.

Degistirilmis ince ve sag¢ benzeri solunga¢ yariklar
ayrica, planktonunda eleme suyuyla beslenen baliklari
onermektedir. Goletlerde yavrular 6zellikle beslenme

icin siliri yapma davranist sergiler; Ancak bu
alisgkanlik  yetiskinlerde  goriilmez. Rohu  bir
eurythermal tirdiir ve 14 ° Chin altindaki

sicakliklarda gelismez. Hizla biyliyen bir tiirdiir ve
normal kiiltiir kosullarinda bir yilda toplam 35-45 cm
uzunluga ve 700-800 g'ye ulagsmaktadir. Genellikle,
¢ok kiltiirlii olgularda, biiyiime oran1 mrygalinkinden
daha yiiksek, ancak katla'dan digiiktiir. Her iki
cinsiyette ilk olgunluk yas1 en az iki yil, tam
olgunluga erkeklerde dort, disilerde bes yilda ulasilir.
Dogada, yumurtlama, tagkin nehirlerin s1g ve marjinal
bolgelerinde meydana gelir. Rohu'nun yumurtlama
mevsimi  genellikle Nisan-Eyliil
uzanan giineybati muson ile ¢akisir. Dogru beslenme

aylar1 arasinda
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ile kiilttire alinan tiirler, ikinci yilin sonlarina dogru
olgunlagirlar. Bununla birlikte, bu tiir kirli golet
ortamlarinda ciftlesme gerceklesmez. Dollenme, balik
bliytikliigli ve ovaryum agirligina bagl olarak 226 000
ila 2 794 000 arasinda degisir; Ortalama olarak 200
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000-300 000 yumurta / kg Viicut agirligr araligindadir.
Rohu ¢ok esli (disili) bir baliktir ve es se¢imi vb.
olaylar oldukca karigiklik gdsterir. Yumurtlama igin
optimum sicaklik 22-31 ° C'dir (Hora ve Pillay, 1962,
Alikunhi, 1966).

1950 1960 1970 1980

1990

Il Other cyprinids

Bl Mrigal carp
Black carp

B Wuchang bream

B Roho labeo
Crucian carp

B Bighead carp

B Common carp

B Catla (Indian carp)

.| Silver carp

B Grass carp

2000 2010

Sekil 3. Diinya Capinda Uretilen Sazan Tiirlerinin Uretim Miktarlar1 (FAO 2015)
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Sekil 4. Labeo rohita’ nun Ureme Cemberi (FAO 2006).

Uretim sistemleri

Rohu, sazan polikiiltiir sistemlerde yetistirilen baslica
tirdir; diger iki Hint sazam, Catla catla ve Cirrhinus
mrigala'dir. Kolondan dibe dogru uzanan daha genis
bir yemlenebilme bdlgesi sayesinde, rohu genellikle
diger iki tiire nispeten daha yiiksek seviyelerde

stoklanmaktadir. Hindistan'da bu tiir, ayn1 zamanda
sazan (Cyprinus carpio) ve iki Cin sazani ile drnegin
glimiis sazan1 (Hypophthalmichthys molitrix) ve ot
sazani (Ctenopharyngodon idellus) olmak tizere, Hint
sazanindan olugsan kompozit sazan kiiltlirii sistemleri
icinde de yetistirilmektedir (Miah ve Uddin 1993).
Bununla birlikte, bu alt1 tiir kombinasyonunda bile,
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rohu ylizdesi yilizde 35-40'da tutulmaktadir. Son
yillarda rohu igin tiiketici tercihi ve piyasa talebi
arttikca catla ile iki tiir ile polikiiltir uygulamasi
baslatilmistir (Miah ve Uddin,1997). ikinci tiir su
irtinleri yetistiriciligi, Hindistan'da Andhra Pradesh
eyaletinde Koleru golii bolgesinde 100 000 ha'lik
alandaki havuzlarda baliklarin yiizde 70'inden
fazlasini rohu tiirleri olusturmaktadir. U¢ Hint sazani
tirii, Banglades, Pakistan, Myanmar, Laos Halk
Demokratik Cumhuriyeti, Vietham ve Nepal gibi
diger iilkelerde yetistirilen baskin tiirlerdir (Sekil 3).
Tim bu iilkelerde, giimiis sazan, ot sazani ve adi
sazan, su iriinleri yetistiriciliginde iic Hint sazani ile
yetistirilen en 6nemli tiirlerdir (FAO 2006).

Yumurta iiretimi ve haceri

Yumurta retimine tesvik edilen Rohu'nun,
yetistirildigi tiim tilkelerde hemen hemen tiim tohum
ihtiyacini karsilamaktadir, ancak nehirlerden toplanan
hala baz1 kiicik alanlarda yavru kaynagi
olusturmaktadir. 1957'de teknolojinin gelismesinden
sonra hipofiz yoluyla indiiklenen yumurta iiretim
caligmalart yaygin bir uygulama halini almis olsa da,
son yillarda saflagtirilmis somon gonadotropin ve
Ovaprim, Ovatide ve Wova-FH gibi dopamin
antagonistlerinin  sentetik  ticari formiilasyonlari
basariyla kullanilmastir. Pituiter ekstrakt
kullanildiginda, disilere alti saatlik bir siirenin
sonunda 2-3 mg / kg BW uyarict bir doz, bunu
takiben 5-8 mg / kg ikinci doz enjekte edilir; Disilere
ikinci enjeksiyon yapildiktan sonra erkeklere 2-3 mg /
kg'lik tek bir doz verilir. Sentetik formiilasyonlar
kullanildiginda, 0.4-0.5 ml / kg viicut agirlhigi (disi)
veya 0.2-0.3 ml / kg (erkek) tek bir doz verilir. Cin
yuvarlak kulucka makinesi, tohum {iretimi igin
kullanilan en yaygin sistemdir. Bu kulucka bi¢imi ii¢
ana bilesenden, yani yumurtlama / yetistirme tanki,
kulugka / kulugka tanki ve su depolama ve besleme
sistemine sahiptir. Damizlik tanki suyunun derinlik
seviyesi, damizlik yogunluguna bagli olarak 1.5 m'ye
kadar korunur; genellikle 3-5 kg damizlik / m?
onerilir. Disi: erkek orant normal olarak agirliga gore
1: 1'de tutulur (sayiya gore 1: 2). Kulugka tanklarinin
boyutu ve sayisi, iiretim gereksinimleri ve yetistirme
tankinin biiytikliigiine gore degisir. Kuluckalama igin
optimum yumurta yogunlugu 0.7-0.8 milyon / m*'tiir.
Genel olarak, 0.15-0.2 milyon yumurta / kg disi elde
edilir (Varghese,1973). Yavru yetistirme normal
olarak, iki katmanli bir sistemi, yani yavru icin 15-20
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giinliik nursery asamasini ve bunu takiben lretim igin
iki ii¢ aylik bir faz1 gerektirir (Sekil 4).

Yavru bakim safhasi

Yaklasik 6 mm boyunda ii¢ gilinliik yastaki yavrular,
0.02-0.1 ha'lik kiiciik toprak bakim havuzlarinda 20-
25 mm parmak boya kadar yetistirilir. Baz1 alanlarda
tugla kapli veya beton tanklar u bakim havuzu olarak
da kullanilmaktadir. Cogu durumda, tek bir tiiriin
stoklanmas1 normalde savunulsa da, ¢iftciler
giinlimiizde Hint major sazanlarmin ¢ tliriinii de
stoklamak istiyorlar. Yavru bakim havuzunun
hazirlanmasi, suda yasayan yabani otlarin ve yirtic
baliklarin alinmasini, ardindan organik giibreler ve
inorganik giibreler ile kirecleme ve gilibreleme
yapilmasii igermelidir. Sucul bocekler, bir sabun
yag1 emiilsiyonu ile yok edilir veya stoklamadan &nce
tekrar aglarla temizlenirler. Toprak havuzlarinda
kulugkadan ¢ikan yavrular normalde 3-10 milyon /
ha'da stoklanmaktadir, ancak beton tanklarda 10-20
milyon / ha daha yiiksek seviyelerde kullanilir
(Sharma ve Chakrabarti, 2003). Normal kosullarda
yavruya, piring kepegi ve yer fistig1 / hardal yag:
pastasindan 1: 1 w / w oraninda ilave bir besleme
alinir. Hayatta kalma oram yiizde 30 ila 50 arasinda
degisiyor. Stok Oncesi yavru bakim havuzunun
hazirlanmasinin yararli etkileri iyi bilinse de, bu
aktivitelerin bazilar1 genellikle ¢iftciler tarafindan goz
ard1 edilmekte ve yavru hayatta kalma oraninin zayif
olmasina neden olmaktadir. Ciftcileri konvansiyonel
kepek-yagli kek karisimina yonlendirmeye zorlayan
ticari yemlerin bulunmamasi, yavrularin biiyiimesi ve
hayatta kalmasi i¢in bir baska sinirlayici faktordiir.

Fingerling iiretimi

20-25 mm'lik yavru biiyiitme havuzlarinda yetistirilen
yavrulari, 0.05-0.2 ha'lik topraklardaki havuzlarda 2-
3 ay boyunca 80-100 mm (6-10 g) olana kadar
yetistirilir. Burada rohu, 0.2-0.3 milyon yavru / ha'lik
kombine yogunluklarda diger sazan tiirleriyle birlikte
yetistirilir ve rohu toplamin yaklasik yiizde 30-40'm1
olusturur. Hem organik hem de inorganik giibrelerle
golet gilibreleme ve piring kepegi ve yagh kek
geleneksel karisimi ile ilave beslenme normudur;
Bununla birlikte, dozaj ve uygulama sekli, {iretimin
yogunlugu ve golet verimliligi ile degisir. Bu parmak
boyu yetistirme sistemlerinde genel hayatta kalma
oran1 yiizde 60 ila 70 arasinda degismektedir.
Cogunlukla toprakli havuzlarla siirlandirilmis olan
rohu'nun yetistirme {retimi, normalde, ¢ tiirli
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polikiiltiir sistemler igindeki diger iki Hint major
sazani ile ve bazi durumlarda, ti¢ Hint major sazanini
iceren alt1 tiirlii bilesik sazan kiiltlirii sistemi iginde
izlenir (Nandeesha, vd.,1994). Yaygin sazan, ot
sazant ve glimiis sazani, habitat tercihlerine ve
beslenme niglerine bagli olarak g¢esitli oranlarda
yapilir. Son yillarda bilimsel sazan kiiltiiriiniin
benimsenmesi 3-5 ton / ha / yil iretim diizeylerini
gerceklestirmekte iken, bu tiir uygulamalar yalnizca
birkac kiigiik alanla smirlidir. Uretimin biiyiik bir
kismi hala stoklama ve giibrelemeyi girdi olarak
iceren ve 1-2 ton / ha / y1l dan daha miitevazi iiretim
seviyelerine ulasan genis ¢apli tarimdan gelir.
Uygulamada kullanilan yontem genellikle bir
karnivor tiirle beraber veya yabani ot kontroliinde
kullanmak i¢in 4 000-10 000 / ha (% 30-40 rohu)
kombine yogunlugunda yavrularin stoklanmasi
seklinde olmakla beraber, sigir veya tavuk iiretim
atiklart ve inorganik giibreler gibi giibreler verilerek,
iretim yapilan goletleri giibreleme; buna ek olarak
ilave piring kepegi / bugday kepegi ve yer fistigt /
hardal yagi kek karisiminin saglanarak verilmesi
seklinde yapilmaktadir (Sahu, 2006). Yetistirme
periyodu normal olarak bir yildir, bu siire zarfinda
rohu 700-800 g arasinda biiylir. Bazi durumlarda
ciftciler araliklt araliklarla pazarlanabilir
biiytikliikteki gruplarin (> 300 g) kismen hasat
edilmesine basvururlar. Hindistan'daki ticari sazan
Andhra
Pradesh'deki Koleru gol alaninda, uygulama iki
tarafli ¢iftlikte rohu ve katla yetistiriciligini kapsar;

yetistirme  faaliyetinin merkezi  olan

rohu, stokun ylizde 70'inden fazlasini olusturur. Bu
durumda, bodur yavrular (yani, bir yildan fazla
kalabalik kosullarda yetistirilen ve 150-300 g
boyutlarinda bireyler) stoklama malzemesi olarak
kullanilir. Her zamanki hasat edilebilir rohu boyu 1-
1.5 kg olup, bu da 12-18 aylik bir kiiltiir periyodunda
basarilir. Bu gibi durumlarda 6-8 ton / ha {iretim
seviyeleri kaydedilirken, rohu biyokiitlenin yaklagik
ylizde 70-80'ine katkida Kiiciiklerin
yetistirme havuzlarina stoklanmasi savunulmasina

bulunur.

ragmen bu isi gereksiz bulunmalari nedeniyle bazi
ciftgiler havuzlarin1 yavru ile stoklamaya zorlamakta
ve bu da yetersiz hayatta kalmaya ve tiretimine neden
olmaktadir. Destekleyici yem, biiyiik girdiyi teskil
eder ve biiylimedeki tekrar eden harcamanin yiizde
50'sinden fazlasini olusturur. Ticari yemlerin yiiksek
fiyat1, c¢iftgileri

geleneksel hammadde ve yag

karigimimna bagvurmaya zorluyor ve bu hamurun
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hamur seklinde verilmesi su kalitesinin israfina ve
bozulmasina neden olur. Dolayisiyla, kar marjimi
artirmak ic¢in zararli yem yonetimine dikkat etmek
gerekir

Biswas vd., (2006). Biiyiimede, ozellikle yiiksek
stoklama yogunluklarinda sazan igin bir ektoparazit,
olan Argulus spp. , diger sazanlara kiyasla rohu i¢in
biliyiik bir problem olmustur, bu da biiylimede
azalmaya ve bazen 6liim oranlarina neden olur. Rohu
ayrica, Bati Bengal, Hindistan'da toplam 4000 ha
tizerinde  bir
beslenen

alanda uygulanan kanalizasyonla
kiiltiiriic  sistemindeki ~ 6nemli
bilesenlerden  birini  olusturmaktadir. Coklu
stoklamay1r ve 300 g'dan daha fazla balik hasatini
iceren bu kiiltiir biciminde ana havuz girisi olarak
birincil aritilmis kanalizasyon saglanmaktadir. Ek
besleme saglanmadiginda bile, bu sistem 2-3 ton / ha
/ yil tretir; Ek besleme ile bu 4-5 ton / ha / yil'a
yikseltilebilir (FAO 2006).

sazan

Hasat teknikleri

Sazan goletlerde ve tanklarda genellikle oldukca
kiiciik oldugundan, elle calistirilan “dragnet”ler (ag
materyali) hasat i¢in kullanilan en uygun araglardir.
Bu aglarin uzunlugu havuzun genisligine baglidir.
Cogu durumda balik, tekrarlanan aglarla kiiltiir
periyodunun sonunda hasat edilir. Bununla birlikte,
baz1  durumlarda, tamamen
bosaltilmas1 izlemektedir. Serme aglar genellikle

bunu havuzlarin
kiigiik ve boOlmeli havuzlarda kismen hasat igin
kullanilir. Birden fazla stoklama ve c¢ok sayida
hasadin yapildig1 su kiitlelerinde, biiyiik boyutlarda
(300-500 g) hasat genellikle alti-yedi aylik kiiltiirden
sonra baglatilir ve daha kii¢iik olanlar daha fazla
bliyiime ic¢in havuza geri birakilir. Atik sularda
beslenen sazan kiiltiirii sisteminde ¢oklu stoklama ve
coklu hasat en yaygin uygulamadir.

Tasima ve isleme

Rohu, yetistirilen Hint sazanlar1 arasinda en ¢ok
tercih edilen tirdir. Bu tiirin  pazarlanmasi
cogunlukla  taze  satildigt  yerel  pazarlara
dayanmaktadir. Hasatin dnemli oldugu biiyiik ticari
ciftliklerde, baliklar, suda iyice yikandiktan sonra,
dikdortgen plastik kasalara (genellikle 60 cm x 40 cm
x 23 c¢m boyutlarinda) 1: 1 oraninda ezilmis buz ile
paketlenir. Bu buzla paketlenmis baliklarin yalittiml
kamyonetlerde uzun mesafeli nakliyesi, rohu hatta

yolla 3.000 km'den fazla nakledilen Hindistan gibi

80



ilkelerde yaygm bir uygulamadir. Bu tiiriin hasat
sonrast islenmesi ve katma degeri, su anda ireten
herhangi bir iilkede neredeyse mevcut degildir.

Uretim maliyeti

Genel olarak sazan, iireticinin seviyesinde 1 ABD
dolar1 / kg'dan daha diisiik piyasa fiyatlarin1 getiren
diisiik degerli tiirlerdir; Bu nedenle, iscilik maliyetleri
yaninda yavru, glibre ve ek besin gibi biyik
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girdilerin kullanimi minimum diizeyde tutulmaktadir.
Ek besleme, sazan polikiiltiiriinde toplam girdi
maliyetinin yiizde 50'sini olusturur; Dolayisiyla, karli
besleme yonetimi kar1 arttirmak icin birinci derecede
onemlidir. Hedeflenen iiretim miktar1 2-3 ton / ha
olan kapsamli sistemlerde iiretim maliyeti 0,30 ABD
Dolar1 / kg'dir; yar1 yogun kiiltiirde hedeflenen iiretim
miktar1 0,5-0,6 ABD Dolar1 / kg'a yiikselir 4-8 ton /
ha (FAO 2006).

Global Aquaculture Production for species (tonnes)

Source: FAO FishStat
2M
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Sekil 5. Global Seviyede Labeo rohita Uretim Degerleri (FAO 2015).

Uretim istatistikleri

Hindistan rohunun acik ara en biiyiik lreticisidir,
Banglades ve daha az oranda Myanmar da biyiik
iireticilerdir. Laos Halk Demokratik Cumbhuriyeti ve
Tayland da goreceli olarak diisiik seviyeli iiretim
bildirmislerdir (Sekil 5).

Pazar ve ticareti

Su iriinleri yetistiriciliginden iiretilen hemen hemen
hepsi yerel piyasalarda tiiketilmektedir. Hasat sonrasi
isleme neredeyse hi¢ mevcut degildir. Rohu ¢ok
tercih edilen bir sazan olup nispeten yiiksek piyasa
fiyatlarina sahiptir. Cogu alanda, ya yerel pazarda
taze pazarlanir ya da buzla yakin kent pazarlarina
taginirlar. Rohu ve catla, neredeyse benzer piyasa
fiyatlartm aliyor, bunlar genellikle mrigal igin
olanlardan% 10-20 daha yiiksek. Izole edilmis
minibiislerdeki buzlu iriinlerin 2 000-3 000 km
arasindaki mesafelerde taginmasi Hindistan'da yaygin
bir uygulamadir. Bununla birlikte, yerel olarak
iiretilen taze balik, buzlu baliga kiyasla yaklagik bir
bucuk kat pahali bir pazar getiriyor. Dahasi, canl
satildiginda, piyasa degeri buzlu baliklara kiyasla iki
kat artar. Bu su driinleri yetistiriciligi trtinleri i¢in
yurt i¢i pazarlama sistemi {izerinde hiikiimet
diizenlemesi ve kontrolii hemen hemen hi¢ mevcut

degildir; Dolayisiyla piyasa fiyati esas olarak arz ve
talepten etkilenmektedir.

Mevcut durum ve egilimler

Hint major sazanlarmin yetistiriciligini giliglendiren
cesitli faktorler:

* Dogal nehir tohumlarinin yakalanmasina olan
bagimliligint  ortadan kaldiran indiiklenmis
yetistirme ve tohum liretimindeki iyilestirmeler.

e  Gelistirilmis yetigtirme teknolojisi.
*  Beslenme ve saglik yonetiminde iyilestirmeler.

Ote yandan, mrigal, rohu, katla, ¢imen sazani ve

sazan arasinda jenerik-hibritlesme  girisiminde
bulunulmasina karsin, melezler ana hisse senetleri
iizerinde herhangi bir genetik avantaj saglamadi.
Diger faktorler problemlere neden oldu. Yogun tarim
uygulamalari, diizensiz girdi kullanimi ve ciftciler
arasinda bilimsel bilgi birikiminin olmamas1 hastalik
vakalarinin artmasimma neden olmustur. Bununla
birlikte, terapotiklerin gelistirilmesine yol acan saglik
yonetimine devam eden itici gii¢, sektdriin bu gibi
durumlardan  kurtulmasmma yardimci  olmustur.
Hindistan, verimlilik ve alanlardaki artiglarla tath su
balik¢ilig1 dretimini ikiye katlamak i¢in zaten bir
stratejik plan hazirladi. Rohu, sazan cok kiiltiirlii
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sistemin Onemli bir bilesenini olusturdugundan,
Hindistan'da 2015 yilina kadar iiretiminde iki kat artis
olacagi beklenebilir. Banglades'ten ¢iftli rohu
iretimini de arttirmasi bekleniyor. Hint biiyiik
sazanlarinin yiiksek bilylime potansiyeli bir¢ok tropik
Gilineydogu Asya ve Orta Dogu iilkesinin dikkatini
¢ekmektedir.

Diger faktorlerin, Hindistan'm major sazanlariin
yetistirilmesindeki biiyiimeyi etkilemesi bekleniyor:

*Secici yetistirme.
* Organik balik yetistiriciligi.

*» Giineydogu Asya ve Orta Dogu {ilkelerine ihrag
etmek.

« Isleme ve katma degerli iiriinlerin gelistirilmesi.

Resmi {iretim rakamlari uygun ve tek bicimli veri
toplama mekanizmalariin bulunmamasi nedeniyle
gercek bir resmiyet temsil etmez. Yetersiz iiretim
istatistik veritabani, stratejik kalkinma planlarinin
olusturulmasinda Onemli bir dezavantajdir. Cesitli
iilkelerden edinilebilecek bilgiler, bireysel tiirlerden
ziyade toplam sazan ftretimini temsil etmektedir.
Boylelikle, veritabani gelistirme icin tekdiize kurallar,
biliylik olciide gercek iiretimi degerlendirmeye ve
gelecege yonelik planlarin gelistirilmesine yardimct
olur.

Ana sorunlar

Sazan, genel olarak cevre dostu bir uygulama haline
getiren, temel girdi kaynaklart olarak organik
materyallerin kullanildigi otobur tiirlerin bulundugu
kapali bir sistemde yetistirilir. Ayrica, polikiiltiir
sistemlerdeki rohu'nun habitat tercihi ve beslenme
aligkanliklarina goére uyumlulugu iyidir. Bununla
birlikte, ciftgilerin birim alan basina gelir artirma
egilimi, ¢evre Tlzerinde zararli etkileri olabilecek
giibreler, proteinli besinler ve kimyasallarin asir
kullanimina neden olmustur. Polikiiltiir sistemlerdeki
rohu'nun diger sazanlarla olan uyumlulugu zaten
bilinmektedir. Genel olarak orta su siitununda
beslenen Rohu, daha nadir bulunan daha derin
goletlerde (2-3 m su derinligi) iyi yetisir; Sig
goletlerde optimum biiylime potansiyeline ulagsmaz.
Polikiiltiir sistemlerde Argulus enfeksiyonuna karsi
katla ve mrigal iizerinde daha fazla duyarlilik
gosterir, bu durum oOzellikle yiiksek stoklama
yogunluklarinda diger bir yaygin problemdir.
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Tiirkiye icin yeni bir alternatif
Ulkemiz igin yeni bir tiir olan Labeo rohita iilkemizin
birgok bolgesinde kolay bir bigimde yetistiriciligi
yapilabilecegi kanisindan yola ¢ikarak
yetistiriciligine ek olarak yeni bir tiirle geride kalan

sazan

tretim degerlerinin yukar1 c¢ekilmesine yardimci
olacag diisiiniilebilir. Ozellikle i¢c sularda sadece
soguk iklim kosullarma sahip yerlerde alabalik
iretimi ile yetistiricilik yapilan bolgelerin disinda da
balik yapilmast  acisindan  kolay
yetistirilebilecek hastaliklara dayanikli nispeten dort
mevsim de iiretimi yapilabilecek bir tiir olmasi

uretimi

nedeniyle tercih edilir gibi gériinmektedir.
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