Recep Tayyip Erdogan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Recep Tayyip Erdogan University Journal of Social Sciences
(2018) 8: 427-444

TURKIYE’DE FEN EGITIMINDE TGA
STRATEJIiSi: BIR META SENTEZ

POE Strategy in Science Education in Turkey: A Meta-Synthesis

Halis Turker BALAYDIN! Okan ALTINOK?2

0Z: Fen egitiminde etkili 6grenme,
Ogretme ve degerlendirme amach
olarak 6nerilen yéntemlerden biri olan
Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA), 90’ It
yillardan itibaren 6grenme
ortamlarinda kullanilmaktadir.
Kavram yanilgis: tespit ve giderilmesi
gibi 6zel amaclara da hizmet eden

yontem, zaman igerisinde bazi
arastirmalarda farkl ihtiyaclar
sonucu asama / asamalar ilave

edilerek gelistirilmistir.

Bu calismada, 2010 yili ve sonrasi fen
egitimi alaninda uygulanan TGA
temelli arastirmalarin meta sentezi
yapimistir. Meta sentezin dogasi
geregi nitel metotlarla degerlendirilen
makale ve tezler kapsama alinmistir.
Turkiye o6rneklemi ile siirlandirilan
calismalarda, konu alanlari, problem
durumlari, yoéntem gelistirme,
orneklem se¢cimi ve TGA yonteminin
yillara gore tercih edilme durumu

elestirel bakis acisiyla
degerlendirilmistir.
Bu smurliliklarla secilen 11 adet

makale ve 6 adet tez incelenmistir.
Son yillarda siklastigi ve konu alani

bakimindan biyoloji ve kimyada
yogunlastigi tespit edilen
calismalarin, konu dagliminin da

makale ve tezlerde farklilik gdsterdigi
belirlenmistir.

Orneklem dagilimi
yuksek %’ de

olarak oldukca
(%59)  lisans

ABSTRACT: Predict-Observe-Explain
(POE), one of the recommended
methods for effective learning,
teaching and evaluation in science
education, has been used in learning
environments over two decades. The
method, which also is used for special
purposes such as determining and
eliminating misconceptions and it has
been developed over the time with the
addition of stage / stages in some
researches due to different aims.

In this study, meta-synthesis of POE-
based researches, applied in the field
of science education and published in
the period from 2010 to now, has
been done. In addition, the articles
and the theses evaluated with
qualitative methods are included
because of the nature of meta-
synthesis. In the studies limited to
the sample Turkish Education
System, the subject areas, research
problems, method  development,
sample selection and preference of
POE method during the period were
evaluated with a critical point of view.

11 articles and 6 theses selected with
these limitations have been examined.
In recent years, it has been
determined that the studies that have
been intensified in biology and
chemistry Also, the distribution of the
subject areas used in the researches
has different priority.
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Ogrencilerinin tercih edilmistir. Soyut
kavramlarin 06gretiminde hassas bir
dénem olan ve siklikla kavram
yanilgilarinin olusabildigi [lkégretim
dénemi ve ortadgretimde bu tar
arastirmalarin  artirilmas:  gerektigi
Onerilmistir. Buna ilaveten, genellikle
akademik basar1 ve tutum tzerine
planlanan uygulamalar
incelendiginde, biligsel becerileri ele
alan degerlendirmelerin sayica azligi
carpici bir sekilde dikkat cekmistir.

Undergraduate students are chosen
at a very high percentage (59%) as
sample of the work. It is suggested
that such researches should be
increased in primary and secondary
education, which are sensitive periods
include teaching of abstract concepts
that can cause some misconceptions.
In addition, when examining the
planned applications on academic
success and attitude, the number of
evaluations that deal with cognitive

skills has attracted a striking remark

Anahtar Kelimeler: TGA, Fen Egitimi Key words: POE, Science Education

GIRIS

Son yillarda yapilan calismalar, bireylerin formal egitime
baslamadan o6nce kendi yasadiklar1 olaylardan, deneyim ve
izlenimlerden, elde ettikleri cesitli fikir ve aciklamalarla 6grenme
ortamlarina geldiklerini ve bazen sahip olduklar1 bu fikir ve

aciklamalarin bilim adamlar tarafindan kabul edilen bilimsel
bilgiden farkli oldugunu ortaya koymaktadir (Nakhleh, 1992).

Fen konularinda tespit edilen kavram yanilgilari, kavram
O0gretiminin istenilen diizeyde olmadigini géstermektedir. Bunun bir
nedeni de, uygun 6gretim stratejilerinin kullanilmayisidir.

Ogrenme  kurami temelde insanlarin daha  énceki
deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni karsilagtiklar:
durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadir (White &
Gunstone, 1992).

Ogrencilerin  sahip olduklar1 &én  bilgilerin  sonraki
ogrenmelerini etkiledigi, her iki bilgi arasinda gerekli baglanti
kurulamadig: takdirde 6grenmenin etkili bir sekilde gerceklesemedigi
bilinmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin kavramsal anlamalarinin

gelistirilmesine yonelik calismalarin yapilmas: gerekmektedir
(Yaman, 2012).
Fen alanindaki herhangi bir kavrami etkili bir sekilde

Ogretme, 6grenme ya da degerlendirmede kullanilabilecek cesitli
yontemler gelistirilmistir (White & Gunstone, 1992). Tahmin Et —
Gozle — Acikla (TGA) bu yontemlerden biridir. Bu yontem gliniimuizde
gecerli olan yapilandirmaci 6grenme kurami ile uyum icinde ve
kavram 6gretiminde etkili bir yéntemdir.
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Tahmin Et - Gozle — Acikla (TGA / POE) Nedir?

White ve Gunstone (1992) bilissel uyarict olaylar Uzerine
calisarak o6grencilerde kavramsal gelisimi saglamak amaciyla Predict
— Observe — Explain (POE) teknigini gelistirmislerdir. TGA stratejisi
U¢ asamada uygulanair:

1. Asama (Tahmin Et)

TGA yonteminin ilk asamasi olan tahmin etme asamasinda
O0grencilere bir gosteri deneyi, calisma yapragi veya konu hakkinda
bilgi verilir. Ogrencilerden, gésteri deneyinin veya verilen calisma
yapragindaki durumun sonucunu tahmin etmeleri ve tahminlerini
sebepleriyle birlikte aciklamalar1 istenir. Bu asamada 6grenciler
kendi diistincelerini aciklamaya tesvik edilmelidir.

2. Asama (Gozle)

Bu asamada oOgrencilere tahminde bulunduklari durumun
aciklamas1  yapilir. Ogrencilerden  birbirlerinden etkilenerek
gozlemlerini degistirmemeleri icin olay meydana gelirken her
ogrencinin  gozlemlerini kaydetmesi saglanir. Ogrencilerin  bu
asamada tahminlerini sorgulamalari, karsilastiklari durumlar ve
beklentileri arasinda varsa farkliliklari gozlemlemeleri saglanmalidir.

3. Asama (Acikla)

Bu asamada, oOgrencilerden tahminleri ve gozlemleri
arasindaki farkliliklar1 ya da benzerlikleri tanimlamalar: istenir.
Adaylar bu asamada durumu tartisarak hem anlamli 6grenme
saglama noktasinda hem de mevcut yanilgilar: giderme adina stirece
aktif katilim saglayacaklardir.

TGA yonteminin bu asamasinda ogrenciler goézlemlerinden
elde ettikleri verilerle tahminlerini kanitlar ya da c¢uratirler. Bu
acidan TGA ydntemi 6grencilerin Uist diizey diisinme becerilerine ve
argiiman olusturma yeteneklerine de katk: saglar.

TGA Calismalarinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Calisma baslamadan o6nce oOgrencilerin soru sormalarina
firsat verilmelidir. Ogrencilerin tahminlerinin nedenlerini yazmalar:
saglanmalidir.

Deney gerceklestiginde 06grencilerin goézlemlerini kendi
cumleleriyle ifade etmeleri saglanmalidir. Gozlem yaparken 6grenciler
neler gozlediklerini sicagl sicagina yazmalidirlar, yani deney
gerceklesirken gozlemlerini yazmalidirlar, ¢ctinki sonraya birakirlarsa
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ne gozlediklerini unutabilirler veya diger arkadaslarindan etkilenerek
O6zglin gozlem ifadeleri Giretemeyebilir / yazamayabilirler.

Aciklama asamasinda, Ogrenciler tahminleri ile gozlemleri
arasinda fark bulursa durumu aciklamaya calisir, bunun izahi
ogrenciler icin biraz zor olabilir. Bu durumda 6gretmenler yardimci
olabilirler. Ogretmenler, 6grencileri daha fazla diistinmeleri veya
gerekce sunmalari baglaminda motive etmelidirler (Koése ve dig.,
2003).

TGA Stratejisinin Ogretim Yontemi Olarak Yararlar:

TGA yo6ntemi 6grencileri tahmin etmeye zorlayip gozlemleriyle
karsilastirma imkani sunmasi acisindan kavram o6gretiminde etkili
bir yéntemdir (White & Gunstone, 1992). TGA 6grencilerin zihinlerini
de aktif olarak kullanmalarina olanak sagladig icin kavramsal
ogrenmeyi hedefleyen yapilandirmaci 6grenme kuraminin Ogretim
yontemleri arasinda sayilir (Kése & Bilen, 2012). TGA stratejisi,
O0grencilerin Onbilgilerini etkinlestirir, celiski durumunu ve bu
durumun ¢6zimUtnt o6grenciye birakir, oOgrencinin c¢alisma
asamalarini kademeli olarak gerceklestirmesini saglamaya calisir. Bu
bakimdan TGA’ nin kavram oOgretimini 6grencilerin zihinlerinde
yapilandirarak saglayan etkili bir strateji oldugu so6ylenebilir
(Kearney vd. 2001).

Fen O6gretiminin o6nemli bir boyutu, kaniti kullanma,
degerlendirme ve elestirme becerisidir. Bu beceri veri, iddia, sorular
arasindaki iliskiyi anlamay: ve kaniti olusturmak tizere bu iliskilerin
nasil organize edilecegini icerir. Fenin bu boyutu argtimantasyona
isaret etmektedir. Ogrencileri argiimantasyon strecine dahil etmek
fen egitiminde programin temel amaclarindan biri olmalidir (Driver,
Newon ve Osborne, 2000).

Ozellikle yazili olarak Ttretilen argiimanlar, fen egitiminde
bilimsel bilginin tiretilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Sampson
& Clark, 2008). Bu noktada TGA surecleri 6zellikle Tahmin Et ve
Acikla asamalarinda argliman Uretme konusunda o6grencileri
harekete gecirmekte ve yazili olarak alinan gorasler, streci
kolaylastirmaktadir.

METODOLOJI

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma tulkemizde 2010 — 2018 yillar1 arasinda TGA
teknigi ile ilgili yazilmis ve yayinlanmis makale ve tezlerin meta-
sentez yéntemi ile incelenmesi tizerine kurgulanmistir. Arastirmada
bu teknik tizerine temellendirilmis calismalardaki uygulama konu
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alanlari, Orneklemler, arastirma problemleri, varsa yo6ntem
modifikasyonlar1 ve veri toplama araclari ele alinacak ve
tartisilacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma kapsaminda
incelenen makale ve tezlerde asagidaki sorulara yanit aranmaistir:

1. TGA teknigi ile ilgili arastirmalarda hedefler nelerdir?

2. TGA teknigi ile ilgili yapilan arastirmalarin konu alanlar:
nelerdir?

3. Bu calismalarda belirlenen problemlerin ¢éztimtinde hangi
yontem izlenmistir?

4. Literatirti takip eden calismalarda yeni problemler
olusturulabilmis midir? Buna gére yéntem modifikasyonuna
gidilebilmis midir?

5. TGA etkinliklerinde oOrneklem secimi hangi noktada
yogunlasmistir?

6. TGA teknigi uygulanarak yapilan nitel desenli arastirmalarin
tercih egiliminin yillara gére dagilimi nedir?

7. Incelenen calismalarda veri toplama araclari nelerdir?
Toplanan veriler nasil analiz edilmistir?

TGA  teknigi  kullanilarak  gerceklestirilen  akademik
calismalar1 meta sentez yontemi ile elestirel bakis acisiyla
degerlendirmek, bu alanda son yillardaki durumu betimlemenin yani
sira, bu teknigi kullanmayir dustnen arastirmacilara yol
gosterecektir. Ayrica durumun yukaridaki problem cimleleri
kapsaminda aciga kavusturulmasi, daha sonra yapilmas: planlanan
TGA temelli calismalarda zaman ve emek israfinin énline gececektir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu arastirmada 2010 - 2018 yillar1 arasinda egitim
arastirmacilar tarafindan yayimlanan ve TGA teknigi kullanilan nitel
ve karma calismalar incelenmistir. Ayrica Turkiye 6rnegi Utizerinde
tespiti amaclanan durum, calismanin sadece Turkiye’deki 6grenme
ortamlarinda bilimsel yayinlara odaklanilmasini gerektirmistir. Bu
baglamda, tarama sonucu ulasilan 27 makale ve 20 tezden 11 adet
makale ve 6 adet tez arastirmaya dahil edilmistir.

Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma TGA teknigi ile ilgili olarak tlkemizdeki egitim
ortamlarindaki 6rneklemler Uizerinde yapilan c¢alismalarin bir meta
sentezi olarak tasarlanmistir. Bilindigi gibi Meta-sentez, icerik analizi
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kapsaminda yer alan bir yontem olup ayni konu Ulzerinde yapilan
calismalarin tema veya ana sablonlar olusturarak elestirel bir bakis
acisiyla yorumlanmasi ve sentezlenmesidir (Calik & So6zbilir, 2014).

Arastirmanin Kapsami - Verilerin Toplanmasi1 ve Analizi

Arastirma kapsaminda Turkiye’de 2010 - 2018 yillan
arasinda TGA teknigi ile ilgili yayinlanan 11 adet makale ve 6 adet
tez incelenmistir. 2010 6ncesi calismalarin nicel desen agirligi ve
seyrekligi nedeniyle degerlendirme sagligi acisindan bu tarih
arastirmamizda baslangic olarak alinmistir. Verilerin toplanmasi
asamasinda “Tahmin - gozlem - aciklama, TGA, TGA teknigi,
Prediction - Observe - Explanation, POE” anahtar kelimeleri
kullanilarak Yuksek Ogretim Kurumu’nun ulusal tez tarama
merkezinde ve diger veri tabanlarinda literattir taramasi yapilmistir.

Yapilan bu calismada o6rneklemin belirlenmesinde belirli bir
yil  aralign  kullanilmasindan  dolayr  amagsal  6rnekleme
yontemlerinden oOl¢tit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Calismada
incelenen makaleler M1,M2...M11, tezler ise T1,T2..T6 (EK: 1)
seklinde kodlanmistir. Bu calisma bir meta-sentez calismasi
niteliginde olup islem basamaklar1 Sekil 1 de gosterilmistir.

Segilen Ortak
¢aligmalarin temalarin
okunmast olusturulmasi
=
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Ay, 2016).

pasamaklar: (Polat &

BULGULAR

Arastirmanin bu kisminda, ilgili tarih araliginda yayimlanmais
makale ve tezlerin, amac¢ kisminda belirtilen arastirma sorulari
dahilinde betimsel bir yaklasimla incelenerek elde edilen verileri kisa
aciklamalar halinde, tablo veya grafikler esliginde sunulmustur.
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Tablo 1: Incelenen calismalarin* yillara gére dagilimi

201 201 201 201 201 201 201 201 201

o 1 2 3 4 5 6 7 8
Makal - - - - 1 1 3 4 2
e
Tez - 1 1 - - - 3 1 -
Topla - 1 1 - 1 1 6 5 2
m

* Caligmalarin kiinyeleri EK 1’ de ayrintili sekilde verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde s6z konusu TGA tekniginin 2016 ve

2017 yillarindaki arastirmalarda daha yogun bir sekilde tercih
edildigi goérulmektedir. Bu calismada, TGA teknigi iceren ve nitel /
karma yontemin tercih edildigi 6rnekler ele alinmis, 2010 ve 2013
yillarinda bu ttr bilimsel calisma 6rneklerine rastlanmamaistir.

O = N W s Y - 0 O

KARMA YONTEM NITEL YONTEM

B Makale BTez

Grafik 1: Incelenen calismalarin tercih edilen arastirma yéntemlerine
gore dagilimi

yildaki

Grafik 1 makale ve tezlerde karma / nitel yéntemlerin son 8
tercih edilme durumunu yansitmaktadir. Buna gore,
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incelenen 11 makaleden 2 tanesinde karma yontem tercih edilirken 9
tane makalede nitel arastirma yontemleri kullanildig1 gértilmektedir.
Calisilan tezlerden ise 3 Uinde nitel yontemler tercih edilirken 3 tez
calismasinda ise karma yéntem kullanilmistir.

Tablo 2: Incelenen calismalarin konu alanlarina goére dagilimi

Fizik Kimya Biyoloji Cevre Fen Bilimleri
Egitimi s,
(Ilkogretim)
Makale 1 1 6 1 2
Tez - 3 1 1 1
Toplam 1 4 7 2 3

Tablo 2 incelendiginde s6z konusu TGA’ nin 2016 ve 2017
yillarindaki arastirmalarda biyoloji ve kimya konu alanlarindaki
calismalarin agirlikli oldugu goérilmektedir. TGA’ nin uygulamaya
daha kolay adapte edilebilmesi bu durumun ana gerekcesi olabilir.
Bahsedilen alanlardan biyoloji konu alani 6 makale ve 1 tez ile nitel
olarak en fazla caligsilan alan olmus, bunu 1 makale ve 3 tez ile
kimya konu alani takip etmistir.

Tablo 3: Incelenen calismalarin érneklem gruplarina gére dagilimi

- @ 23 §
3 2 . ) 3 g
& 9 Ikogretim E‘ 8 o 8 s
© :Q 80 ‘a 80 )
0 D 0 Ho)
5. 6. 7. 8.

simnif simmf smif sinaf
Makale - - 1 1 1 - 7 1
Tez 1 - - - 1 1 3 -
Toplam 1 - 1 1 2 1 10 1

Tablo 3’ e goére makale ve tezlerde, Universite 6grencileri 17
calismanin 10 tanesinin orneklemi olmustur. Bunun,
arastirmacilarin oldukca 6nemli bir kisminin akademisyen olmasi ve
uygulama / izin streci kolayligi nedeniyle tercih edildigi
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dustnulebilir. 2010 — 2018 yillar1 arasinda TGA teknigi kullanilan
egitim calismalarinin (nitel / karma yéntem) buytk kismi 6gretmen
adaylar1 tizerinde yapilmistir. Orneklemi 6gretmenler veya okul
Oncesi cocuklar olan calismalara ¢cok az da olsa rastlanmistir.

Tablo 4: Incelenen calismalarda kullanilan veri toplama araclar:

T|B|D|Y |¢C|K|Y |G| K| K | ¢z |BSB| GO | GH
6|1r|o6|mMm|Y| T |G |F|H|T M T z T

M1 | X X X

M2 X

M3 X

M4 X

M5 X | x

M6 X

M7 X

Ms X

M9 X

o .

i x

T1 | X | X | X X

T2 X | x X | X X

T3 X X X X

T4 X X X

T5 X X

T6 X X X

(Kisaltmalar; TO: tutum 6lcegi, BT: basar testi, DO: davranis 6lcegi,
YYM: yar1 yapilandirilmis muilakat, CY: TGA calisma yapraklari, KZT:
kazanim testi, YG: yansitict glinltik, GF: gértisme formu, KH: kavram
haritasi, KIT: kelime iliskilendirme testi, CZM: cizimler, BSBT:
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bilimsel stire¢c beceri testi, GOZ: gozlemler, GIHT: giinliik hayatla
iligkilendirme testi)

Tablo 4 incelendiginde veri toplama araci olarak genellikle
TGA etkinligi calisma yapraklar (CY), yar: yapilandirilmis mulakatlar
(YYM) ve gortisme formlarinin (GF) kullanildigr goértlmektedir. Bu
duruma neden olarak, veri toplama araclarinin seciminde tercih
edilen arastirma yonteminin etkili oldugu soéylenilebilir. Buna ek
olarak, tutum ve davranis Olcekleri, basari testi, bilimsel stire¢ beceri
testi, kavram haritasi ve kelime iliskilendirme testi gibi nicel
degerlendirme araclar1 da kullanilmistir.

Tablo 5: Incelenen calismalarda kullanilan analiz yéntemleri

itara | Jorl | Becimaet | ey |
anova Testi Ancova U Wilcoxon
M1 X X
M2 X
M3 X
M4 X X
M4 X X
M6 X X
M7 X X
M8 X
M9 X
M10 X
M11 X
T1 X X X
T2 X X
T3 X X X
T4 X X X
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TS5 X X

T6 X X

Tablo S analizi yapilan makale ve tezlerde kullanilan analiz
metotlarin1 gésterirken, icerik analizi ve betimsel analiz seklinde
degerlendirmelerin dagilimi gértilmektedir. Buna ilaveten 2 tez ve 1
makalede t-testi kullanilmis, birkac calismada da diger nicel
degerlendirme enstriimanlarina yer verilmistir.

Tablo 6: incelenen makalelerin hedef / problemleri

E"‘ .%' gg %_,_, ° — 0 gg g“’
S£3%F dgf | s3E) gEY) fEE| BV | 8:%
ETeRg AR 3R TRE| Rtelgi ] g®
< = = m

M1 X

M2 X

M3 X

M4 X

M5 X X

M6 X

M7 X

M8 X

M9 X X

M10 X

M11 X

Incelenen makalelerde TGA tekniginin daha cok akademik
basariya etkisini inceleme ve deneysel etkinlik gelistirme Uzerine
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odaklanmis oldugu (Tablo 6), bunun yani sira, teknigin bilimsel
slUire¢c becerilerine etkisi gibi daha derinlemesine calismalara da
rastlanmistir.

Tablo 7: Incelenen tezlerin hedef / problemleri

A H »

35| £ | B | 3| ®| &) 3% | j

< 8 A X IS M
T1 X X X X X X
T2 X X
T3 X X X X X
T4 X X X
TS X X
T6 X X

(Kisaltmalar; KAD: kavramsal anlama duizeyi, BSB: bilimsel strec
becerileri)

Tablo 7 de, incelenen tezlerin alt problemleri kapsaminda ele
alinan hususlar, akademik basari, TGA teknigine yonelik katilimci
goruslerinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin belirlenmesi, TGA
tekniginin tutum ve davranislar tizerine etkisi olarak gértilmektedir.

Tablo 7 deki verilere ilaveten, T1’ de Proje Tabanli Ogrenme
(PTO) yontemi TGA teknigi ile desteklenerek kullanilmistir. flgili
calismada TGA destekli PTO yoénteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinda cevre sorunlarina yonelik basari, tutum, farkindalik,
davranis ve kalicilik tizerine etkisi incelenmistir. T2 doktora tezinde
ise TGA yontemine iliskin bilgisayara dayali gelistirilen etkinliklerin
ogrencilerin asit — baz kimyasina yonelik kavramsal anlama
duzeylerine etkisi incelenmistir. Ayrica TS tezinde de, TGA teknigi ile
gelistirilen laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 06gretmen
adaylarinin argiman olusturma becerilerine etkisi incelenmistir.

Ilgili calismalarin éneriler kistmlarinda belirgin sekilde ortaya
cikan duistince, TGA tekniginin kavram o6gretiminde yapilandirmaci
yaklasimin 6ngérdtigti diger oOgretim teknikleriyle iliskilendirilerek
kullanilmasinin faydali oldugu / olacag: seklindedir.
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SONUC ve ONERILER

Bu arastirmaya konu olan TGA temelli calismalar arasinda
nitel ve karma tabanli makalelerin hedefleri, tercih edilme sayisi en
fazla olandan baslanarak su sekilde siralanabilir:

- Akademik Basar: ve Anlama Duizeyi
- Deneysel Etkinlik Gelistirme

- Bir Konunun Ogretimine Etkisi

- Gorus Tespiti (Yontem Utizerine)

- Tutum

- Kavram Yanilgisi

- Bilimsel Stire¢ Becerileri

Bu arastirmaya konu olan TGA temelli calismalar arasinda
nitel ve karma tabanli makalelerin hedefleri, tercih edilme sayisi en
fazla olandan baslanarak su sekilde siralanabilir:

- Katilimci1 Gortisu

- Akademik Basari

- Davranis

- Tutum

- Kalicalik

- Bilimsel Stire¢ Becerileri

- Kavram Yanilgisi

- Farkindalik

- Kavramsal Anlama Diizeyi

Her iki grup calisma (makale ve tez) goéstermektedir ki, fen
egitiminde oldukca o6nemli olan bilimsel stre¢ becerileri gelisim
durumu, ilgili akademik calismalarda henliz yeterince konu
olmamuistir.

Ayrica proje tabanli 6grenme ve arglimantasyon suUreci ile
ilgili cok az sayida calisma olsa da, Turkiye menseli calismalarda
fazlaca yer bulmamistir. Ozellikle argimantasyon, TGA planlamasina
dahil tahmin ve aciklama asamas1 varligi nedeniyle adapte
edilebilecek en uygun stre¢ olup, yontemin dogasinda birebir yer
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almaktadir. Bu baglamda TGA-argimantasyon calismas: aslinda
oldukca uyumlu bir korelasyondur.

Nitel / karma desenli TGA calismalarinin 2016 ve 2017
yillarinda yogunlasmasi, ydntemin son yillarda ilgi odag haline
geldigi ve Turkiye’de daha fazla sayida calismaya konu olmaya
basladigini géstermektedir.

Makalelerde genellikle Biyoloji, tezlerde ise Kimya agirlikli
calismalarin olmas: ve Fizik alaninda hentiz bu yo6ntemin
kullaniminin yaygin olmamasi bir eksiklik olarak goze carpmaktadir.
Buna ilaveten, fen alaninin neredeyse tamamina hitap eder. Bu da,
yontemin Fizik alaninda da calisilmasinin énemini belirtmektedir.

Orneklemlerin genellikle % 59’lik bir kisminin (17 ¢alismanin
10’ u) Universite 6grencileri olarak secilmesi ve fen alaninda temel
kavramlarin anlamli 6grenilmesinin en zaruri oldugu ilkégretim
seviyesinin yeterince calisilmamais olmasi énemli bir eksikliktir.

Kavram o6gretiminde soyut temel kavramlarin yogun bir
sekilde yer aldig ilkégretim ve ortadgretim kademelerinde
argimantasyon becerisi gelistiren (Deveci, 2009; Altun, 2010; Aslan,
2010; Ceylan, 2012; Ersoy, 2014; Cetin, Kutluca & Kaya, 2014) bu
tip etkinliklere daha fazla yer verilmesi gerekmekte ve dnerilmektedir.

2010 — 2018 yillar1 arasinda TGA teknigine ydnelik yapilan
calismalarin sonuclar1 incelendiginde ise, TGA teknigi uygulanan
orneklem gruplarinin geleneksel yontemlerle ders islenen gruplara
gore genellikle daha basarili olduklarnt goértilmektedir. Ayrica
incelenen calismalarin sonuclarina bakildiginda TGA teknigi ile
yurtttlen derslerde ve uygulamalarda 6grencilerin etkin katiliminin
saglandigl sonucuna ulasilmistir. Yine bu calismalarda 6grencilerin
TGA teknigi ile yurutilen etkinliklere karsi olumlu tutum
gelistirdikleri tespit edilmistir.

Burada, calismalarin TGA teknigi ile sadece geleneksel
Ogretim  yontemlerini  kiyasliyor olmasi, diger yontemlerle
karsilastirmali calismalara rastlanmamis olmasi da oOnemli bir
eksikliktir.
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Ek 1: Arastirma Kapsaminda Incelenen Calismalar
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