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ABSTRACT  0One of the most controversial subject of economics literature is the concept of convergence. Particularly, the different types of
convergence are used in empirical studies since 1980s. The aim of this study is to investigate the validity of inflation convergence
in BRICS countries. In this context, the existence of inflation convergence is investigated using classical unit root tests, structural
break unit root tests and nonlinear unit root tests. As a result of the analyses, we reached the result that the inflation convergence
in BRICS countries is not valid, except the two tests for India and South Africa.
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BRICS Ulkelerinde Enflasyon Yakinsamasi: Kapsamh Bir Birim Kok Testi Analizi

ﬁZ iktisat literatiiriiniin en tartismal konulardan biri yakinsama kavramidir. Ozellikle 1980°li yillardan itibaren yakinsamanin farkl
turlerinin ampirik calismalarda kullanildigi géralmektedir. Bu galismanin amaci, BRICS Ulkelerinde enflasyon yakinsamasinin
gecerliliginin arastirlmasidir. Bu kapsamda enflasyon yakinsamasinin varhgi, klasik birim kék testleri, yapisal kirlmal birim kék
testleri ve dogrusal olmayan birim kak testleri kullanilarak arastinlmistir. Yapilan analizler sonucunda Hindistan ve Giiney Afrika’'da
iki test haricinde BRICS (lkelerinde enflasyon yakinsamasinin gecerli olmadigi sonucuna ulasiimistir.
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1. Giris

Yakinsama teorisi kavrami ilk olarak 1959 yilinda Jan Tinbergen tarafindan
gelistirilmis olup, 1980°li yillarda iktisat literatiriinde daha belirgin bir yer edinmistir.
Dogu ve bati Avrupa arasindaki iktisadi farkliliklarin zaman icerisinde ortadan
kalktigimi godzlemleyen Tinbergen farkli iktisadi sistemlerle ydnetilen (lkelerin
sanayilesmenin artmasiyla birlikte birbirlerine yakinsadiklarini tespit etmistir
(Tinbergen, 1959). ilk ortaya atildigi yillarda oldukca mesafeli yaklasilan yakinsama
kavrami, 1980°li yillarin sonlarindan itibaren Solow’'un (1956) neoklasik blyime
modeline dayandirilarak yeniden ele alinmistir. Buna gore; farkl gelir diizeylerine veya
kaynak dagilimlarina sahip olan tlkeler arasinda var olan bu esitsizlik zaman icerisinde
azalacak ve GDP seviyeleri birbirlerine yakinsayacaktir.

Yakinsama kavraminin ortaya atilmasiyla birlikte 6rtiik olarak Solow tipi biyime
modeli ile endojen bilyiime modelleri arasindaki temel farkhhklar arastinlmaktadir
(Jones, 2002). Neoklasik blyliime maodeli dogrultusunda ele alinan yakinsama
kavrami, tlkeler arasindaki gelir farkliliklarinin zamanla azalacagina ve yoksul tilkelerin
zengin Ulkelere oranla gorece olarak daha hizli biyime egiliminde olduklar savina
dayanmaktadir. Romer (1996)e gére Solow’un bilyiime modeline dayandirilan bu tip
bir yakinsamanin gerceklesmesini beklemek icin ¢ temel gerekce bulunmaktadir.
Bunlardan ilkine gore; Solow modeli, tlkelerin kendi dengeli biiyime cizgilerine
yakinsadigini 6ngérmekte ve bu noktada gelisme cizgilerindeki farkhliklarin baslangig
sermaye donammui farkliliklarindan kaynaklandigi kabul edilmektedir. Yakinsamanin
ne hizda gerceklesecegi de sermaye stokundaki degisime gore belirlenir. ikinci olarak,
Solow maodeline gbre, sermayenin getiri orani, daha fazla kisi basina sermayeye sahip
olan Ulkelerde daha disiiktiir. Bu durum zengin ilkelerden yoksul Glkelere dogru
sermaye akisini tesvik edecek ve yakinsama sirecinin olusmasina zemin
hazirlayacaktir. Uciincii olarak ise, bilginin yayilmasinda cesitli gecikmelerin olmasi
halinde bazi tilkelerin ileri teknolojileri kullanmiyor olmalarindan dolayi gelir farkhhklan
ortaya gikabilmektedir. Bu gelir farkliliklari daha yoksul Glkelerin gelismis teknolojilere
kendilerini adapte etmeleriile birlikte zamanla azalacak ve {ilkeler arasinda yakinsama
gerceklesecektir (Romer, 1996).

Farkh Glke veya bdlgeler arasindaki GDP veya kisi basina diisen gelir diizeylerinin
birbirinden farkhlagsmasi zaman icerisinde azaliyor ise azgelismis Ulkelerin gelismis
tlkelere gére daha hizlh biytdigi kabul edilir. Bu sekilde lilkeler arasinda gelir ve
tretim seviyeleri acisindan yakinsamanin gerceklestigi tespit edilir. iktisadi tercihler
ve teknoloji agisindan benzer yapida bulunan, farkli {ilke veya bélgelerin duragan
durum seviyelerinin altinda bulunmasi 6zellikle kisi basina parametreler cinsinden
yakinsamanin varligina vurgu yapmaktadir (Barro ve Sala-i Martin, 1992. Sala-i Martin,
1996).

Yakinsama kavraminin ilk ortaya atilmasiyla beraber dncelikle beta () ve sigma (o)
yakinsamalarn olmak tzere ikiye ayrilmistir. En genel haliyle B yakinsamasi, gérece
olarak yoksul olan tlkenin gelismis olan tlkeye oranla daha hizli blyidigind ortaya
koymakta ve gelismis ekonomileri yakalayip yakalayamayacagini arastirmaktadir. o
yakinsamasi ise Ulkeler arasindaki gelir dagilimi ile ilgilenmektedir (Barro ve Sala-i
Martin, 1991, 1992). Ote yandan zaman icerisinde farklh yakinsama tiirleri tizerinde de
durulmustur. Bu tirler, bir ekonomi icindeki ve ekonomiler arasindaki yakinsama,
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blyime orani ve gelir seviyesindeki yakinsama, kosullu ve kosulsuz yakinsama, global
ve bolgesel yakinsama, gelir ve toplam faktoér verimliligi yakinsamasi, deterministik ve
stokastik yakinsama olarak siniflandinlabilir (Islam,2003).

Yatay kesit regresyon analizlerine dayandinlarak incelenen yakinsama kavrami zaman
icerisinde dogrusal ve dogrusal olmayan zaman serisi yontemleri veya panel veri
analizleri kullanilarak ampirik calhsmalara konu olmustur. Bu tip ekonometrik
yontemler kullanilarak yapilan analizler yakinsama kavraminda deterministik ve
stokastik yakinsama ayriminin da olusmasina neden olmustur. Ozellikle Quah (1993),
Bernard ve Durlauf (1991, 1995, 1996), Evans (1998), Binder ve Pesaran (1999)
calismalarinda zaman serisi analizlerini kullanarak stokastik yakinsama kavraminin
gelismesine katki saglamiglardir. Bu noktada, calismamizda kullanilan dogrusal
olmayan zaman serisi yéntemleri ile incelemeye konu olan BRICS (lkelerinin enflasyon
seviyelerindeki stokastik yakinsamanin varligi arastinlmistir.

Stokastik yakinsama, en genel haliyle, kendine 6zgi bdlgesel ve spesifik faktdrlerin
uzun donem ekonomik biyliimeyi aciklayamadigini ve kisi basina reel GDP seviyesine
gelen soklarin gecici etkiler sundugunu belirtmektedir. Dolayisiyla, stokastik
yakinsamanin ekonomiler arasindaki farkliliklarin kalci olmadigini ve bélgesel GDP'de
uzun dénem hareketlerin ortak teknoloji soklarindan olustugunu ortaya koydugu
stylenebilir (Carrion-i-Silvestre, German-Soto, 2008). Bir diger degisle, stokastik
yakinsama bir tlkenin kisi basina cikti seviyesinde meydana gelen kalici degisiklikleri
diger ulkelerin cikti seviyelerindeki kalici degisiklikler ile iliskilendirmektedir (Bernard,
Durlauf 1991). Buna gotre, stokastik yakinsama, ekonomiler arasindaki gelir
farkhliklarimin birim kék icermedigi anlamini tagimaktadir. Ozetle, bir ekonomide kisi
basina gelir seviyesinin logaritmasinin karsilastirilan tlke veya dlke gruplarina gore
duragan olma hali stokastik yakinsamayi ifade etmektedir (Dawson, Strazicich, 2010).
Bernard ve Durlauf (1995) ise calismalarinda yakinsama kavramini farkl bir bakis
acisiyla ele almistir. Buna gére, ele alinan tlke veya balgelerin cikti seviyelerinin [1 -1]
vektdri ile esbiitliinlesik olmasi gerekliligi savunulmus ve bu sekilde bu iki tilke veya
bdlge arasinda yakinsamanin varligi ortaya konmustur (Bernard, Durlauf, 1995).

Stokastik yakinsama; Bernard ve Durlauf (1996) tarafindan iki ayri sekilde ele
alinmaktadir. ilk yaklasima goére t doneminde kisi bagina dretim seviyesindeki
degisikliklerin deger olarak diismesi yoniindeki beklenti, ele alinan tlkelerin t ve t+T
donemleri arasinda yakinsamasini beraberinde getirir. yi: ve yj: sirasiyla i ve j
ekonomilerinin kisi basina tretim seviyelerinin logaritmasini ve £; de t dénemindeki
mevcut bilgiyi sembolize ettigi kabul edildiginde stokastik yakinsama su sekilde ifade
edilmektedir:

E(yi,t+T o yj,t+T |é:t)< yi,t o yj,t (M

ikinci yaklagima gore ise aragtirmaya konu olan iki tilke icin belirli bir t zamaninda kisi
basina Gretim seviyesi logaritmalarinin birbirlerine esit olmasi i ve j ekonomilerinin
birbirlerine yakinsadiklar anlamina geldigi kabul edilir:

I[i_'I]oE(thJrk_yj',t+k |‘§t):0 ()

Ampirik calismalar agisindan bakildiginda da gelistirilen bu iki tanimlamanin da
neoklasik blylime modelinin c¢ikarsamalarini yansittigi godzlenmektedir (Bernard,
Durlauf, 1996).
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Literatirde yakinsama kavramina; farkli tilke, bélge ve ekonomik birliklere ait mevcut
iktisadi esitsizlikleri aciklamak amaciyla basvurulmus ve bu dogrultuda uygulanan
politikalarin ne derece etkin oldugu konusunda gikarsama yapma imkani oclusmustur.
iktisat yazininda oncelikli olarak gelir yakinsamasi konusu tizerinde yogunlasilmig
olmasina karsin zaman icerisinde enflasyon ve issizlik yakinsamalari da ampirik
cahsmalara konu olmustur. Bu noktada 6zellikle caismamiza konu olan BRICS Ulkeleri
bazinda enflasyon yakinsamasinin ampirik olarak test edildigi simirh arastirmanin
bulunmasi bu galismanin ortaya cikmasina sebep olmustur.

BRICS ekonomilerine ait enflasyon yakinsamasi konulu ampirik c¢alismalar
incelendiginde tye Ulkeler 6zelinde sinirl sayidaki arastirmalar goze carpmaktadir.
Samarina, Terpstra, De Haan (2014) calismalarinda genel olarak enflasyon
hedeflemesi stratejisini benimseyen ve benimsemeyen (lkeleri karsilastirmis ve bu
strateji zerinden hareket eden Ulkelerin gérece olarak enflasyonun disiriilmesi ve
daha disik global bir ortalamaya yakinsamasi konusunda daha basarih olduklarini
saptamislardir (Samarina, Terpstra, De Haan, 2014). Bu baglamda Arestis vd.
(2011)'nin  Brezilya 06zelinde enflasyon hedeflemesi deneyimini arastirdiklari
cahsmalarinda Brezilya'nin enflasyon hedeflemesi stratejisine siki sikiya bagh
oldugunu ve gorece olarak yiiksek enflasyona sahip olsalar bile istikrarli bir sekilde bu
enflasyonu sirdirebildiklerini ortaya koymuslardir (Arestis vd., 2011).

Gluschenko'nun (2011) 1994-2000 vyillan arasindaki fiyat yakinsamasi ve piyasa
entegrasyonunu test etmek amaciyla yapmis oldugu analizinde Rusya
Federasyonunda da yer alan 89 bélgenin 75'i ele ainmis ve bunlarin bagkentlerine ait
fiyat verileri kullanilmistir. Calismada, ele alinan bdélgeler entegre olup olmamalar
durumuna gore (¢ kategoride siniflandinlmistir. Entegrasyonun gerceklestigi
bolgelerde fiyat esitliginin bulundugu, entegre olmayan ancak entegre olma egilimi
bulunan bédlgelerde fiyatlarin ortak bir seviyeye dogru yakinsadigi ve son olarak
entegrasyonun olusmadigi bolgelerde ise fiyat yakinsamasinin olmadigi ifade
edilmistir (Gluschenko, 2011).

Young (2000) calismasinda Cin'de yasanan ekonomik refarmlarin farkh parametreler
Uzerindeki etkilerini ele almis ve bu dogrultuda fiyat yakinsamasi (zerinde de
durmustur. Fiyat endeksinin farkh panel veri setlerinin kullanildigi calismada
1980°lerin sonlarinda iraksamanin varhg tespit edilmesine karsin 1990°li yillar igin
yakinsama ve iraksamanin birbirini takip ettigi dalgalanmalar gézlenmistir (Young,
2000).

Fan ve Wei (2006) ise calismalarinda Cin'deki fiyat yakinsamasini test etmek amaciyla
Levin, Lin ve Chu (2002) ve Im, Pesaran ve Shin (2003) tarafindan gelistirilen panel
birim koék testleri ile Granger ve Terasvirta (1993) ve Terasvirta (1994) tarafindan
gelistirilen lineer olmayan ortalamaya dénme modeli kullanmiglardir. Ocak 1998 -
Eyltl 2004 donemleri arasinda aylik verilerin kullanildigi ve 36 blylk sehrin ele alindigi
ampirik cahsmada fiyat yakinsamasinin varhgi ortaya konmustur. Bu dogrultuda
Cin'de uygulanan ekonomik reformlarin basarili ve yurtici piyasanin da verimli bir
yapiya sahip oldugu sonucuna varnlmistir (Fan, Wei, 2006).

Honohan (1990)'1n calismasinda belirtildigi gibi Giliney Afrika Ulkeleri arasinda
enflasyon ve faiz oranlari agisindan bir 6zdeslik olmamasina ragmen uzun dénemde
enflasyon yakinsamasinin olustugu goézlenmistir (Honohan, 1990). Benzer bir sonug
Wang vd. (2007) tarafindan da elde edilmistir. Wang vd. (2007) Giiney Afrika
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Cumhuriyeti'nin de aralarinda yer aldigi Common Monetary Area’'nin ele alindig
analizlerinde 1980-2005 yillar arasindaki ceyrek dénemli enflasyon verisini kullanarak
yakinsamanin varligini arastirmislardir. Buna gére, ele alinan bélgeye ait uzun dénemli
enflasyon yakinsamasinin bulunduguna dair bulgular elde edilmistir (Wang vd., 2007).

Ozmen ve Baktemur (2015) Avrupa Birligi tlkeleri arasindaki TUFE enflasyonunun
yakinsamasini 1992-2003 dénemi verilerini kullanarak arastirmistir. Calismada
mekansal ekonometrik modeller yardimiyla tahminler gerceklestirilmistir. Analizler
sonucunda ilgili Gilke grubunda mekansal etkilesimin varhigi tespit edilmistir (Ozmen
ve Baktemur, 2015).

Hepsag (2017) cahismasinda 1995:01 - 2015:04 dénemlerini kapsayan aylik veri seti
kullanarak N-11 (Banglades, Misir, Endonezya, iran, Giiney Kore, Meksika, Nijerya,
Pakistan, Filipinler, Tirkiye, Vietnam) tye Glkelerinde enflasyon yakinsamasinin olup
olmadigini Sollis'in (2009) asimetrik dogrusal olmayan birim kok testini kullanarak
analiz etmektedir. Tlketici fiyat endeksinin kullanildig§i calismada ampirik sonuclara
goére Banglades, Endonezya, iran, Giiney Kore, Meksika, Filipinler, Tiirkiye ve Vietnam
ekonomileri arasinda enflasyon yakinsamasinin oldugunu sonucuna varnlmistir. Bu
noktada, yakinsamanin varhginin tespit edildigi bu ulkeler icin ortak bir para
politikasinin tasarlanmasi ve parasal bir birlik olusturulmasi énerilmektedir (Hepsag,
2007).

You, Sun ve An (2017) calismalarinda BRICS ekonomilerinde reel ve nominal ekonomik
yakinsama ile zamanla degisen yakinsama hizina vurgu yapmaktadirlar. S6z konusu
calismada reel ekonomik yakinsama mekanizmasini analiz etmek adina panel veri
modelleri ve Malmquist Endeksi kullanilmistir. 2003:01 - 2016:06 dénemleri
arasindaki ayhk veri setinin kullanildig1 bu calismada kriz sonrasi dénemde yakinsama
hizinin arttigina ve ele alinan BRICS ekonomilerinin aylik sanayi tGretim artisinda reel
bir yakinsamanin varhgina dair bulgulara ulasilmistir. Yakinsama hizinin artmasinin en
temel nedeni olarak da teknolojik ilerlemelerin yasanmasi gosterilmektedir. Ote
yandan parasal yakinsamanin eksikligi nominal faiz orani sigramalarinda, M2 parasal
biuyidkliginde ve fiyat seviyelerinde kendisini géstermektedir. Calismada BRICS
ekonomilerinin gelismis iktisadi ve ticari birliklere yakinsasa da bu tip yakinsamalarin
parasal biyikliklere ve fiyat seviyelerine yansimadigi sonucuna varlmistir (You vd.,
2017).

Broz ve Kocenda (2018) calismalarinda 1999-2017 yillarn arasinda tim Avrupa
Birligi'nde enflasyon yakinsamasini analiz etmislerdir. Broz ve Kocenda (2018) elde
ettigi bulgular, ic enflasyon kriterinin (kesitsel ortalama, Avrupa Merkez bankasinin
enflasyon hedefi ve Maastricht enflasyon kriteri) kullanimi, yapisal kirnilmalar ve
cekirdek enflasyon 6lctiti bakimindan saglamdir. Euro bdlgesinin daha da
genislemesinin, AB (lkeleri arasindaki enflasyon yakinsamasi perspektifinden
mimkin oldugunu sonucuna varlmistir (Broz ve Kocanda, 2018).

Glntmizde; gelismekte olan tlkelerin enflasyon oranlarinin gelismis tlkelere oranla
daha yiiksek bir seviyede seyrettigi gdzlenmektedir. Enflasyonun yiiksek oldugu
gelismekte olan Ulkelerde para politikasinin daha da sikilastinlmasi sz konusu
olacaktir. Ancak siki para politikasinin bilyiime oranlarini olumsuz etkileme olasihgi
nedeniyle enflasyon kontrol altina alinirken blyiime oranlarindaki gelismeler de takip
edilmelidir. BRICS ekonomilerinin enflasyon oranlarindaki gelismeler
degerlendirildiginde de 06zellikle son yillarda goérece disiik enflasyon oranlarina
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ulastiklan bilinmektedir. Bu noktada Rusya ve Brezilya'nin gerek global gerekse de
Glke bazinda yasanan krizlerden daha cok etkilendikleri ve enflasyon degerlerinin
dalgali bir seyir izledigi gtize carpmaktadir. Ote yandan Hindistan, Cin ve Giiney
Afrika'nin ise gorece daha duragan seyreden enflasyon rakamlan bulundugu
g6zlenmektedir.

GCahismamizin temel amaci, enflasyon yakinsamasi konusunda BRICS toplulugu
Ozelinde ampirik bir calismanin sinirli olmasi noktasinda literatiire katki saglamaktir.
Ayrica bu tlke toplulugu icin dogrusal ve dogrusal olmayan zaman serisi ydntemleri
kullanilarak enflasyon yakinsamasinin arastinldigi ilk caismadir. Bu noktada ele alinan
Glkelerin enflasyon politikalarinin  basarisi  sorgulanacak ve yakinsamanin
gerceklesmedigi tlkeler icin farkli enflasyon stratejilerinin kullanilmasi énerisinde
bulunulacaktir.

2. Veri ve Ekonometrik Metodoloji

BRICS (lkelerinde (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giliney Afrika) enflasyon
yakinsamasinin arastinldigi bu calismada Ocak 2009- Temmuz 2015 dénemi aylik
verileri kullanmlmistir. Calismada kullanilan veriler IMF- International Financial
Statistics veri tabanindan elde edilmistir. Yakinsamanin bir tiirti olarak, Carlino ve Mills
(1993) tarafindan ileri siriilen stokastik yakinsamanin arastirlmasinda birim kdk
testleri kullanilmaktadir. BRICS dlkelerinde enflasyon yakinsamasi, klasik birim kék
testleri, yapisal kirllmali birim kék testleri ve dogrusal olmayan birim kdk testleri ile
arastinlacaktir. Bu kapsamda klasik birim kok testlerinden Genellestirilmis Dickey
Fuller, Phillips ve Perron, Kwiatkowski vd. (1992) ve Ng ve Perron (2001) testleri,
yapisal kirnlmal birim kék testlerinden Lee ve Strazicich (2003) ve Lee ve Strazicich
(2004) testleri, dogrusal olmayan birim kék testlerinden Kapetanios, Shin ve Snell
(2003), Kruse (2011) ve Cuestas ve Ordéiez (2014) testleri sirasiyla anlatilacaktir.

Zaman serisi analizinde serilere ait duraganhk 6zelliginin arastinlmasi énemli bir
konudur. Tarihsel siirec icerinde duraganhgin arastinlmasinda farkh 6zelliklere sahip
bircok birim koék testinin gelistirildigi goérilmektedir. Dickey ve Fuller (1979)
calismasiyla gelistirilen test birim kék literattiriine kazandirilan ilk testtir. Dickey ve
Fuller (1979) testi AR(1) yani birinci dereceden otoregresif stirece dayanmaktadir. Bu
test (¢ model yapisi ileri sirmekte olup, sabitin ve trendin olmadig1 yapi, sadece
sabitin oldugu yapi ve sabit ile trendin birlikte yer aldigi yapi seklindedir. Dickey ve
Fuller (1981) yaptiklan ¢alismada zaman serisinin AR(1) modelinin disinda farkl
mertebelerden otoregresif siireglere de uygunluk gésterecedi varsayimi ile Dickey ve
Fuller (1979) testini gelistirmislerdir. Dickey ve Fuller (1981) testi yiksek dereceden
otoregresif siirecler dikkate almakta ve Genellestiriimis Dickey ve Fuller adi ile
anilmaktadir.

Dickey ve Fuller ve Genellestirilmis Dickey ve Fuller birim kdk testlerinin rassal
hatalarin dagihminin bagimsiz ve sabit varyansl oldugu varsayimini Phillips ve Perron
(1988) yapmis oldugu calisma ile gelistirmistir. Phillips ve Perron (1988) testi
parametrik olmayan bir yontem ileri siirerek yeni bir bakis acisi kazandirmistir. Zaman
serisi literatirinde duraganlk testi olarak bilinen Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan
gelistirilen test ise, kendinden 6nceki birim kdk testlerinden farkli olarak temel
hipotez altinda duraganhgi test etmektedir. Kwiatkowski vd. (1992) testinde, temel
hipotez altindaki duraganhk trend duraganhg: ifade ettigi icin elde edilecek rassal
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ylriyts hipotezinin varyansi sifir olmaktadir. Gelistirilen bu duraganlk testine ait test
istatistigi Lagrange Carpani (LM) testine dayalidir. Klasik birim kék testlerinden bir
digeri Ng ve Perron (2001) tarafindan gelistirilen birim kok testidir. Ng ve Perron
(2001) testi, kendinden 6nceki bazi birim kok testlerinin boyut dagilimi carpikhgini
diizeltmeyi 6neren modifiye testlerdir. Bu kapsamda, MZa, MZt, MSB ve MPT olmak
Uzere dort farklh test istatistigi 6nerilmistir.

Zaman serisi analizlerinde krizler, politika degisimleri, dogal afetler, dis kaynakh
faktdrler vb. sebeplerden 6tiirii ele alinan dénemde yapisal kirllmanin tespit edilmesi
halinde bu kinlmalan dikkate alan birim kdk testleri kullanilmahldir. Bu durumun
nedeni, yapisal kirillmalarnn varligi halinde klasik birim kok testlerinin kullanilmasi birim
kékin varhgini ifade eden temel hipotezin reddedilememesi yoniinde egilimli karar
verilebilmesidir. Yapisal kirnilmalarin dikkate alindigi ilk test Perron'un (1989)
calismasiyla literatiire kazandinlan testtir. Perron (1989) testi bir yapisal kinlmanin
varligini dikkate almaktadir ve kinlmanin tarihi digsal olarak (uygulayici tarafindan)
belirlenmektedir. Yapisal kinlmalarin dikkate alindigi birim kdk literatiiriinde, zaman
icerisinde kirilmanin sayisi, hipotezin sekli ve kirlmanin igsel mi dissal mi olarak
belirlenecegine bagh olarak farkli 6zelliklerde yeni testler gelistiriimistir. Lee ve
Strazicich (2003) ve Lee ve Strazicich (2004) testleri bu alanda gelistirilen dnemli iki
testtir.

Lee ve Strazicich (2003) tarafindan gelistirilen LM birim kdk testi, iki yapisal kirllmaya
izin vermektedir. Bu test prosediiriinde kirllmanin yeri icsel olarak belirlenmektedir.
Lee ve Strazicich (2003) testinde veri yaratma sireci (DGP) asagidaki gibi ifade
edilirse,

y,=0'Z,+e e =0 +¢ (3)

regresyondaZ, digsal degigkenler vektori ve & ~iid N(O, o) seklinde
tanimlanabilmektedir. Test, iki yapisal kinlma altinda iki model yapisi 6nermektedir.
Model A diizeyde iki yapisal kirlmaya izin veren modeldir ve Z, = [1,t, Dy D2,t]' gibi

tammlanabilmekte olup t>Tg +1, (~1,2) icin D, =1 ve aksi takdirde O degerini
almaktadir. Model C diizeyde ve egimde iki yapisal kirlmaya izin veren modeldir ve
Z, z[l,t, D,,D,,,DT,, DTZJ' gibi tanimlanabilmekte olup t>Tg +1, (=1,2) igin

DT, =t—Tg ve aksi takdirde O degerini almaktadir.

Lee ve Strazicich (2003) testi LM prensibini takiben iki kiriflmal LM birim kdk test
istatistigi asagidaki regresyondan tahmin edilmektedir.

AY, =8'AZ, +¢S, | +U, (4)

Regresyonda S~t =Y, —1/7X—Zt5't_1, t=2,..., T seklinde tamimlanmaktadir. Testte, iki
kinlmali minimum LM birim kék testi icin kinlma tarihleri Ty, ile gdsteriimek dzere
1zgara arama kullanilarak asagidaki gibi bulunabilmektedir.

LM, = iqf p(A) ve LM_= iqf T(A) (5)
GCahsmada her iki model icin kritik degerler tablolastiriimistir.

Lee ve Strazicich (2004) ise Lee ve Strazicich (2003) testinde sunulan bulgulardan
yararlanarak, temel ve alternatif hipotezler altinda yapisal kinlmalarin biyikligiine
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gbre degismeyen LM birim kdk testi dnermislerdir. Bu testte, i¢sel belirlenen tek
yapisal kinlmanin varhgina izin verilmektedir. Lee ve Strazicich’in (2004) calismalarinin
savl, Lee ve Strazicich (2003) iki yapisal kinlmal birim kék testi ile burada gelistirilen
tek yapisal kinlmali birim kok testi birlestirilerek, arastirmacilarin daha dogru tespitler
yapabilmesine imkan sunmaktir. Teste ait veri yaratma sireci asagidaki gibi ifade
edilmektedir.

Y =8'Z,+X, X, =BX_+é (6)

Denklem 6'da Z, dissal degiskenler vektdrii ve &, ~ iid N (0, o) seklindedir.
Testte birim kék temel hipotezi £ =1 ile ifade edilmektedir. Test, bir yapisal kinlma
altinda iki model yapisi 6nermektedir. Model A diizeyde bir yapisal kirllmaya izin veren
modeldir ve Z, =[1,t, Dt]' gibi tamimlanabilmekte olup t>T; +1, (£1,2) icin D, =1
ve aksi takdirde 0 degerini almaktadir. Model C diizeyde ve egimde iki yapisal kirilmaya
izin veren modeldir ve Z, :[1,'[, Dt,DTt]'gibi tanimlanabilmekte olup t>T; +1,

(/=1,2) icin DT, =t-T; ve aksi takdirde O degerini almaktadir. Burada T; yapisal

kinlmanin zaman periyodunu ve 8" = (4;,6,,6,) ifade etmektedir.

Lee ve Strazicich (2004) testi, iki yapisal kirflmal birim kdk testinde oldugu gibi LM
prensibini takiben birim kok test istatistigi asagidaki regresyondan tahmin
edilmektedir.

AY, =5'AZ, + ¢S, +U, (7)

Regresyonda §t =Y, -y, —Ztg, t=2,...,T ve 5‘ AY,'nin  AZ, uzerine
regresyonundan elde edilen katsayillan gostermektedir. Lee ve Strazicich (2004)
testinde kirlmanin zamani (T, ) ile ifade edilmek tzere, tim olasi kirlmalar arasindan
minimum olan kinlma noktasi birim kék testi #istatistigi asagidaki gibidir.

Inf 7(1) = inf 7(2) (8)

Esitlikte A=T,;/T seklinde hesaplanmaktadir. Calismada her iki model icin kritik
degerler tablolagtinimistir.

iktisat, isletme ve ekonometri literatiiriinde dogrusal modellerin dogrusal olmayan
modellere gore daha fazla tercih edildigi goriilmektedir. Enders (2010)'a gore iktisat
teorisi, bircok ©nemli zaman serisi degiskeni dogrusal olmayan davranislar
sergileyebilmektedir. Serilerin veya seriler arasindaki iliskilerin dogrusal olmayan
ozellik sergiledigi durumda, dogrusalmis gibi test edilmeleri yanh (hatah) sonuclar elde
edilmesine sebep olabilmektedir. Calismanin ampirik kisminda dogrusal olmamayi
dikkate alan Kapetanios, Shin ve Snell (2003), Kruse (2011) ve Cuestas ve Orddfez
(2014) birim kék testleri kullanilmistir.

Dogrusal olmayan birim kok testleri kullanilmadan 6nce serilerin dogrusal olup
olmadiklan Harvey vd. (2008) dogrusallik testi ile arastinlmistir. Harvey vd. (2008)
testi, diger dogrusallik testlerinden farkli olarak duraganlik seviyelerinden
etkilenmemektedir.

Kapetanios, Shin ve Snell (2003) testi, tstel yumusak gegisli otoregresif (ESTAR)
modeline dayali dogrusal olmayan birim kdk testi 6nermistir. Kapetanios, Shin ve Snell
(KSS) testi, dogrusal ADF birim kék testinin dogrusal olmayan yapi icin gelistirilmis
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versiyonudur. KSS (2003) birim kék testinde, tek degiskenli 1. derece yumusak gecisli
otoregresif STAR(1) modeli asagidaki gibi gdsterilmektedir.

Yo = BYu + 7Y 000 Y, _g) + & t=1..T (9)

Modelde ¢, ~iid(0,6%) ve B ile y bilinmeyen parametreleri ifade etmektedir.
Ayrica, Y, sifirortalamali stokastik siireci temsil etmektedir. STAR model literatirini
takiben, Gistel formdaki gegis fonksiyonu;

O(0;y,_4) =1-exp(-0y.,) (10)

seklindedir. Burada @ >0 varsayilmaktadirve d >1 olan gecikme parametresidir. KSS
(2003) testinde, ustel STAR (ESTAR) modeli uygun parametreler kullanilarak
asagidaki gibi ifade edilebilmektedir.

Ayt = ¢yt—l +7 Y [1_ exp(—&yf,d )] + & 11)

burada¢ = -1 ve denklemde @ pozitif ise ortalamaya dénme hizi etkin bir sekilde
belirlenebilmektedir. KSS (2003) testinde birim kok stirecini gosteren temel hipoteze
karsilik alternatif hipotezde ESTAR duraganlik sireci arastirimaktadir. KSS (2003)
testinden elde edilen yardimci regresyonun p. dereceden genigletilmis hali asagidaki
gibidir.

p
AY, =Y. p;Ay,_; +3Y;, +hata (12)
j=1

Denklem 12'de hatalarin otokorelasyonu hesaba katilmaktadir. KSS (2003) calismada
U¢ durum; ham veri (rawdata), ortalamadan arnndinlmis veri (demeaned data) ve
trendden arindinlmis veri (detrended data) icin kritik degerleri tablolastirmistir.

Kruse (2011) dogrusal olmayan birim kék testi, KSS (2003) testinin gelistirilmis halidir.
KSS (2003) testi, konum parametresi ¢nin sifir oldugunu varsaymakta iken Kruse
(2011) calismasinda, gercek diinya drneklerinin sifir olmayan konum parametresi
(¢ #0) durumunun dikkate alinmasi gerektigi (izerinde durulmustur. Kruse (2011)
testinde Uistel ddoniisiim fonksiyonunda sifir olmayan konum parametresine izin veren
zaman serisi modeli asagidaki gibi gbsterilebilir.

Ay, :¢yt71(l—exp{—}/(yt71—C)Z})+£,‘t (13)

Modelse KSS (2003) testi takip edilerek birinci derece Taylor yaklagimi ¥ =0 etrafinda
G(y, ;7.¢)=(1—exp {—y/(yH —C)z}) uygulanabilmekte ve test regresyonu;

Ay, = ﬁlyts—l + 5 yt2—1 + 53 Y T4 (14)

seklinde ifade edilebilmektedir. Testte, birim kok siirecini gdsteren temel hipoteze
karsihk alternatif hipotezde tam duragan ESTAR siireci arastinlmaktadir. Kruse
(2011)'in 6nermis oldugu 7 istatistigi asagidaki gibidir.

=t} +14 <Ot} (15)

Kruse (2011) testinde 7 istatistigiicin kritik degerleri KSS (2003) testinde oldugu gibi
U¢ durum icin tablolastiriimistir.

Dogrusal olmayan birim kék testleri literatiiriiniin glincel ¢calismalarindan biri de
Cuestas ve Orddnez (2014) testidir. Cuestas ve Orddinez (2014) testi, verilerde mevcut
olabilecek ve geleneksel birim kdk testlerin glic 6zelliklerini etkileyen iki tir dogrusal
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olmamayi; deterministik bilesenlerde yumusak gegisleri ve dengeye kargi asimetrik
ayarlamayi dikkate almaktadir. Testte, ilk adim Y, ,

Y =9(t)+¢ (16)
seklinde gdsterilmektedir. Burada & ~ N“D(O,O‘Z) ve ¢(t) zamanin sabit olmayan
bir fonksiyonudur. Lojistik yumusak gecis fonksiyonu asagidaki gibi ifade
edilebilmektedir.

g(t) =9, +9,t + 9L, () + 9.t (») (17)

Model g(t)'da kullanilan L (y) lojistik yumusak gegis fonksiyonudur ve y >0
durumu icin asagidaki gibi tamimlanmaktadir.

1

18
1+e™ 18

L(r)=

Cuestas ve Orddnez (2014) testi iki asamali bir prosediirii dikkate almaktadir. ilk
adimda denklem 16°dan dogrusal olmayan en kiigtik karaler (NLLS) tahmin edilir, ikinci
adimda kalintilara KSS (2003) birim kék testi uygulanir.

é=y,-4() (19)

Cuestas ve Ordofez (2014) testinde birim kdk temel hipotezini test etmek amaciyla,
KSS (2003) testinin dnerdigi Taylor yaklagimi,

A€ =0€}  +n1, (20)

seklindedir. Burada 77, hata terimidir. Cuestas ve Orddiiez (2014) farkli 6rnek boyutlan
icin kritik degerleri tablolastirmistir.

3. Ampirik Bulgular

BRICS (lkelerinde enflasyonun grup ortalamasina yakinsayip yakinsamadiginin
arastinldigr bu calismada farkli 6zelliklere sahip birim kdk testleri kullanilmistir.
Yapilan genis kapsamh birim kdk testi analizinde, sirasiyla dogrusal birim kék test
sonuclari, yapisal kirllmah birim kdk test sonuclari ve dogrusal olmayan birim kok test
sonuclari tablolastinimistir.

.. Ng-Perron
Ulkeler ADF PP KPSS
MzZa Mzt MSB MPT

Brezilya -3.098(1)** -2.472 0.834 -3.228(1) -1.270 0.393 7.589
Rusya -0.418(1) -0.341 0.766 -0.047(1) -0.014 0.313 11.677
Hindistan -2.508(1) -2.171 1.132 0.009(1) 0.007 0.773 36.315
Cin -0.645(0) -0.549 1.216 2.570(0) 4.552 1.771 272.04
Giiney Afrika -1.578(2) -0.951 0.994 0.490(2) 0.296 0.603 27.209

Not: Parantez icindeki degerler gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. * ** ve *** sembolleri sirasiyla %10,
%5 ve %1 anlamlilik diizeyi icin duraganhgi géstermektedir.
Tablo 1. Dogrusal Birim K&k Test Sonuglarn
Tablo 1'de dogrusal birim kok testlerinden Genellestirilmis Dickey ve Fuller, Phillips ve
Perron (1998), Kwiatkowski vd. (1992) ve Ng ve Perron (2001) test sonuclari yer
almaktadir. Bu testlerde sabitli model dikkate alinmistir. Genellestirilmis Dickey ve
Fuller birim kék test sonucuna gore Brezilya icin birim kék temel hipotezi
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reddedilmistir. Diger dort tlkede birim kék temel hipotezi reddedilememistir. Buna
gore sadece Brezilya'da enflasyon yakinsamasinin gecerli oldugu sdylenebilir. Phillips
ve Perron (1998), Kwiatkowski vd. (1992) ve Ng ve Perron (2001) test sonuclari
incelediginde BRICS ilke grubunu olusturan tim dlkelerin serilerin birim kékld oldugu,
yani enflasyon yakinsamasinin gecerli olmadi§i sonucuna ulasiimistir.

Ulkeler Tek Kirllma TB1 iki Kinnlma TB1 TB2

Brezilya -2.982(1) 2013 M11 -3.203(1) 2013 M11 2014 M08
Rusya -2.549(1) 2012 M07 -2.660(1) 2012 M07 2013 M0O5
Hindistan -3.091(1) 2013 M12 -4.013(3)** 2009 M10 2013 M12
Cin -1.640(1) 2011 M1 -1.810(1) 2010 M02 2011 M0O1
Giiney Afrika -3.126(1) 2013 M02 -3.585(1)* 2011 M03 2013 M02

Not: Parantez icindeki degerler gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. TB1 ve TB2 sirasiyla i¢sel olarak belirlenen kirilma tarihleridir.

*,** ya *** sembolleri sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyi icin duraganh@ géstermektedir.

Tablo 2. Yapisal Kinlmali Birim Kék Test Sonuclar

Ulke

Brezilya
Rusya
Hindistan
Cin

Giiney Afrika

BRICS (lkelerinde enflasyon yakinsamasinin arastirilmasinda kullanilan yapisal
kinlmali birim kdk test sonucglan Tablo 2'de tablolastiriimistir. Testlerde sabitte
kirlmay! ifade eden Model A dikkate alinmistir. Uygulama sonuclarina gére Lee ve
Strazicich (2004) tek kinlmaya izin veren birim kék testi tiim tlkelerde birim kdk temel
hipotezi reddedilemedigini gdstermistir. Lee ve Strazicich (2003) iki kirilmaya izin
veren birim kék testine goére ise Hindistan ve Giliney Afrika’da birim kdk temel hipotezi
reddedilmistir. Dolayisiyla bu (lkelerin enflasyonunun ortalamaya yakinsamadigi
sonucuna ulasiilmaktadir. Diger llkelerde ise bu test sonuclarina gére yakinsama
gecerli degildir.

Test istatistigi
4.77*

8.39**

5.56*

23.16%**
9.64***

Not: *,** ve *** sembolleri sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyi icin dogrusal
olmamayi gostermektedir. Harvey vd. (2008) testi kritik degerleri %10, %5 ve

Tablo 3. Dogrusallik Test Sonuclar

%1 icin sirasiyla 4.60, 5.99 ve 9.21 seklindedir

BRICS ulkelerinde enflasyon yakinsamasinin gecerliligi dogrusal birim kék testleri
yaninda dogrusal olmayan birim kok testleriyle de arastirilabilmektedir. Bu kapsamda
oncelikle serilerin dogrusal olup olmadiklari 6nemli avantajlara sahip Harvey vd.
(2008) dogrusallik testi ile arastinlmistir. Tablo 3'te yer alan sonuclara gére BRICS dlke
toplulugu icin enflasyon yakinsamasinin arastirildigi serilerin dogrusal olmayan 6zellik
sergiledigi  belirlenmistir. Elde edilen bu sonucglara gore, yakinsamanin
arastinlmasinda dogrusal olmayan birim kdk testlerinin de kullaniimasi
gerekmektedir.
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KSS Kruse Cuestas ve Orddnez
-1.023(7) 1.327(7) -1.725(6)

-1.056(1) 3.637(1) -2.279(1)
-1.213(11) 7.050(8) -3.897(8)**
-0.615(2) 8.485(1) 1.926(1)

-1.493(2) 1.220(2) -3.134(2)*

Not: Parantez icindeki degerler gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. *,** ve
*** sembolleri sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamhhk diizeyi icin duraganhg:

gbstermektedir.

Tablo 4. Dogrusal Olmayan Birim Kdk Test Sonuclan

Tablo 4'te dogrusal olmayan birim kdk testlerinden KSS (2003), Kruse (2011) ve
Cuestas ve Ordonez (2014) testleri sonuclar tablolastinlmistir. KSS (2003), Kruse
(2011) testlerinde ortalamadan arindirilmis (demeaned) yapi dikkate alinmistir. KSS
(2003) ve Kruse (2011) birim kdk test sonuclarina goére hicbir tilkede birim kék temel
hipotezi reddedilememistir. Bu test sonucglarina gore tim (lkelerde enflasyon
yakinsamasi gecerli degildir. Cuestas ve Orddfez (2014) birim kdk test sonuclarina
gore Hindistan ve Giiney Afrika'da birim kdk temel hipotezi reddedilmis, bu tlkelerin
enflasyonunun ortalamaya yakinsadigi sonucuna ulasiimistir.

Genel olarak uygulama sonuclarina bakildiginda, on iki testten Brezilya icin sadece bir
test, Hindistan ve Giiney Afrika icin sadece iki test enflasyonun grup ortalamasina
yakinsadigini gostermistir. Rusya ve Cin icin yakinsamanin varlhigini gosterir delil
bulunamamistir. Genel itibariyle BRICS (lkelerinde enflasyon yakinsamasinin (bazi
testler harig) gecerli olmadigi sonucuna ulasilmistir.

4. Sonuc ve Degerlendirme

Basta ekonomi olmak tizere birgok alanda kullanilan yakinsama kavrami, literattirde
ilgi ceken tartismal konulardan biridir. Solow (1956) tarafindan ortaya konan
Neoklasik biylime teorisinin temel cikarimlarindan olan yakinsama kavramina ilgi
1980°li yillardan itibaren artmistir. Zaman icerisinde bircok yakinsama tariiniin ele
aldigi gérilmekle birlikte, bunlardan biri enflasyon yakinsamasidir. Ulkeler arasindaki
veya ayni Ulke icerisinde bolgeler arasindaki ekonomik, finansal ve sosyolagjik iliskilerin
artmasi, enflasyonun bu dlkeler ve/veya bdlgeler arasinda yayilmasina sebep
olabilmektedir. Enflasyon yakinsamasi ile ilgili calismalar ¢ baslik altinda toplanmak
istenirse; bir Glkedeki bélgeler arasi enflasyon yakinsamasi, ayni cografyada yer alan
Glkeler arasinda enflasyon yakinsamasi ve farkli cografyada yer alan tilkeler arasindaki
enflasyon yakinsamasi seklindedir.

Bu galismada diinya ekonomisi icerinde dnemli yere sahip BRICS ilkelerinde (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin ve Glney Afrika) enflasyon yakinsamasinin gecerliligi
arastinlmistir. Stokastik yakinsama cercevesinde BRICS (lkelerinde enflasyon
yakinsamasinin gecerliligi Ocak 2009- Temmuz 2015 ddnemi aylik verileri kullanilarak
birim kok testleri yardimiyla incelenmistir. Bu kapsamda klasik birim kék testlerinden
Genellestirilmis Dickey ve Fuller, Phillips ve Perron (1998), Kwiatkowski vd. (1992) ve
Ng ve Perron (2001) testleri, yapisal kinlmali birim kék testlerinden Lee ve Strazicich
(2004) ve Lee ve Strazicich (2003) testleri ve son olarak dogrusal olmayan birim kdk
testlerinden KSS (2003), Kruse (2011) ve Cuestas ve Ordonez (2014) testleri
arastirmada kullanilarak genis kapsamli bir analiz yapilmistir. Elde edilen sonuclara
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gore, Hindistan ve Glney Afrika'da iki test haric genel olarak BRICS ulkelerinde
enflasyon yakinsamasinin gecerli olmadigi bulgularina ulasiimistir.

Ampirik analiz sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda enflasyon
yakinsamasinin gecerli olmadigi sonucu farkli gerekcelere dayandinlabilinir. Oncelikli
olarak ortak para birimi kullanan (lkelerde enflasyon oranlarinin yakinsamasi
beklenirken BRICS ekonomilerinde oldugu gibi ortak para biriminin olmadigi ve farkh
ekonomik yapilara sahip olan birliklerde yakinsamanin varhigindan stz etmek giictdr.
Ote yandan elde edilen sonuclar BRICS ekonomilerinin bélgesel farklilklara sahip
olmasi ile de iliskilendirilebilmektedir. Bu dogrultuda stz konusu ekonomilerin
enflasyon oranlarinin seyrini takip etmeleri ve yeri geldiginde miidahalede bulunarak
ylksek enflasyona déniismesini engellemeleri gerekmektedir.

Kaynakca

Arestis vd. (2011). Inflation Targeting in Brazil, International Review of Applied Economics, 25(2),
127-148.

Barro, Robert J. & Sala-i-Martin, X. (1991). Convergence Across States and Regions, Brookings
Papers on Economic Activity, 107-182.

Barro, Robert J., & Sala-i-Martin, X. (1992). Convergence, The Journal of Political Economy, 100(2),
223-251.

Bernard, Andrew B., & Durlauf, Steven N. (1991). Convergence of International Output Movements,
NBER Working Paper Series, 3717, 1-29.

Bernard, Andrew B. & Durlauf, Steven N. (1995). Convergence In International Output, Journal of
Applied Econometrics, 10(2), 97-108.

Bernard, Andrew B., & Durlauf, Steven N. (1996). Interpreting Tests of The Convergence Hypothesis,
Journal of Econometrics, 71, 161-173.

Binder, M. & Pesaran, M.H., (1999). Stochastic Growth Models and Their Econometric Implications,
Journal of Economic Growth, , 4, 139-183.

Broz, V., & Kocenda, E. (2018). Dynamics and Factors of Inflation Convergence in the European
Union. Journal of International Money and Finance, 86, 93-111.
Carrion-i-Silvestre, J. L. & German-Soto, V. (2008). Panel Data Stochastic Convergence Analysis of
the Mexican Regions, Research Institute of Applied Economics Working Papers, 1-32.
Cuestas, J. C. & Ordodiiez, J. (2014). Smooth Transitions, Asymmetric Adjustment and Unit Roots,
Applied Economics Letters, 21(14), 969-972.

Dawson, Strazicich, (2010). Time-Series Tests of Income Convergence with Two Structural Breaks:
Evidence from 29 Countries, Applied Economics Letters, 17, 909-912.

Dickey, D. A. & Fuller, W. A. (1979). Distribution of The Estimators for Autoregressive Time Series
With a Unit Root, Journal of The American Statistical Association, 74, 427-431.

Dickey, D. A. & Fuller, W. A., (1981). Likelihood Ratio Statistics for Autoregressive Time Series With
a Unit Root, Econometrica, 49(4), 1057-1072.

Evans, Paul, (1998). Using Panel Data to Evaluate Growth Theories, International Economic Review,
39(2), 295-306

Fan, Wei, (2006). Price Index Convergence in China, Research Gate, (gevrimigi)
https://www.researchgate.net/publication/239831144.

Gluschenko, K. (2011). Price convergence and market integration in Russia, Regional Science and
Urban Economics, 41, 160-172.

Granger, Clive W. J., Timo Terasvirta (1993). Modelling Non-linear Economic Relationships. New
York: Oxford University Press.

Harvey, D. I, vd. (2008). A Powerful Test for Linearity When the Order of Integration is Unknown,
Studies in Nonlinear Dynamics & Econometrics, 12(3), (article 2).

Hepsag, Aycan (2017). Inflation Convergence Among the Next Eleven Economies: Evidence from
Asymmetric Nonlinear Unit Root Test, Theoretical and Applied Economics, 4(613), 43-52.

Alphanumeric Journal
Volume 6, Issue 2, 2018




Tirasoglu, Yurttagtler Inflation Convergence in BRICS Countries: A Comprehensive Unit Root Test Analysis 324

Honohan (1990). Price and Monetary Convergence in Currency Unions: The Franc And Rand Zones,
Palicy, Research and External Affairs, Working Papers, Country Economics Department, The
World Bank, 1-18.

Im, Kyung-So, Pesaran, M. H. & Shin Y. (2003). Testing for Unit Roots in Heterogeneous Panels,
Journal of Econometrics, 115(1), 53-74.

Islam Nazrul, (2003). What Have We Learnt From The Convergence Debate?,Journal of Economic
Surveys, 17(3), 309-362.

Jones, B. (2002). Economic Integration and Convergence of Per-Capita Income In West Africa,
African Development Review, 14(1), 18-47.

Kapetanios G., Shin, Y. & Snell, A. (2003). Testing for a Unit Root in The Nonlinear STAR Framework,
Journal of Econometrics, 112, 359-379.

Kruse, R. (2011). A New Unit Root Test Against ESTAR Based on a Class of Modified Statistics,
Statistical Papers, 52(1), 71-85.

Kwiatkowski, D., Phillips, P.C.B., Schmidt, P. & Shin, Y. (1992). Testing the Null Hypothesis of
Stationarity Against the Alternative of Unit Root, Journal of Econometrics, 54, 159-178.

Lee, J. & Strazicich, M. C. (2003). Minimum Lagrange Multiplier Unit Root Test with Two Structural
Breaks, The Review of Economcis and Statistics, 85(4), 1082-10889.

Lee, J., & Strazicich, M. C. (2004). Minimum LM Unit Root Test with One Structural Break, Manuscript,
Department of Economics, Appalachian State University, 1-16.

Levin, Andrew, Lin, Chien-Fu, Chu, Chia-Shang James, (2002). Unit Root Tests in Panel Data:
Asymptotic and Finite-Sample Properties, Journal of Econometrics, 108(1), 1-24.

Ng, S. & Perron, P. (2001). Lag Length Selection and The Construction of Unit Root Tests with Good
Size and Power, Econometrica, 69(6), 1519-1554.

Ozmen, M., & Baktemur, F. i. (2015). Enflasyon Yakinsamasinin Mekansal Ekonometrik Analizi.
Sosyal Bilimler Arastirma Dergisi, 4(2), 187-194.

Perron, P. (1989). The Great Cash, The Qil Price Shock and The Unit Root Hypothesis, Econometrica,
57(6), 1361-1401.

Phillips, P. C.B. & Perron, P. (1988). Testing for a Unit Root in Time Series Regression, Biometrica,
75(2), 335-346.

Quah Danny, (1993), Galton’s Fallacy and Tests of The Convergence Hypothesis, The Scandinavian
Journal of Economics, 95(4), 427-443.

Romer, D. (1996), Advanced Macroeconomics, The McGraw-Hill Companies, Inc

Sala-i-Martin, Xavier X. (1996). The Classical Approach to Convergence Analysis, The Economic
Journal, 106(437), 1019-1036.

Samarina, A. Terpstra, M. & De Haan, J. (2014). Inflation Targeting and Inflation Performance: A
Comparative Analysis, Applied Economics, 46(1), 41-56.

Sollis, R. (2009). A Simple Unit Root Test Against Asymmetric STAR Nonlinearity with an Application
to Real Exchange Rate in Nordic Countries, Economic Modelling, 26(1), 118-25.

Solow, R. M., (1956). A Contribution to the Theory of Economic Growth, The Quarterly Journal of
Economics, 70(1), 65-94.

Terasvirta, Timo, (1994). Specification, Estimation, and Evaluation of Smooth Transition
Autoregressive Models, Journal of the American Statistical Association, 83(425), 208-218.

Tinbergen, J. (1959). On the Theory of Trend Movements, Selected Papers, Edited by, Amsterdam:
North Holland, 182-221.

Wang, J-Y. vd. (2007). The Common Maonetary Area in Southern Africa: Shocks, Adjustment, and
Policy Challenges, IMF Working Paper, 1-63.

You, P. vd. (2017). Nominal and Real Stochastic Convergence of The Brics Economies, Review of
Economic and Business Studies, 10 (2), 9-28.

Young, A., (2000). The Razor's Edge: Distortions And Incremental Reform In The People’s Republic
of China, The Quarterly Journal of Economics, 115(4), 1091-1135.

Alphanumeric Journal
Volume 6, Issue 2, 2018




