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Oz

Bu calismada Iskenderun Korfezi deniz suyu eser element ydniinden arastirilarak bu elementlerin belirli periyotlarla
degisimleri incelenmistir. Kirlilik 6l¢timleri icin dort ayri istasyon belirlenmistir. Kasim 2014 ve Mart 2015 tarihleri
arasinda bes ay boyunca 15 giinliik periyotlarla 40 adet deniz suyu numunesi toplanmistir. Bu numunelerin pH, iletkenlik
degerleri ile bor, aliiminyum, krom, demir, nikel, bakir, arsenik ve selenyum (B, Al, Cr, Fe, Ni, Cu, As ve Se)
konsantrasyonlari dl¢iilmiistiir. Ortalama pH degeri 8,04 olarak belirlenmistir. Ortalama iletkenlik degeri 103430 uS/cm
olarak belirlenmistir. Eser element analizi ICP-MS cihazi ile yapilmistir. Ortalama eser element konsantrasyonlari; B:
6,559; Al: 0,666; Cr: 0,243; Fe: 7,142; Ni: 0,094; Cu: 0,364; As: 0,055 ve Se: 0,275 ppm olarak bulunmustur. Analiz
sonuglaria bakildiginda B, Al, Cr, Fe, Cu ve Se elementlerinin konsantrasyonlarinin sinir degerlerin iizerinde oldugu
bulunmustur. Ni ve As elementlerinin konsantrasyonlarinin sinir degerlerin altinda oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: {skenderun Korfezi, Eser element, ICP-MS, Deniz kirliligi.

Research of Trace Element Levels of Sea Water in Iskenderun Bay

Abstract

In this study, Iskenderun Bay sea water was investigated in terms of trace elements and the changes of these elements
with were periodically investigated. Four separate stations were identified for pollution measurements. Between
November 2014 and March 2015, 40 sea water samples were collected as 15 days periods during five months. pH,
conductivity values and boron, aluminium, chromium, iron, nickel, copper, arsenic and selenium (B, Al, Cr, Fe, Ni, Cu,
As and Se) concentrations of these samples were measured. The mean pH value was determined as 8.04. The mean
conductivity value was determined as 103430 pS/cm. Trace element analysis was done by ICP-MS device. Mean trace
element concentrations were determined as B: 6.559; Al: 0.666; Cr: 0.243; Fe: 7.142; Ni: 0.094; Cu: 0.364; As: 0.055 and
Se: 0.275 ppm. According to the analysis results, the concentrations of B, Al, Cr, Fe, Cu and Se elements were found
above the limit values. The concentrations of Ni and As elements were found below the limit values.

Keywords: iskenderun Bay, Trace element, ICP-MS, Marine pollution.
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1. Giris

Gilinlimiizde diinya niifusunda asir1 bir artig ve yogun endiistriyel gelisim gézlenmektedir. Bu
goriilen hizli biiylime, fabrikalasma ve niifus artis1 giderek daha biiylik boyutlara ulasan c¢evre
kirlenmesi sorununu da beraberinde getirmektedir. Yogun niifusa sahip olan deniz kiyilarinda eksik
planlanmis atik su desarjlari, petrol rafinerileri, termik santraller gibi endiistri kuruluslarinda bulunan
eski teknolojili desarj sistemleri, ara malzeme olarak kullanilan kimyasallar, boyalar, dezenfektanlar,
ilaclar ve diger pek ¢ok imalat sanayi yan iriinleri denizler i¢in 6nemli kirlilik kaynaklaridir. Bu
maddeler, dikkatli kullanilmadiklar1 ve gerekli denetimleri yapilmadig: takdirde denizlerde onemli
derecelerde kirlenmeye sebep olabilmektedirler. Buna ek olarak gemi kazalar1 ve petrol tesislerindeki
sizintilar da bu ortamlardaki kirlenme sebepleridir. Son yillarda ¢ogu iilke kiy1 bélgelerinin kirlilige
kars1 korunmasina artan bir duyarlilik gostermektedir ve bu alanda yapilan arastirmalarin sayisi
giinden giine ¢ogalmaktadir. Denizler cesitli sebeplerden dolayr kirlilige maruz kalmaktadir.
Ozellikle kiy1 bolgelerinde, sanayi tesislerinin artmasi, yapay giibre, deterjan, pestisit ve fosil yakit
kullanimina bagli olarak agir metal konsantrasyonlar1 hizla artmaktadir (Topguoglu, 2005).

Deniz suyunda istenmeyen bazi agir metaller dipte birikerek denizi kirletmektedir. Biriken agir
metaller dogal veya yapay yollarla denize tasinmaktadir. Dogal taginim nehirlerden ya da atmosferden
kaynaklanabilmektedir. Yapay tasinim ise madenciligin ve sanayinin gelismesi, fosil yakitlarin asiri
kullanimi gibi sebeplerden dolay1 gergeklesmektedir. Ozellikle V, Ni, Mo ve Hg bakimindan zengin
olan fosil yakitlarin fazla kullanilmasindan dolayi, atmosferden denize bir¢ok agir metal girmektedir
(Topguoglu, 2005).

Uzerinde galismalar yapilan konularin en énemlilerinden birisi de ¢evre kirliligidir (Censi ve
ark., 2006; Hamed ve Emara, 2006; Ergiil ve ark., 2013). Kirlilik ¢ok farkli alanlarda olusabilir ancak
herhangi bir alanda meydana gelen kirlilik dolayl1 veya dogrudan diger bolgeleri de etkisi altina
almaktadir. Genellikle gevre kirliligi, hava, su ve toprakta olugsmaktadir. Canli hayatinda ¢ok dnemli
yer tutan bu ii¢ unsuru etkileyen kirlilik dogal dengede bozulmalara ve canli yagaminda
olumsuzluklara yol agmaktadir. Hava, toprak ve su arasinda kurulmus dogal dengeden dolay1 birisine
etki eden negatif etki digerlerine de dolayli yoldan etki etmektedir (Lijklema, 1993).

Cevresel problemler arasinda en onemli konulardan birisi olan su kirliligi, hem insanlar
tarafindan olusturulan yapay hem de dogal sulu ortamlarda énemli problemlere yol agar. Ustelik
ylizey sularmin kalitesi genellikle endiistri merkezleri ve niifus artisiyla olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bununla birlikte bolgelerin 6zellikleri spesifik olarak farkliliklar gosterebilir

(Buckley ve ark., 1995; Pertsemli ve Voutsa, 2007 ).
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Toprak ile havadaki kirlilik kaynaklar1 da su ortamina gecerek su kirliligine sebep olur. Ciinkii
toprak ve havadaki kirlilik kaynaklar1 bulunduklar1 alanda kalmaz, yagmur ve sel gibi yollarla yer
listll ve yer alt1 sularina karisarak kirlilige neden olur (Karadere, 1997; Begenirbes, 2002).

Gilintimiizde kimyasal bir kirlilik olarak kabul edilen agir metal kirliligi cesitli kaynaklardan
ortaya ¢ikabilmeleri, ¢cevre kosullarina dayanikli olmalari ve kolaylikla besin zincirine gegerek
canlilarda artan yogunluklarda birikebilmeleri nedeniyle diger kimyasal kirleticiler arasinda ilk siray1
tutmaktadir (Uzunoglu, 1999).

Akdeniz’in farkli bolgelerinde yiiksek oranlarda pek cok eser metalin dogal ya da insan
kaynakli sebeplerle bu ekosisteme girdigi pek ¢ok arastirict tarafindan rapor edilmistir. Bu yiizden,
Akdeniz ekosistemi i¢in en Onemli tehditlerden birisinin metal kirliligi oldugu &nemle
vurgulanmaktadir (Cubadda ve ark., 2001). Ayrica farkli sekillerde denizlere taginan eser
elementlerin derisim degerleri, olmasi gerekenden fazla oldugunda denizde yasayan canlilarin
biyolojik aktivitelerine olumsuz bir sekilde etki etmektedir (Uzunoglu, 1999).

Iskenderun Korfezi; ¢evresinde yogun sanayi kuruluslar olan, cografi konumu ve akimtilar
nedeniyle daha uzak bolgelerdeki atik sularla da kirlenmeye agik bir bolge 6zelligi gostermektedir
(Anonim, 2004).

Bu calismada endiistriyel kirliliklere acik olan iskenderun Koérfezi’nden 4 ayr1 bolgeden 15
giinliik periyotlar halinde alinan deniz suyu numunelerinin icerdigi 8 eser elementin (B, Al, Cr, Fe,
Ni, Cu, As, Se) konsantrasyonu ICP-MS cihazi ile tespit edilmistir. Ayrica numunelerin pH ve
iletkenlik degerleri de Olgiilmiistiir. Elde edilen bulgular aylar ve istasyonlar bazinda
karsilastirilmistir. Boylelikle Iskenderun Kérfezi’ndeki eser element varhginin hangi boyutlarda

oldugu belirlenmeye ¢aligiimistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Istasyonlarin Tespiti

Endiistriyel kuruluslarin sebep oldugu bu kirliligi arastirmak tiizere dort ayri1 istasyon
olusturuldu. Birinci érnekleme noktasi Payas (P)istasyonu Isdemir’in 2 km. kuzeyinde kirletici vasfi
yiiksek elektrikli ark ocakli tesislerin, entegre demir ¢elik tesislerinin, haddehane ve dokiimhanelerin
ayn1 zamanda yerlesim yerlerinin yer aldigi Payas ilce merkezi sahili Ornekleme bolgesinin
koordinatlari: 36°45'43.9"N 36°11'58.0"E

Ikinci drnekleme noktas1 Isdemir (1) istasyonu sehrin 20 km. kuzeyinde sanayi kuruluslarinin
yogun oldugu Isdemir civarinda bir bolgedir. Ornekleme bdlgesinin koordinatlart: 36°40'30.6"N
36°12'38.2"E
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Uciincii 6rnekleme noktas1 Merkez (M) istasyonu niifus yogunlugunun fazla oldugu iskenderun
kent merkezi sahilidir. Koordinatlari: 36°35'31.3"N 36°1029.4"E

Dordiincii 6rnekleme noktasi Karaagag (K)istasyonu sehrin 10 km. gilineyinde yer alan
Karaaga¢ Mahallesi sahilinde olusturuldu Koordinatlari: 36°34'49.1"N 36°08'03.7"E

Istasyonlarin yerleri Sekil 1° de gdsterilmistir.

«
ifonacik

i ;
& it

Sekil 1. Ornekleme Istasyonlart

2.2. Numunelerin Alinmasi

Orneklemeler 2014 Kasim ayinda baslayarak 2015 Mart aymin sonuna kadar kesintisiz bir
sekilde 15 giinliik periyotlarla siirdiiriilmiis ve 40 adet numune alinmigtir. Her ayin ortasinda ve
sonunda her bir istasyondan kiyidan deniz yiizeyinden polietilen siseler daldirilarak 6rneklemeler
gerceklestirilmistir. Numuneler, alinan polietilen siseler igerisinde muhafaza edilmistir. Siseler bir
gece Oncesinden seyreltik nitrik asitle yikandi ve ii¢ defa saf su ile calkalanarak hazir edilmistir.
Numuneler, alindiktan sonra ayni giin laboratuvar ortamina getirilmistir. pH ve iletkenliklerine
bakildiktan sonra deniz suyu ornegi adi filtre kagidi ile siiziilerek % 65°lik HNOs ile asitlendirilmis
+4 °C’de muhafaza edilmistir.

Numunelerdeki eser element konsantrasyonlart Mersin Universitesi ileri Teknoloji, Egitim
ve Arastirma Merkezi (MEITAM) da Agilent marka 7500 CE Octopole Reaction System model
Indiiktif Eslesmis Plazma Kiitle Spektrometresi (ICP-MS) ile dl¢iilmiistiir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Iskenderun Korfezi'nin kirliligine neden olabilecek bazi faktorler incelenmistir.
Her bir numunede korfezin kirlenmesine neden olan sekiz tane eser elementin analizi yapilmistir.
Ayrica korfezin gesitli 6zellikleri dikkate alinarak dort farkli istasyon se¢ilmistir. Her bir istasyondan
farkl1 zaman dilimlerinde (Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart) kiyidan deniz yilizeyinden deniz suyu
numuneleri alinmistir. Bu numunelerin pH ve iletkenlik ile Bor, Aliiminyum, Krom, Demir, Nikel,
Bakir, Arsenik ve Selenyum eser elementlerinin (B, Al, Cr, Fe, Ni, Cu, As ve Se) konsantrasyonlari
Ol¢iilmiigtiir. Deniz suyu numunelerindeki eser element konsantrasyonu ICP-MS cihazi ile
belirlenmistir. Her numune ii¢ paralelli analiz edilmistir.

Tablo 1’de analiz sonucu elde edilen pH degerleri goriilmektedir.

Tablo 1. Analiz sonucu elde edilen pH degerleri ve standart sapmalari

Istasyonlar Kasim Aralik Ocak Subat Mart

P Istasyonu 7,530+0,028  7,735+0,092 8435+0,049 8290+0,057 §,110+0,014
i istasyonu 7,565 +0,035  7,735+0,106 8370+0,014 8,215+0,035  7,935+0,304
M istasyonu 7,710 + 0,048 7,835+0,177 8,395 +0,078 8,330 + 0,038 8,110+ 0,127
K istasyonu 7,680 £ 0,021 7,765 £0,106  8,430+0,042 8350+0,062 8,330+ 0,025

Tablo 2’de analiz sonucu elde edilen iletkenlik degerleri (uS/cm) goriilmektedir.
Tablo 2. Analiz sonucu elde edilen iletkenlik degerleri ve standart sapmalari
Istasyonlar Kasim Arahk Ocak Subat Mart
P istasyonu 52850 £ 1940 115900 £566 108350+ 14920 114650 +4031 129200 + 1980

55450 + 1898
53300 £+ 1004
52350+ 1384

115700 £ 2546 110200+ 11597 112300 + 1697
117050 +£4172 111400 + 12445 115500 + 2404
116150 + 636 107750 £ 7707 111200 + 3394

103100 + 17577
135550 + 13081
130650 + 7425

i istasyonu
M istasyonu
K Istasyonu

Eser elementlerin konsantrasyonlar1 ayda iki kere alinan numunelerin {i¢ paralelli olarak
analiz edilmesiyle 6 Ol¢iimiin ortalamasi alinarak elde edilmistir. Buna gore Tablo 3’de analiz

sonucunda elde edilen bor konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 3. Analiz sonucunda elde edilen bor konsantrasyonlari ve standart sapmalari

istasyonlar Konsantrasyon (ppm)

Kasim Arahk Ocak Subat Mart
P istasyonu 7,0600 +0,4796 7,0060 +0,0852 6,7560 +0,1002 7,0120 =£0,0643 6,3780 +0,0495
I istasyonu 7,0580 +0,0893 6,7020 +0,0689 6,4740 +0,0326 62320 +0,0332 4,7290 +0,0604
M istasyonu 7,1940 +0,0764 72640 +0,1175 6,7540 =+0,0774 6,6840 +0,0727 6,0040 =+0,0868
K istasyonu 6,2300 =+0,1284 6,7800 +0,1001 6,7860 +0,1185 5,9340 +0,0547 6,1460 =+0,1112
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Tablo 3’te biitlin istasyonlarda bor konsantrasyonunun genel olarak kasim ve aralik
aylarinda diger aylara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bor konsantrasyonunun aralik ayinda

M istasyonunda en yiiksek, mart ayinda I istasyonunda ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tablo 4’de analiz sonucunda elde edilen aliiminyum konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 4. Analiz sonucunda elde edilen aliiminyum konsantrasyonlar1 ve standart sapmalari

Konsantrasyon (ppm)

Istasyonlar

Kasim Arahk Ocak Subat Mart
P istasyonu 0,1477 +0,0150 0,1612 +0,0021 0,1313 +0,1486 0,1408 +0,0007 0,0878 +0,0022
i istasyonu 0,3132 +0,0044 0,1818 +0,0017 0,1802 +0,0082 0,9773 +0,0089 0,0561 +0,0024
M istasyonu 0,0435 +0,0015 0,0481 +0,0005 0,4801 +0,0013 0,0695 +0,0006 0,0474 +0,0017
K istasyonu 0,1284 +0,0009 0,7644 +0,0053 6,1474  +0,0042 2,9218 +0,0395 0,2826 +0,0129

Tablo 4’de aliiminyum konsantrasyonunun ocak aymnda K istasyonunda en yiiksek, subat
ayinda M istasyonunda ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda biitiin aylarda
en yliksek aliiminyum konsantrasyonlarinin K istasyonunda oldugu goriilmektedir. Bunun nedeninin
ise evsel atik kaynakli olabilecegi diisliniilmektedir.

Tablo 5’de analiz sonucunda elde edilen krom konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 5. Analiz sonucunda elde edilen krom konsantrasyonlar1 ve standart sapmalari

istasyonlar Konsantrasyon (ppm)

Kasim Arahk Ocak Subat Mart
P istasyonu 0,1928 +0,0071 0,1873  +0,0041 0,2020 +0,0026 0,1978 +0,0026 0,1778  +0,0021
i istasyonu 0,2066 +0,0037 0,2220 +0,0013  0,2033  +0,0024 0,3095 +0,0046 0,1589  =+0,0033
M istasyonu 0,1903 +0,0025 0,2033 +0,0017 0,2375 +0,0027 0,1840 +0,0024  0,1881 +0,0035
K istasy()nu 0,2192  +0,0031 0,2730 +0,0037 0,5778 +0,0025 0,5042 +0,0017 0,2162 +0,0032

Tablo 5’de genel olarak bakildiginda biitiin istasyonlarda en yiiksek krom konsantrasyonlarinin
ocak ve subat aylarinda oldugu goriilmektedir. Krom konsantrasyonunun K istasyonunda ocak ayinda
en yiiksek, I istasyonunda mart ayinda ise en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6’da analiz sonucunda elde edilen demir konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 6. Analiz sonucunda elde edilen demir konsantrasyonlar ve standart sapmalar1

Konsantrasyon (ppm)

istasyonlar

Kasim Arahk Ocak Subat Mart
P istasyonu 5,5036  +0,1466 54276  +0,0981 56096 +0,0875 57016 +0,0966 5,0156 +0,0689
i istasyonu 6,3656  +0,0315 5,8876  +0,0871  5,5216  +0,0879 83396  +0,0289 4,5756 +0,0671
M istasyonu 5,4956  £0,0799 5,7716  +0,0864 6,4516 +£0,0670 5,0716  £0,0552 5,0036  +0,0757

Kistasyonu 5,5636  +0,0997 17,3496  +£0,0859 21,9416 +0,2210 16,0756 +0,1522 6,1716  +0,0757
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Tablo 6°da demir konsantrasyonunun K istasyonunda ocak ayimnda en yiiksek, I istasyonunda
mart ayinda ise en diisiik oldugu goriilmektedir. I istasyonunda subat ayinda konsantrasyonun yiiksek
bulunmasinin bu ayda fabrika kaynakli desarjlarin fazla olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
K istasyonunda ise diger istasyonlara gére hemen hemen biitiin aylarda demir konsantrasyonunun
yliksek oldugu gozlenmektedir, bu sonucun ise yine evsel atik kaynakli desarjlara bagli oldugu tahmin
edilmektedir.

Tablo 7’de analiz sonucunda elde edilen nikel konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 7. Analiz sonucunda elde edilen nikel konsantrasyonlari ve standart sapmalari

Konsantrasyon (ppm)
Kasim Arahk Ocak Subat Mart
Pistasyonu 0,0157  +0,0029 0,0204 +0,0005 0,0157 +0,0015 0,0226  +0,0004 0,0162  +0,0004
iistasyonu 0,0199  +0,0004 0,0162 +0,0005 0,0132  +0,0008 0,1419  +0,0005 0,0072  +0,0002

istasyonlar

M istasyonu 0,0091  +0,0001 0,0101  +0,0003  0,0455 +0,0002 0,0108  +0,0002  0,0099  +0,0002
K istasyonu 0,0181  +0,0003  0,0913  +0,0022 0,7507  +0,0006  0,6217  +0,0081  0,0308  +0,0006

Tablo 7°de nikel konsantrasyonunun ocak ayinda K istasyonunda en yiiksek, I istasyonunda
mart aymda ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Tiim istasyonlara bakildiginda ise nikel
konsantrasyonunun K istasyonunda ocak ve subat aylarinda ¢ok yiiksek oldugu gézlenmektedir.

Tablo 8’de analiz sonucunda elde edilen bakir konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 8. Analiz sonucunda elde edilen bakir konsantrasyonlari ve standart sapmalar1

Konsantrasyon (ppm)

Istasyonlar

Kasim Aralik Ocak Subat Mart
P istasyonu 0,4136  +0,0067 0,3754 +0,0046 0,3878 +0,0025 04166 +0,0071 0,3676  +0,0037
i istasyonu 0,4300 +0,0042 0,3980 +0,0130 0,3340 +0,0086 02952  +0,0063 0,1727  +0,0042
M istasyonu 0,4294 +0,0125 0,4470 +0,0109 0,3307 +0,0101 0,4002 +0,0068 0,3474 +0,0114
K istasyonu 0,4034 +0,0058 0,3879  +0,0071 0,3696  +0,0050 0,2822  +0,0021  0,2845  +0,0068

Tablo 8’de bakir konsantrasyonunun aralik ayinda M istasyonunda en yiiksek, mart ayinda I
istasyonunda ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Biitiin istasyonlarda bakir konsantrasyonun kasim
ayindan mart ayina dogru genel olarak azaldig1 goriilmektedir.

Tablo 9’da analiz sonucunda elde edilen arsenik konsantrasyonlar1 verilmistir.
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Tablo 9. Analiz sonucunda elde edilen arsenik konsantrasyonlari ve standart sapmalar1

Konsantrasyon (ppm)

Istasyonlar

Kasim Aralk Ocak Subat Mart
Pistasyonu 0,0546  +0,0019 0,0532 +0,0011 0,0546  +0,0012  0,0549 +0,0013  0,0468  +0,0011
i istasyonu 0,0559  +0,0009 0,0578  +0,0015 0,0534 +0,0012 0,0578  +0,0007 0,0368  +0,0004

M istasyonu 0,0557  +0,0016  0,0584 +0,0016  0,0583  +0,0004  0,0537 +0,0009 0,0509 =+0,0011
K istasyonu 0,0521  +0,0016  0,0615  +0,0009 0,0748  +0,0007 0,0640 +0,0007 0,0533  +0,0018

Tablo 9°da arsenik konsantrasyonunun ocak aymda K istasyonunda en yiiksek, mart aymda I
istasyonunda ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Biitiin istasyonlar incelendiginde arsenik
konsantrasyonunun genel olarak en yiiksek oldugu istasyonun K istasyonu oldugu goriilmektedir.

Tablo 10°da analiz sonucunda elde edilen selenyum konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 10. Analiz sonucunda elde edilen selenyum konsantrasyonlar1 ve standart sapmalari

Konsantrasyon (ppm)

Istasyonlar

Kasim Arahk Ocak Subat Mart
P istasyonu 0,2909 +0,0265 0,2865 +0,0088 0,2833  +0,0032 0,2877 +0,0069 0,2608  +0,0076
i istasyonu 0,2939 +0,0046  0,2806  +0,0098 0,2718 +0,0072 0,2697 +0,0114 0,1973  +0,0072
M istasyonu 0,2956  +0,0077 0,3007 +0,0079  0,2813 +0,0125 0,2829 +0,0126  0,2535  +0,0049
K istasyonu 0,2618 +0,0071  0,2825  £0,0093  0,2882  +0,0133  0,2595 +0,0057 0,2634 +0,0110

Tablo 10°da selenyum konsantrasyonunun M istasyonunda aralik ayinda en vyiiksek, I
istasyonunda mart ayinda ise en diislik oldugu goriilmektedir. Biitiin istasyonlar incelendiginde genel
olarak en yiiksek selenyum konsantrasyonunun M istasyonunda oldugu goriilmektedir.

Tablo 11°de 40 numunenin {i¢ paralelli olarak analiz edilmesiyle belirlenen eser element

konsantrasyonlarinin ortalamalari ve denizlerdeki kabul edilebilir degerleri goriilmektedir.

Tablo 11. Calismada incelenen eser element konsantrasyonlarinin ortalamalar1 ve denizlerdeki kabul edilebilir
degerleri (Anonim, 2010)

Denizlerdeki Kabul

Eser Element Bu Calismadaki Konsantrasyon (ppm) Edilebilir Deger (ppm)
B 6,559 £+ 0,606 3,0
Al 0,666 £ 0,156 0,07
Cr 0,243 £ 0,015 0,1
Fe 7,142 £ 0,443 0,7
Ni 0,094 + 0,009 0,3
Cu 0,364 £ 0,034 0,01
As 0,055 + 0,005 0,1

Se 0,275 + 0,047 0,05
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Daha 6nce Iskenderun Korfezi’nde yapilan calismada Cd: 0,0550, Fe: 0,2995, Cu: 0,0652, Pb:
0,6173, Zn: 0,0709, Co: 0,2589, Cr: 0,1689, Al: 0,1875, Mn: 0,1079 ve Ni: 0,2769 ppm olarak
bulunmustur (Tirkmen, A., 2003; Tiirkmen ve Aras, 2011).

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu calismada bes ay boyunca Iskenderun Kérfezi’'nde kirlilik arastirmasi yapilmistir.
Iskenderun Kérfezi’nin farkli bolgelerinden alman deniz suyu érneklerinde pH ve iletkenlik degerleri
ile eser element konsantrasyonlari belirlenmistir. Tiim istasyonlarda elde edilen eser element
konsantrasyonlart siirekli olarak miisaade edilebilir seviyenin {izerinde bulundugu i¢in bu bolgelerde
stirekli bir kirletici kaynaginin bulundugu diisiiniilmektedir. Ayni zamanda bir¢ok canlinin yasam
alan1 olan deniz suyunun kirlenmesi; deniz canlilarinin ve dolayli yoldan da insanlarin zarar
goérmesine sebep olmaktadir.

Numunelerin toplandig1 aylarin ve istasyonlarin fark gézetmeksizin deniz suyundaki ortalama
eser element konsantrasyonlari; B: 6,559; Al: 0,666; Cr: 0,243, Fe: 7,142; Ni: 0,094; Cu: 0,364; As:
0,055 ve Se: 0,275 ppm olarak bulunmustur. Tarim ve Koy Isleri Bakanhigimin (7/1/2010-27455)
sayili su lriinleri yonetmeligine gére bu caligmada arastirilan eser elementlerin denizlerde ve i¢
sularda miisaade edilebilir diizeyleri ile kiyaslandiginda belirlenen B, Al, Cr, Fe, Cu, Se
konsantrasyonlarinin yiiksek, Ni ve As elementlerinin konsantrasyonlarinin ise diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara bakarak Iskenderun Korfezi’nin B, Al, Cr, Fe, Cu, Se yoniinden kirlilige
maruz kaldig1 sdylenebilir. Bunun yani sira diger elementlerin konsantrasyonlar1 bazi aylarda
farkliliklar gostermistir. Bu durumun bolgede aritilmig ve aritilmamis sularin desarjindan, liman igi
ve insan kaynakli faaliyetlerin mevsimsel olarak farkliliklar olusturmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. P ve I istasyonlarinda endiistriyel faaliyetler fazla iken K ve M istasyonlarinda ise
niifus yogunlugu fazladir. Ozellikle K istasyonundan alman numunelerde Ni, Fe, Cr ve Al
konsantrasyonlarinin diger istasyonlara gore belirgin bir sekilde yiiksek oldugu gézlenmistir. Buna
gore insan kaynakli faaliyetlerin en az endiistriyel faaliyetler kadar deniz suyunda kirlilige sebep
oldugu belirlenmistir. Bu durumun nedeninin aritilmamis sularin desarj1 ve korfezi etkisi altina alan
hava akimi oldugu tahmin edilmektedir.

Bolgede bulunan bircok sanayi kurulusunun ve evsel atik sularinin kontrolsiiz bir sekilde
iskenderun Kérfezi’ne kontrol dis1 ya da kuralsiz desarjlara sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bu gibi
kontrol dis1 ve ekosistemi tehdit eden durumlarin 6nlenmesi, liman faaliyetlerinin kontrollii bir
sekilde gerceklesmesi ve bu konuda bdlgede uzun siireli, kapsamli ¢aligmalarin siirdiiriilmesi

sonucunda Iskenderun Kérfezi ve ¢evresindeki kirlilik kontrol altina alinabilir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 8(2), 39-48, 2018 48

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii

tarafindan 13183 proje ile desteklenmistir.

Kaynaklar

Anonim, (2004). Antalya Kent Konseyi Raporlari. www.antalyakentkonseyi.org.tr/raporlar_cevre grubu.html
Erisim Tarihi: (1 Mart 2016).

Anonim, (2010). www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/yonetmelik/7.5.4988%20¢kler.doc. , (Erisim tarihi: 1
Mart 2016).

Begenirbes, G. C A. S., (2002). Porsuk Cay: (Kiitahya Boliimii) 'ndaki Tatlisu Midyesi (Unio sp.) 'nde bazi agir
metallerin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Buckley, D. E., Smith, J. N. and Winters, G. V., (1995). Accumualation of contaminant metals in marine
sediments of Halifax harbour, Nova Scotia: environmental factors and historical trends. Appl. Geochem.,
10, 175-195.

Censi P.,Spoto S. E., Saiano F., Sprovieri M., Mazzola S., Nardone G., Di Geronimo S.I., Punturo R. and
Ottonello D., (2006). Heavy metals in coastal water systems. A case study fromt the Northwestern Gulf
of Thailand. Chemosphere, 64 (7), 1167-1176.

Cubadda, F., Conti, M. E. and Campanella, L. (2001). Size-dependent concentrations of trace metals in four
Mediterranean gastropods. Chemosphere, 45, 561-569.

Ergiil H. A., Varol T. ve Ay U., (2013). Investigation of heavy metal pollutants at various depths in the Gulf
of Izmit. Marine Pollution Bulletin, 73 (1), 389-393.

Hamed M.A. and Emara A.M., 2006. Marine Molluscs as Bio monitdrs for Heavy Metal Levels in theGulf of
Suez, Red Sea. Journal of Marine Systems, 60 (3): 220-234.

Karadere, H., (1997). Atatiirk Baraj Golii"nde su, sediment ve balik tiirlerinde agir metal birikiminin
arastirilmast. Yiiksek Lisans Tezi, Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Diyarbakir.

Lijklema, L., Koelmans, A.A., and Portielje, R., (1993). Water Quality Impacts of Sediment pollution andt he
Role of Early Diagnosis. Water Science and Technology, 28, 1-16.

Pertsemli E. and Voutsa D., (2007). Distribution of heavy metals in lakes Doiraniand Kerkini,
Northern Greece. Journal of Hazardous Materials, 148 (3), 529-537.

Topguoglu, S., (2005). Deniz Kirliligi, Istanbul: Tiidav Yayinlari.

Tiirkmen, A., (2003). Iskenderun Korfezi'nde deniz suyu, askidaki kati madde, sediment ve dikenli tag
istiridyesinde (Spondylus Spinosus Schreibers, 1793) olusan agwr metal birikimi iizerine arastirma.
Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,s 152, Erzurum.

Tiirkmen A. ve Aras, S. (2011). Iskenderun Kérfezi’nde deniz suyu ve sedimentte olusan agir metal birikiminin
incelenmesi. Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 1-23.

Uzunoglu, 0.,1999. Gediz Nehri'nden alman su ve sediment oOrneklerinde bazi agiwr metal
konsantrasyonlarimin belirlenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Celal Bayar Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Manisa.




