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Oz

Bu caligmada, liman faaliyetlerinden kaynaklanan c¢evresel problemeler ortaya konulmustur. Limanalar bulunduklart
bolgelerde hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir. Limanlarin konumlari, sinifi, operasyon yogunlugu,
ellecelenen yiik ¢esitleri ve yiiklerin 6zellikleri, bunlarin ¢evresel etkileri {izerinde 6nemli role sahiptir. Limanlarda hava
kirliligi; gemiler, tren, diger yiik tasima araglari, kargo ellegleme ekipmanlari, petrol ve gaz depolama tesisleri, agik kdmiir
yignlar1 gibi ulasim ve sabit kaynaklardan ileri gelmektedir. Diger taraftan liman operasyonlarinin deniz ortaminda su
kalitesi iizerinde 6nemli olumsuz etkileri vardir. Gemi kaynakli evsel nitelikli atik sular, sintine sulari, limanda yiizey
akisia gecen yagmur sulari, gemi boyasi ve petrol sizintisi ile diger liman faaliyetlerinden kaynaklanan kirleticiler su
kirliligine neden olurlar. Limanlarda yapilan dip taramalari, habitatin hasar gormesine, siltasyon hizinin degisimine ve
liman i¢i sularin oksijensiz hale gelmesine neden olur. Ayrica gemi motorlari, fanlar, vingler, traktorler ve kamyonlar gibi
bir¢ok kaynak liman bolgelerinde giiriiltii kirliligine neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Liman operasyonlari, su kirliligi, deniz kirliligi, hava kirliligi.

Environmental Impacts of Port Operations

Abstract

This study discusses a number of different environmental problems related to port activities. The ports cause air, water
and soil pollution in the surrounding area. Important factors such as port location, contraction and operations play an
important role on the environmental impacts of ports. Some of the environmental problems caused by port activities are
related to specific types of ships or cargo. Impact from loading and unloading and moving goods in the port area differs
somewhat between the various types of cargo. Air pollution in ports is occurred by transportation and stationary sources
such as tracks, vessels, train, cargo handling equipment, oil and gas storage facilities, power generation and storage of
open piles of coal. In the other hand port operations can have a significant impact on water quality in the marine
environment. Sewage and bilge water from ships, storm water runoff, ship paint, oil spill and other port activities can
result water pollution and also harm marine life. Dredging for removing sediment from harbor bottom causes habitat
damage, siltation rate change and deoxygenating. One of the other problems caused by port operations is noise pollution.
Noise in port areas is caused by many sources, for example by ship engines, fans, cranes, tractors and trucks.

Key words: Port operations, water pollution, marine pollution, air pollution.
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1. Giris

Deniz tasimacilik sisteminin en 6nemli unsurlarindan biri olan limanlar, gemilerin yiikleme
bosaltma yaptiklari, barindiklari, yakit kumanya ve diger ihtiyaglarin1 karsiladiklart yerlerdir.
Limanlar bulunduklar1 bélgelerin ekonomisine 6nemli katkilar yapmaktadirlar. Ancak ulusal ve
uluslararasi yiik tasimaciliginin 6nemli bir unsuru olan limanalar, 6zellikle ¢evre kirliligini 6nlemeye
yonelik altyapilarim1 iyi olusturmadiklari ve bu konuyla ilgili iyi yonetilmedikleri takdirde
bulunduklar1 bolgede 6nemli ¢evre sorunlarinin olusmasina neden olurlar.

Limanlarin projelendirilmelerinde yer se¢imi yapilirken; dalga iklimi ve akinti yonleri,
sediment hareketi, tasinim dogrultusu, akarsular, hidrografik ve topografik kosullar, yeterli kara ve
deniz alaninin varligi, jeolojik durum, kara ulagim ag1 yaninda korunan tiir ve alanlar da gz 6niinde
bulundurulmaktadir. Kiy1 alanlarina yapilan limanlar bu alanlarin plaj vb. gibi kullanimlarim
engelleyeceginden, insanlarin kiyr bolgeleri ile iletisiminin kesilmesine neden olurlar. Ayrica
limanlar halig, bataklik, kum tepeleri vb. gibi kiy1 alanlarinda yer alan ekoton bolgelerin ortadan
kalkmasina neden olurlar. Arazi degisikliklerinden dolay1r ekonomik kayiplarin olusmasi, kiy
cografyasindaki degisikliklere bagli olarak kiyisal ekosistemin bozulmasi 6zellikle emisyon sonucu
cevreye yayilan gaz ve tozun limanlarin bulunduklar1 bolgede yasayan insanlari etkilemesi, liman
sahasinda gece yapilan calismalarda giirliltiiniin ortaya ¢ikmasi limanlarin canli ve cansiz gevre
iizerine yaptig1 olumsuz etkilerdendir (CSB, 2017).

Limanlar biiyiikliik ve trafik tiiriine gore degisiklik gosterirler. Bazilar1 endiistri limanlar1 olup
sadece birkag petrol endiistrisi ve rafineri gibi 6zellikli alanlarda hizmet verirler. Limanlarin 6nemli
bir kism1 ise bulunduklari tilkelerde kamuya ait olup bir¢ok gemi tiiriinti kabul ederler. Baz1 limanlar
ise konteyner, ro-ro ve dokme yiikler gibi belirli yiik tiirleri i¢in uzmanlagmistir (OECD, 2011).

Limanlar gelisim siire¢lerinde, su kalitesini, kiy1 hidrolojisini, deniz dibi tabanini, deniz ve kiy1
ekolojisini, hava kalitesini bozarak bulunduklar bolgede ¢evresel problemlere neden olurlar. Ayrica
giiriiltii kirliligine neden olarak tiim canlilarin yagamini olumsuz olarak etkilerler. Limanlarin
cevresel etkileri bu nedenle ii¢ alt kategoriye ayrilabilir: Bunlardan birincisi liman faaliyetinin
kendisinden kaynaklanan problemler; ikincisi denizde gemilerden kaynaklanan problemler ve
liciinciisli limana hizmet eden intermodal tagimacilik aglarindan kaynaklanan problemlerdir (Carlton
ve College, 2010; OECD, 2011).

Bu calismanin amaci liman faaliyetlerinden kaynaklanan ¢evre kirliligini ortaya koymaktir.
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2. Materyal ve Metot

Bu makale derleme ¢alismasi olup c¢esitli kaynaklardan alintilar yapilarak yazilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Egzoz Emisyonu

Liman operasyonlarinin ¢evresel etkilerinden en dnemlisi gemi ve limanda yer alan diger arag
ve ekipmanlar ile limana giris ¢ikis yapan araclardan kaynaklanan egzoz emisyonunun olusturdugu
hava kirliligidir. Ozellikle agir yakitlar kullanmalar1 nedeniyle gemiler énemli derecede hava
kirliligine neden olmaktadirlar. Gemi kaynakli hava kirliliginde en biiyiik hava kirletici kaynaklar
gemilerin ana makineleri ve jeneratorleridir. Gemilerden yakit kullanimi sonucu atmosfere bulasan baslica
hava kirleticiler, azot oksitler (NOx), kiikiirt oksitler (SO2), karbondioksit (COz2), hidrokarbonlar (HC) ve
partikiil maddelerdir (PM) (Deniz ve ark., 2010). Ugar (2014) tarafindan Samsun ilinde gemi kaynakli
egzoz gazi emisyon yiiklerine yonelik yapilan bir calismada, NOx 429.54 ton, karbondioksit 20246.3 ton,
kiikiirtdioksit 338.31 ton, hidrokarbon 19.34 ton ve partikiil madde miktar1 ise 38.77 ton olarak
belirlenmistir. Calisma sonunda Samsun ili hava kirliligine gemi kaynakli egzoz emisyonunun 6nemli
diizeyde katki yaptig1 belirlenmistir. Candarli korfezinde yapilan bir calismada, yillik gemi kaynakl
emisyon yiikiiniin 631.2 ton NOx, 573.6 ton SOz, 33 848.9 ton CO2, 32.3 ton HC ve 57.4 PM oldugu
saptanmistir. Ayni aragtirmada Aliaga ve Nemrut korfezlerinde belirlenen emisyon diizeylerinin

diinyadaki diger benzer limanlardakinden daha yiiksek oldugu vurgulanmistir (Deniz ve ark., 2010).

3.2. Giirilti Kirliligi

Yiik ellegleme ekipmanlar1 ve arag trafigi limanlardaki 6nemli giiriiltii ve titresim kaynagidir.
Ayrica gemiler yanasma ve kalkma manevralar1 esnasinda 6nemli diizeyde giiriiltiilye neden olurlar.
Yine limana yanasmis gemilerde ¢alisan gemi yardimci makineleri ile havalandirma sistemleri
giiriiltii kaynagi olarak degerlendirilirler. Gemiler limanda manevra yaparken ana makinalarindan
yayilan giiriiltii oldukc¢a yiiksektir. Manevraya yardimci olan diger ekipmanlarin olusturdugu giirtiltii
de buna eklenince giiriiltii diizeyi daha da artmaktadir (Badino, 2012). Giirtlti kirliligi hem dogal
ekosistemi ve hem de liman ¢evresinde yasayan insanlar1 olumsuz etkilemektedir. Guirtiltii kirliliginin
insanlarda isitme, kardiyovaskiiler rahatsizliklar, yliksek tansiyon, uyku bozukluklari, verimlilikte
azalma ve zihinsel stres gibi hastaliklara neden oldugu Schenone ve ark., (2014) tarafindan

bildirilmistir.
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3.3. Gemi Kaynakh Kirleticiler

Limanlarda su kirliligine neden olabilecek muhtemel desarjlar sintine ve balast sular1 ve evsel
nitelikli atik sulardan olusmaktadir. Ayrica ambar yikama sulari ile glivertenin yikanmasi sonucu
olusan yagli ve deterjanli sularin denize verilmesi, gemi bordasinda raspa ve boya islemlerinin
yapilmasi, yagmur sulariin giivertedeki kirletici atiklar1 denize tasimasi yakit alimi esnasinda yakitin
kaza sonucu denize sizmasi, gemi makinasi sogutma suyuna yag karigsmasi ve bunun sogutma suyu
ile denize bosalmasi, saft sizdirmazlik yag ile giiverte donanimlarinda bulunan hidrolik sistemlerden
sizan yagin denize bulasmasi, liman ve ¢evresindeki sularin kirlenmesine neden olmaktadir (OECD,
2011; Andersson ve ark., 2016).

Gemilerin iirettigi ¢esitli atiklar, denize bosaltiminin engellenmesi ve buna bagli olarak deniz
¢evresinin korunmasi amaciyla liman atik alim tesislerinde depolanmak ve igleme tabi tutulmak tizere
limanlar tarafindan alinirlar. Bu atiklar; sintine, slag, atik yag, kirli balast, slop, zehirli s1tvi maddeler,
pissu atiklari, kati atiklar, yiik istif ve baglama malzemeleri ile gemilerin tasidiklar1 kati yiik
atiklarindan olusur (Koseoglu ve ark., 2016). Ancak iilkemizde bir¢cok liman alim atik tesisi istenilen
diizeyde islevsel degildir. Ozellikle petrol ve petrol tiirevi iceren kirli sularin yeterince aritilmadan
deniz ortamina desarj edilmesi veya sehir kanalizasyon sebekesine birakilmasi liman ve ¢evresindeki
denizel ortamin kirlenmesine neden olmaktadir. Ulkemizde limanlarin birgogu atik kabul tesisi i¢in
lisans almis olmalarina ragmen, zaman icerisinde bu tesisler gemilerden alinan atiklarin, gegici
depolanmasi veya alict ortamlara verilecek diizeyde aritilmasi i¢in yetersiz kalmaktadirlar. Dogu
Karadeniz limanlarindaki liman atik alim tesislerinin incelendigi bir ¢alismada, bazi limanlarda
sintine sularinin dinlendirme yontemiyle ayristirildigi, bazi1 limanlarin sivi atik depolama tank
kapasitelerinin yetersiz oldugu belirlenmistir (Gengtiirk, 2012). Gemilerde personel ve yolcularin
rutin operasyonlar1 sonucu ile diger islemlerden kaynaklanan kati atiklarin limanlarda uluslararasi
kurallara uymaksizin gelisi giizel denize atilmasi deniz suyunda fiziksel, kimyasal ve biyolojik

kirlilige neden olmaktadir (OECD, 2011).

3.4. Tehlikeli Yiikler

Gemiler ile taginan tehlikeli yiikler bulunduklari ¢evre i¢in 6nemli sorunlar olusturmaktadir. Bu
yiiklerin birgok tiirli limanlarda elleclenmekte gemiler tarafindan tasinmaktadir. Kostik soda, siilfiirik
asit, nitrik asit, fosforik asit, amonyak, komiir ve katran iiriinleri bu grup iiriinlere 6rnek olarak
verilebilirler. Bu maddelerin limanlar veya terminallerde elleglenmesi esnasinda kaza sonucu ¢evreye

bulagmasi limanlarin ¢evresinde énemli ¢evresel problemlerin olugsmasina neden olurlar (OECD,



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 8(2), 99-105, 2018 103

2011). Denize bulasan bu maddeler deniz ekosistemini olumsuz etkileyebilecekleri gibi insan

sagligina da 6nemli oranda zarar verirler.

3.5. Zehirli Boyalar

Deniz araglarinin su iginde kalan ylizeylerine kabuklu, alg ve mikroorganizma gibi canlilarin
yapismastyla olusan tabakaya fouling denir. Foulingin pek ¢ok olumsuz etkisi nedeniyle deniz
araglariin karine kismi anti-fouling boya ile boyanirlar. Gegmiste kullanilan ancak gilinlimiizde
yasaklanan tribiitilkalay (TBT) ihtiva eden boyalarin deniz g¢evresine onemli zararlar verdigi
belirlenmistir. TBT nin toksik etkileri deniz ekolojisi bakimindan son derece onemlidir. Deniz
suyunda TBT diisiik konsantrasyonda bulunsa dahi alglerin, omurgasizlarin, kabuklularin ve
baliklarin iireme ve gelisimini olumsuz olarak etkilemektedir. TBT yasaklandiktan sonra
kullanilmaya baglanan bakir ihtiva eden boyalar da deniz canlilarina toksik etki etmektedir (Okay,
2014; Amara ve ark., 2018). Tiirkiye’de yapilan bir ¢calismada, tribiitilkalay miktarlarinin Iskenderun,
Mersin, Marmaris ve Antalya limanlarinda sirasiyla 83, 936, 353 ve 184 ng/L oldugu belirlenmistir.
Yine ayn1 limanlarda 6l¢iilen dibiitil kalay degerlerinin ise sirastyla 486, 366, 742 ve 677 ng/L oldugu
saptanmustir (Duydu, 1993). Ingiltere nin giiney bati sahillerinde 1984 yilinda yapilan bir ¢aligmada
liman dis1 deniz sularinda tribiitilkalay diizeyi <0.10 pg/L olarak belirlenirken, bu degerin liman i¢i
sularda ¢ok daha yiiksek oldugu ve Plymouth Sutton limaninda 0.88 pg/L diizeyine ulastig
bildirilmistir. Ayni ¢alismada deniz sularinda tribiitil kalay diizeyinin zaman zaman toksikolojik esik

diizeyini astig1 vurgulanmistir (Cleary ve Stebbing, 1985).

3.6. Liman Dip Taramasi

Deniz ve kiyr sularinda yapilan dip taramasi faaliyetleri deniz ekolojisini olumsuz
etkilemektedir. Ayrica dip taramasi sonucu ortaya ¢ikan malzemenin ¢evre ve insan sagligina zarar
vermeden deniz ortamina bosaltilmasi veya bertaraf edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye’de yilda
yaklagik 3 milyon m® deniz dip tarama malzemesi ¢ikarilmakta olup bunun énemli bir kism gemilerle
acik denize bosaltilmakta, ¢ok az bir kismi ise bertaraf edilmektedir. Liman ve ¢evresinde bulunan
deniz alanlarindaki dip sedimentleri limanlardaki faaliyetler sonucu kirlenmektedir. Kontaminasyon
daha ¢ok organik ve inorganik kirleticilerden kaynaklanmaktadir. Deniz dibi tarama materyalinde
poliaromatik hidrokarbonlar (PAH) poliklorobifeniller (PCB, pestisitler ve tribiitilkalay gibi yiiksek
toksisiteli organik bilesikler, agir metaller, nitrat ve fosfat gibi maddeler bulunmaktadir (Bagar ve
ark., 2017). Liman taramalarinda deniz suyunda bulaniklik olugmasi, tarama sahasindaki yasam

alanlariin tahribi ve bentik canlilarin telef olmasi, siltasyon hizinin degisimi, liman i¢i sularda
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oksijen azalmasi, tarama sonucu dipten alinan malzemenin denizin bagka alanlarina dokiilerek
kontamine olmus materyalin kirlilige neden olmasi, karsilagilan ekolojik problemlerdendir (OECD,

2011).

3.7. Liman Ardbdolge Trafigi

Limanlarin ardbodlgelerinden mallarin limana tasinmasi ve limana gelen mallarin ardbolgelere
ulastirilmasinda ulagim zincirinin verimliligi, mod se¢imi ve yakitlarin standardi ile kullanilan araglar
cevre kirliligi bakimindan son derece onemlidir. Genel olarak demir yolu ile ulagim, karadaki su
yollarinin kullanilmasi ve kisa deniz tasimacilig1 gibi ton basina daha az enerji gerektiren sistemler
daha az c¢evre kirliligine neden olur (OECD, 2011). Dolayisiyla liman ardbdlgelerine ulagimin
saglanmasinda tasinan bir ton yiik basina daha fazla enerji harcanan karayolu tasimaciligi,
alternatiflerin olmasi durumunda pek tercih edilmemektedir. Ardbdlge ile liman arasinda yapilan
tasimacilikta ton basmma en az emisyona neden olan tagimacilik modunun segilmesi g¢evre
problemlerinin en aza indirilmesi bakimindan son derece dnemlidir. Ayrica toprak kirliligi, su
kaynaklarmin kirlenmesi, tehlikeli atiklarin olusmasi gibi diger ¢evresel etkiler de ulasim

yatirimlarinin insaat donemlerindeki 6nemli ¢evresel unsurlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Liman aktivitelerinin ¢evresel etkileri hem limanin insaati asamasinda ve hem de liman
operasyonlari sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkiler daha ¢ok liman ve ¢evresinde olugmakta ve su,
hava ve giiriiltii kirliligine neden olarak, gerek deniz canlilarin1 ve gerekse de liman ve ¢evresinde
yasayan insanlart olumsuz olarak etkilemektedir. Deniz ve kiy1 ekosistemleri birgok bitkisel ve
hayvansal canli i¢in yasam alani olusturmaktadir. Liman insaatlar1 i¢in yapilan deniz dolgular1 ve
sonraki agsamalarda uygulanan dip taramalar1 deniz dibinde habitat kayiplarina neden olmaktadir.
Ozellikle petrol ve petrol tiirevi maddelerin sulara bulasmasi liman igi ve ¢evresindeki alanlarda basta
baliklar olmak {izere bir¢ok deniz canlisini olumsuz olarak etkilemektedir. Bu maddelerin biyo
par¢alanmas1 sonucu olusan toksik aromatik {iirlinler ve par¢alanma esnasinda oksijen sarfiyatinin
meydana gelmesi deniz ve kiy1 ekosistemlerini etkilemektedir.

Liman operasyonlariin ¢evresel etkilerini azaltmak amaciyla ¢evre yonetim sistemlerini daha
sistematik hale getirmek, liman atik alim tesislerinin yeterli kapasitede ve islevsel olmasini saglamak,
limanlara gelen gemilerin, Uluslararasi Denizcilik Orgiitii’'niin (IMO) deniz cevresini korumak
amaciyla ortaya koydugu kurallar c¢ergevesinde denetimlerinin liman otoriteleri tarafindan

yapilmasini saglamak gerekmektedir. Gemi ve liman igerisinde kullanilan araglardan kaynaklanan
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giiriiltii ve hava kirliliginin azaltilmasi icin gerekli tedbirlerin alinmasini saglamak ve bunlari
denetlemek, kat1 atiklarin gemilerden usuliine uygun ayristirilmis olarak alinmasini saglamak liman
ve cevresinde kirliligin azaltilmasi icin yapilmasi gerekenlerdendir. Yine limanlarda gemilerden
kaynaklanan emisyonu azaltmak i¢in makine dairesi ve kopriiiistii simiilatorleri kullanarak limanlar

icin uygun gemi manevra sistemlerinin belirlenmesi saglanmalidir.
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