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Oz

Gol sogant (Leucojum aestivum L.), ihracatina kota sinirlamasiyla izin verilen tiirlerden birisidir. Sogan
¢evre biyiikligi 7,5 cm tizerindeki gol soganlarinin ihracatina izin verilmektedir. Bu ¢alisma, topraksiz tarim
yontemi kullanilarak farkli besin eriyigi recetelerinin g6l sogani gelisimi tizerine etkilerini belirlemek i¢cin Kasim
2015 ile Haziran 2016 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Bolimi’niin 1sitmasiz cam serasinda yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak 8 cm ¢evre uzunlugundaki gol
soganlar1, yetistirme ortami olarak perlit torba kiiltlirii kullanilmistir. Soganlar i¢i perlit dolu plastik torbalara
dikildikten sonra kokler olusana kadar su verilmis. Daha sonra bitkilere dort farkli besin eriyigi (NS %125 NPK,
NS %150 NPK, NS %175 NPK ve NS %200 NPK) uygulanmistir. Denemeden yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak
kalinlig1, yaprak uzunlugu, govde ¢api, ¢icek sayisi, kok uzunlugu ve sogan ¢ap1 parametreleri elde edilmistir.
Bu parametrelere SPSS 23 yazilimiyla ile varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmuistir.
Farkli besin eriyigi kullaniminin yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak eni, gévde ¢ap1 ve cigek sayisi lizerine
etkisinin onemsiz, yaprak kalinligi, kok uzunlugu ve sogan capi iizerine ise 6nemli bulunmustur. En yiiksek
sogan ¢ap1 NS %200 NPK (32,58 mm) ve NS %125 NPK (32,24 mm) besin eriyigi gruplarinda gerceklesmistir.
Anahtar Kelimeler: Leucojum aestivum, Topraksiz tarim, Besin eriyigi, Geofit, Sis bitkileri.

The Effects of Different Nutrient Solutions on Summer Snowflake’s Development in
Soilless Culture
Abstract

Summer snowflake (Leucojum aestivum L.) is one of the species allowed to export with quota limitation.
The snowflake bulbs with more than 7.5 c¢cm in circumference are allowed to export. This study was carried out
in the unheated glasshouse of Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture between November 2015 and June 2016 to determine the effects of different nutrient solutions on
summer snowflake’s growth by using the soilless culture method. Summer snowflake bulbs with 8§ c¢cm in
circumference as a plant material and perlite bag culture were used as a growing media. After the bulbs planted
in the plastic bags filled with perlite, they were irrigated until their roots were formed. Later, four different
nutrient solutions (NS 125% NPK, NS 150% NPK, NS 175% NPK and NS 200% NPK) were applied to the
plants. Parameters of leaf number, leaf width, leaf thickness, leaf length, stem diameter, flower number, root
length and bulb diameter were obtained from the trial. The data were analysed by variance analysis and
Duncan’s multiple comparison test with SPSS 23 statistical software. The effect of different nutrient solutions on
leaf number, leaf length, leaf width, stem diameter and flower number was not significant, but on leaf thickness,
root length and bulb diameter. The highest bulb diameter was realized in NS 200% NPK (32.58 mm) and NS
125% NPK (32.24 mm) nutrient solution groups.
Keywords: Leucojum aestivum, Soilless culture, Nutrient solution, Geophyte, Ornamental plants.

Giris

GOl sogant (Leucojum aestivum L.) dogal cicek soganlart ig¢inde ihracatina yonetmelikle
iiretimden elde edilen soganlarin izin verildigi tiirlerden biridir. Cevre uzunlugu 7,5 cm tizerinde olan
g0l soganlarinin ihracat1 yapilabilmektedir. Tiirkiye’den kota sinirlamasi ile 6.000.000 adet g6l sogani
(Anonim, 2016) Hollanda, Danimarka ve ABD gibi llkelere ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye’de dogal
cicek sogan ihracat1 yapan 9 firma bulunmaktadir. Bu firmalar Balikesir, Izmir, Yalova, Trabzon ve
Antalya illerinde faaliyet gostermektedir. Teknik komite tarafindan bu firmalarin ihracat paylar1 her
yil tekrar belirlenmektedir. Tiirkiye dogal ¢icek soganlari ihracatindan yaklasik yilda 2,5 ila 3 milyon
dolar kazang saglamaktadir (Asil ve Sarihan, 2010). G6l sogam Tiirkiye’de Bolu, Istanbul, Bursa,
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Erzurum, Kocaeli, Konya ve Samsun illerinde yayilis gostermektedir. Bu bolgelerde can cicegi, akca
bardak, akc¢e bardak, kar c¢icegi, g6l sogani, sarikli ve kabalak isimleri anilmaktadir (Davis, 1965;
Aksu ve ark., 2002; Zencirkiran, 2002; Anonim, 2017). Amaryllidaceae familyasina ait G61 soganlart;
krem-acik kahverengi dikey cizgili kabuklara sahiptir. Soganlar1 yaz aylarim toprak altinda dinlemede
gecirir, giiz aylarinda yagmurlarla birlikte stirmeye baslar. 4-6 adet koyu yesil yapraklar olusturur.
Boyu 30-35 cm arasindadir. Subat-Mart aylarinda ¢an seklinde beyaz gosterisli ¢igekler meydana
getiririr. Bu c¢icekler Nisan ayinda meyveye dontsiir. Meyveler Haziran-Temmuz  aylarinda
olgunlagir, yapraklar kurur. Meyve i¢inde 5-7 mm iriliginde siyah renkli tohumlar1 vardir. G6l
soganlar1 bu tohumlar ile c¢ogalabildigi gibi, ana sogan yaninda olugan yavru soganlar ile
cogaltilabilmektedir. Ayrica sogan c¢ogaltma yontemlerinden parcacik (bolme) yontemi ile
cogaltilabilmektedir (Aksu ve ark., 2002; Zencirkiran, 2002; Seyidoglu, 2009). Tohumdan ¢ogaltilan
bitkilerin ¢icek agabilecek sogan iriligine ulasabilmeleri igin 5-6 yil gibi uzun bir siireye ihtiyag¢ vardir.
Bu nedenle ¢ogaltma genellikle yavru soganlarla ve dilimleme gibi vejetatif yontemlerle
yapilmaktadir. Go6l soganlarini ¢icek acabilecek sogan biiyiikliigiine ulastirmak oldukc¢a zahmetli bir
istir. Soganlan biiytitmek i¢in degisik uygulama ve yontemler gelistirilmeye calisilmaktadir. Topraksiz
tarim; soganlar1 biiyiitlip, gelistirmek i¢in kullanilabilecek alternatiflerdendir. Topraksiz tarim; toprak
kullanmaksizin bitki i¢in gerekli olan besin elementleri ve suyun istenilen oranlarda kék ortamina
verilme yontemidir. Topraksiz tarim; kati ortam kiltiirii ve su kiiltlirii olarak ikiye ayrilir. Su
kiiltiirtinde bitki yetistirmek i¢in herhangi bir ortama ihtiya¢ duyulmaz. Bitki kokleri dogrudan besin
eriyigi ile temas halindedir. Durgun su kiiltiirti, akan su kiiltlirii ve aeroponik su kiiltiirii sistemleri
icinde yer alir. Bitki koklerinin dogrudan besin eriyigi icinde gelismesine durgun su kiiltiirii, bitki
kokleri arasindan besin eriyiginin akitildigi sisteme ise akan su kiiltiirii (NFT) denilmektedir. Besin
eriyiginin bitki koklerine sis seklinde belirli araliklarla verildigi sisteme aeroponik adi verilmektedir.
Koklerin hindistan cevizi lifi, talas, aga¢ kabugu, perlit, pomza, zeolite, kum, kaya yiinii gibi organik,
inorganik veya sentetik materyaller i¢inde yetistirilmesine kat1 ortam kiiltiirii denir. Topraksiz tarim
sayesinde; bitkinin ihtiyaci olan su, besin elementleri, pH ve tuzlulugu kolayca kontrol edilebilir.
Yabanct ot gelisimi goriilmez. Dezenfeksiyon masraflar1 diisitk olur. Toprak islemeye ihtiyag
duyulmaz. Bitkilerin sokiimiinden sonra yeni bitkilerin dikimi kolaylikla yapilir. Su ve giibreden
tasarruf edilir. Bitki yetistiriciligi i¢in uygun olmayan kayalik ve taslik alanlarda, ¢ollerde, balkon,
teras ve catilarda yetistiricilik yapilabilir. Otomizasyona uygundur. Endiistriyel tarim i¢in elveriglidir
(Resh, 1991; Giil, 2012).

Bu ¢alisma, topraksiz tarim kullanilarak farkli besin eriyigi regetelerinin g6l sogani bitkisinin
sogan ve bitki 6zellikleri iizerine etkisini ortaya koymak i¢in yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2 Kasim 2015 ile 2 Haziran 2016 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Dardonos Yeskesi’nde yer alan 1sitmasiz cam
serada yiirlitiilmiistiir. Deneme boyunca sera havalandirmalari siirekli agik konumda birakilmistir.
Calismada kullanilan G&l soganlar (Leucojum aestivum L.), Izmir’de dogal gigek soganlari ihracat: ve
yetistiriciligi yapan 6zel bir sirketten saglanmistir. Sirketten temin edilen gol soganlar dikim zamanina
kadar kasalar i¢inde golgede bekletilmistir. Dikim 6ncesi tiim soganlar kaba pislik ve kabuklarindan
arindirilmis, i¢i bos hastalikli soganlar ayiklanmistir. Temizlenmis saglam g6l soganlarinda boylama
yapilarak, denemede kullanilacak 8 cm cevre uzunlugundaki g6l soganlar1 secilmistir. Temizlenip
secilmis soganlar mantari hastaliklara karst % 0,5 Mancozeb ve % 1 Captan karisiminda 20 dakika
tutulmusg, ardindan fazla suyun akmasi i¢in kasalar i¢inde golgede muhafaza edilmistir. G6l sogani
yetistiriciliginde saks1 olarak; 10 litre hacme sahip siyah polietilen torbalar kullanilmigtir. Drenaj i¢in
polietilen torbalarin alt kisimlarinda delgeg ile kiiciik delikler agilmis daha sonra ¢ikmaz kalemle torba
yan ylizeylerinde etiketlemeler yapilmistir. Etiketleme sonrasi torbalarin i¢i 6 litre tarim perliti ile
doldurulmus, ardindan gol soganlar1 7,5 cm x 7,5 cm araliklarla perlit yiizeyine yerlestirilmistir. Gol
soganlarinin lizerine 3 litre perlit ilave edilerek, 2 Kasim 2015 tarihinde dikim islemi tamamlanmustir.
Go6l soganlarinin dikimi gergeklestirildikten sonra drenaj deliklerinden su ¢ikana kadar sulama
yapilmistir. K6k ve yesil yapraklar olusuncaya kadar sulama islemine devam edilmistir. Kok
olusumundan sonra, farkli besin eriyigi oranlarmin bitki gelisimindeki etkisini belirlemek i¢in
soganlara 4 farkli besin eriyigi verilmistir (NS %125 NPK, NS %150 NPK, NS %175 NPK ve NS %
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200 NPK) (Cizelge 1). Besin eriyikleri bitkilere haftada bir elle verilmis, tuz birikimini engellemek,
yetistirme ortamini yikamak icin ayda bir sadece su verilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarli kurulmustur. Her tekerriirde bir

torba kullanilmis, torba igine 8 gol sogan1 dikilmistir. Denemeden bitki gelisimi ile ilgili yaprak sayisi,
yaprak uzunlugu, yaprak eni, yaprak kalinligi, gévde ¢api, ¢icek sayisi, kok uzunlugu ve sogan capi
Olgtimleri almmustir. Veriler SPSS 23 istatistik yazilimi ile varyans analizi ve Duncan c¢oklu
karsilagtirma testine (p=0,05) tabi tutulmustur. Parametreler arasi ikili iligkiler Pearson korelasyon
testi ile belirlenmistir. Deneme alaninin iklim verileri Canakkale Meteoroloji istasyonundan temin

edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan besin eriyigi receteleri

NS % 125 NPK NS % 150 NPK

Besin Elementi

NS % 175 NPK

NS % 200 NPK

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

N 262,5 315 367,5 420
P 38,75 46,5 54,25 62
K 293,75 352,5 411,25 470
Mg 48 48 48 48
Ca 200 200 200 200
S 64 64 64 64
Fe 2,5 2,5 2,5 2,5
Mn 0,5 0,5 0,5 0,5
B 0,5 0,5 0,5 0,5
Cu 0,02 0,02 0,02 0,02
Zn 0,05 0,05 0,05 0,05
Mo 0,01 0,01 0,01 0,01

Bulgular ve Tartisma
Deneme siiresince deneme alaninda gergeklesen giinliik minimum sicaklik (°C), maksimum

sicaklik (°C) ve ortalama sicaklik (°C) ile ortalama nem (%) degerleri Sekil 1°de gésterildigi gibidir.
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Sekil 1. Giinliik minimum, maksimum ve ortalama sicaklik (°C) ile ortalama nem (%) degerleri
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Ocak aymnin 1., 18. ve 25. giinlerinde sicaklik degerleri 0 °C’nin altina diigmiistiir. En diisiik
sicaklik -6,5 °C 6lgiilmiistiir. Sicakhigin 0 °C’nin altina diismesinden g6l sogam bitkileri olumsuz
etkilenmemistir. En yiiksek sicaklik degeri 28,5 °C ile Mayis ayinda gergeklesmistir. Ortalama nem
orani ise %46,3 ile %89,7 arasinda degismistir. G61 soganlarinin perlit ortamindan ilk ¢ikisi dikimden
15 giin sonra (17.11.2015), %50’sinin ¢ikigt ise 21 giin sonra (23.11.2015) meydana gelmistir.

Yapilan varyans analizlerine gore; farkli besin eriyigi recetelerinin yaprak sayisi, yaprak
uzunlugu ve yaprak eni parametreleri tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Yaprak sayisi 4,25 ile 4,75
adet/bitki degerleri arasinda degismistir (Sekil 2). Ayan ve ark. (2004) g6l sogani yetistiriciliginde
farkli dozlardaki GA; ve NAA uygulamalart ile golgeleme uygulamalarmin bitki gelisimine etkilerini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda; bitki yaprak sayisin1 5,07-6,05 adet tespit etmislerdir. Kahraman ve
Akgal (2016) ise farkli yetistirme ortamlarinin sogan blyilitmedeki etkisini arastirdiklari
caligmalarinda; baslangic sogani olarak 6 cm ¢evre uzunlugundaki g6l soganlarmi kullanmislar.
Yetistiricilik sonrasi yaprak sayisini 2,03 ile 3,26 adet bulmuglardir. Bu ¢aligmada 8 cm cevre
uzunlugundaki g6l soganlari kullanildigr dikkate alinirsa, yaprak sayist bakimindan her iki ¢aligma bir
birini tamamlar niteliktedir.

Yaprak uzunlugu NS %125 NPK besin eriyiginde 31,79 cm, NS %150 NPK besin eriyiginde
35,33 cm degerine ulasmustir (Sekil 3). Istatiksel herhangi bir fark olmamasima karsin; en yiiksek
yaprak eni degeri NS %150 NPK besin eriyiginde meydana gelmistir. Farkli besin eriyigi regetelerinin
g0l sogani bitkisinin yaprak kalinligina etkisi ise %95 giivenle 6nemli bulunmustur. Yaprak kalinlig
bakimindan g6l soganlarina uygulanan NS %200 NPK, NS % 125 NPK ve NS %150 NPK besin
eriyigi regeteleri istatiksel olarak ilk grupta yer almiglardir. Bu grupta yaprak kalinligi 0,98 mm (NS
%150 NPK) ile 1,09 mm (NS %200 NPK) arasinda ger¢eklesmistir. En diistik yaprak kalinlig1 degeri
ikinci grupta yer alan NS %175 NPK (0,95 mm) besin eriyigi recetesinde olmustur (Sekil 2).
Kahraman ve Akcal (2016), yaprak uzunlugunu 18,27-31,23 mm, yaprak enini 6,02-7,06 mm, yaprak
kalinligimi 0,99-1,46 mm bulmuslardir. Bu ¢alismanin degerleri ile arastirma degerleri benzerlikler
gostermektedir.
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25,00
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9,81 1:°710,3210,31
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Yaprak Sayisi (adet/bitki) Yaprak Kalinhgi (mm)  Yaprak Uzunlugu (cm) Yaprak Eni (mm)

B NS %125 NPK B NS % 150 NPK  ®m NS % 175 NPK  ® NS % 200 NPK

Sekil 2. Besin eriyigi regetelerinin yaprak 6zellikleri tizerine etkisi
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NS % 125 NPK g NS % 150 NPK @l NS % 175 NPK gl NS % 200 NPK

Sekil 3. Farkli besin eriyigi recetelerinde yetisen g6l soganlar

Govde ¢ap1 yoniinden dort farkli besin eriyigi uygulamalar1 arasinda istatiksel olarak herhangi
bir fark saptanmamistir. Gévde ¢ap1 en kiiglik 7,76 mm, en yiiksek 8,39 mm kaydedilmistir (Sekil 4).
Kahraman ve Akgal (2016) daha kiigiik sogan kullandiklari ¢alismalarinda gévde ¢apin 5,44-6,86 mm
arasinda tespit etmislerdir. Sogan cevre uzunlugundaki artisla birlikte govde ¢ap1 degerlerinde de artis
oldugu sdylenebilir.

Kok uzunlugu ve sogan capi bakimindan ise uygulamalar arasindaki fark %99 giivenle énemli
bulunmugtur. NS %175 NPK ve NS %200 NPK besin eriyikleri ile beslenen gol soganlarinda en
yiiksek sogan cap1 degeri (32,58-32,24 mm) elde edilmistir. En diisiik sogan ¢ap1 (29,66 mm) ise NS
%125 NPK besin eriyiginde yetisen gol soganlarinda olmustur. Farkli besin eriyiklerinin
Lachenalia’nin bitkisel gelisimi {izerine etkilerinin arastirildigi bir calismada da, artan N-P-K
dozlarma bagl olarak sogan ¢ap1 ve agirhiginin arttigr ifade edilmistir (Engelbrecht, 2004). Kok
uzunlugu yoniinden birinci istatiksel grupta %150 NPK, %175 NPK ve %200 NPK yer almistir. Bu
grubun kék uzunlugu degerleri 16 cm ile 18 cm arasinda gerceklesmistir. Benzer bigimde; Niedziela
ve ark. (2008)’da Lilium longiflorum Nellie White’ ¢esidinde farkli oranlarda N-P-K uygulamalarinin
etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, diisiik N-P-K konsantrasyonlarinda kék uzunlugunun azaldigini
ifade etmislerdir. Ote yandan, Ayan ve ark. (2004) sogan capini 24,41-27,97 mm, Kahraman ve Akgal
(2016) ise 19,43-24,80 mm arasinda belirlemislerdir. Kok uzunlugu degerini Kahraman ve Akgal
(2016) 10,68 ile 22,58 cm tespit etmislerdir. Bu calismadan alinan sogan ¢ap1 degerleri her iki caligma
ile benzesmektedir. Arastirmadan alinan k6k uzunlugu degerleri bu degerlere yakin olmasina ragmen,
sogan iriligine gore biraz daha yiiksek kok uzunlugu beklenmistir. Kok uzunlugundaki azalisin
muhtemel nedenin; sogan bagsma diisen yetistirme ortami hacmindeki azalisin  oldugu
diistintilmektedir. Dort farkli besin eriyigi uygulamasinin gévde capi, sogan ¢apt ve kok uzunlugu
tizerine etkisi Sekil 5°de gosterildigi gibi olmustur.
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Sekil 4. Besin eriyigi recetelerinin kdk uzunlugu, sogan ¢ap1 ve gévde capi iizerine etkisi

Sekil 5. Farkli besin eriyigi regetelerinde yetisen govde, sogan ve kokler

Farkli besin eriyiklerinin ¢igek sayisi ve cicek orani iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Besin
eriyikleri arasinda istatiksel fark olmamasina karsin, en az ¢igek sayist 1,50 adet/bitki ile NS %175
NPK ve NS %200 NPK besin eriyiginde yetisen g6l soganlarinda olmus. En yiiksek ¢icek sayist NS %
150 NPK (1,94 adet/bitki) ve NS %125 NPK (1,75 adet/bitki) besin eriyigi ortamlarinda
gerceklesmistir (Sekil 12). Cigek orami bakimindan NS %175 NPK disindaki besin eriyigi
ortamlarinda % 54’un {izerinde degerlere ulagilmistir. NS %125 NPK’da %56,25, NS %150 NPK ve
NS %200 NPK’da %54,17 ¢igek orani elde edilmistir. Cigek sayist ve ¢igek orani yoniinden NS %125
NPK ve NS %150 NPK besin eriyikleri daha iyi sonuglar vermistir.
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Sekil 6. Besin eriyigi regetelerinin ¢icek sayist ve ¢icek orani iizerine etkisi

G0l sogan bitkisinin bitki gelisim ozellikleri aras1 ikili iliskiler Cizelge 2°de gosterildigi gibi
gergeklesmistir. Kok uzunlugu ile sogan capi arasinda %99 giivenle giiclii pozitif bir iligki tespit
edilmistir (r=0,890). Yaprak sayisi ile yaprak eni (p=0,05; r=0,695) ve ¢igek sayis1 (p=0,01; 0,785)
arasinda da pozitif bir korelasyon belirlenmistir.

Kok Sogan Govde Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Cigek
Uzunlugu Capt1 Cap1 Sayisi Uzunlugu Eni Kalinlig1 Sayist
Kok :
Uzunlugu
Sogan .
Cat 0,890 1
Govde ) s 0225 1
Cap1
Yaprak 5351 0360 0404 1
Sayisi
Yaprak 66 0,292 0,154 0,159 1
Uzunlugu
YaE‘giak 0,061 0,140 0570 0,695  0.124 1
Yaprak 0,004 0,150 0,016 20,271 -0,066 -0,539 1
Kalinlig1
Cigek 0,297 0,216 0,015 0,785 0,295 0,511 -0,150 1
Sayis1

*: P<0,05 diizeyinde 6nemli, **: P<0,01 diizeyinde 6nemli

Sonu¢ ve Oneriler

Parametreler birlikte degerlendirildiginde; farkli besin eriyigi regetelerinin sogan ¢api, kok
uzunlugu ve yaprak kalinligi tizerinde 6nemli bir fark olusturdugu gériilmustiir. Diger parametreler
arasinda istatiksel herhangi bir fark tespit edilmemistir. Kok gelisimi iyi, iri sogan elde etmek
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istenildiginde besin eriyigi olarak NS %175 NPK ve NS %200 NPK besin eriyigi receteleri
kullanilabilir. Topraksiz tarim sogan yetistiriciliginde ileriki ¢aligmalarin ortam hacmi, pH ve E.C.
iizerine yapilmasi fayda saglayacaktir.
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