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Bu ¢alismada, Genel Biyoloji Laboratuvar Il dersinde égretmen adaylar: tarafindan
tasarlanan ve uygulanan deneyler hakkinda  ogretmen  adaylarimin  gériisleri
degerlendirilmistir. Arastirma 2015-2016 6grenim yili bahar doneminde, Erzincan Binali
Yildirim Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. simfinda 6grenim goren 94
ogretmen adayi ile yiiriitiillmiistiir. Calismada, 4-6 kisilik gruplar olusturulmugs verilen konu
baghklari igin bir deney tasarlamalart ve uygulamalart istenmistir. Belirlenen konu baghklar
eksi suyun bitki geligimleri iizerine etkisi, agwr metallerin bitki gelisimi iizerine etkisi, su
bitkilerinin atik suyu aritmasi iizerine etkisi, radyasyonun bitki gelisimi tizerine etkisi
seklindedir. Ogretmen adaylart tasarladiklart ve uyguladiklar: deneyleri poster seklinde
hazirladiklart metinler ile sunmuglardwr. Elde edilen bulgulara gére ogretmen adaylarinin
deney tasarlama ve uygulama asamalarinda, 6zellikle hipotezi belirleme, sonuca ulagma, dogru
deneyi belirleme, kontrol grubu degiskenlerini belirleme hususlarinda problem yasadiklar:
tespit edilmigstir. Ayrica dgretmen adaylarimn teorik olarak bilgi eksikliklerinin ve ézgiiven
eksikliklerinin oldugu da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji laboratuvari, fen bilgisi egitimi, tasari.

Opinions of Science Teacher Candidates About Being Able to
Design and Conduct A New Experiment

Abstract

In this study, opinions of science teacher candidates about the experiments they designed
and conducted during the course titled General Biology Laboratory Il are evaluated. The study
was carried out with the participation of 94 candidate teachers studying in the second grade of
the Department of Science Teaching, Faculty of Education, Erzincan Binali Yildirim
University, during the spring semester of 2015-2016 academic year. In the study, groups of 4
to 6 people were formed and members of these groups were asked to design and conduct an
experiment on the subjects given. The topics were the effect of sour water on the development
of plants, the effect of heavy metals on the development of plants, the effect of radiation on the
development of plants and the effect of aquatic plants on waste water treatment. Teacher
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candidates presented the experiments they designed and conducted with posters. The findings
demonstrate that teacher candidates have difficulty in designing and conducting experiments,
especially in defining the hypothesis, reaching a result, determining the relevant experiment
and determining the variables of control group. It was also observed that teacher candidates
lack theoretical knowledge and self-confidence.

Keywords: Biology laboratory, science education, design.

Giris

Fen bilimleri ve modern teknoloji, diinyamizin hizli bir sekilde degismesine neden
olmaktadir. Degisim i¢inde s6z sahibi olabilmek i¢in fen ve teknolojik ilerlemelerden
haberdar olmak, iretmek ve iiretilen teknolojiyi ihra¢ etmek giiniimiiz diinyasinin
vazgecilmez bir unsurudur. Bilgi ¢aginin bilgi toplumlari, degisen ve gelisen bu
diinyaya uyum saglayabilmek adina yeni nesilleri yeni donanimlarla yetistirmek
zorundadir. Fen ve teknolojilerdeki degisimlerden en fazla etkilenen alan, fen
egitimidir. Fen Bilgisi dogadaki olgulari, kavramlari, ilkeleri, doga kanunlarini ve
kuramlar1 anlama, yorumlama, uygulama ve bunlardan giinliik hayatta yararlanabilme
gayretleri olarak tanimlanmaktadir (Isman vd., 2002). Fen bilgisini anlamak ve
aktarmak fen egitiminin amaclari arasinda yer almaktadir.

Fen egitiminde, yapilandirmaci yaklasimin etkisiyle 6grencilere mevcut bilgileri
aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandiran bireyler yetistirme gerekliligi
ortaya ¢ikmistir. Yapilandirmaci yaklagim, ezberden c¢ok kavrayarak Ogrenme,
karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve bilimsel siire¢ becerilerini
gerektirir. Ogrenciler fen derslerinde cevrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olay
ve durumlar karsisinda objektif diisiinme ve dogru kararlar verme aligkanligini
kazanmalidirlar (Korkmaz ve Kaptan, 2001).

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en onemli 6zellik; oncelikle deneye,
gozleme, kesfe dnem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari yorumlayabilme
olanag: saglamasidir (Odubunni ve Balagun, 1991). Demirci (1993), fen bilimleri
egitiminde en iyi basarinin deneysel yonteme dayali 6grenme ile kazanilacagini ve
bunun da ancak bu konuda iyi yetismis Ogretmenlerle gergeklesebilecegini
belirtmistir.

Fen egitiminin dnemli bir 6gesi olan laboratuvar, 6gretmenin aktif bir sekilde
kullanmasi1 gereken ortamlar arasinda yer almaktadir. Laboratuvar ¢aligmalari, bir
yandan o&grencilerin fenle ilgili etkinliklere katilmalarma ve bilimsel yontemi
tanityarak takdir etmelerine olanak saglarken, diger taraftan &grencilerin gozlem
yapmalarina, fikir {iretmelerine ve yorum yapma yeteneklerinin gelismesine katkida
bulunmaktadir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994). Bu yontem ayrica, 6grencilerde, akil
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ylriitme, elestirel diisiinme, bilimsel bakis agisi gelistirme, problem ¢dzme gibi
becerileri gelistirmektedir (Serin, 2002).

Aragtirmalar bircok okulda fen ve teknoloji 6gretim programindaki deneylerin
gerekli sekilde yapilamadigini gostermektedir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994;
Giirdal, 1991). Yapilabilen deneylerin de genel olarak 6gretmenler tarafindan
Ogrencilere gosteri deneyi seklinde sunuldugu ifade edilmistir (Callica vd., 2001).
Ogretmenlerin  laboratuvar — uygulamalar1  konusunda  kendilerini  yeterli
hissetmedikleri ve laboratuvar uygulamalarina ya nadiren yer verdiklerini ya da hig
yer vermedikleri belirlenmistir (Seker vd., 2006). Ogretmenlerin deney yapmaktan
kaginma nedenleri; teknik ve fiziksel kosullarin yetersizligi, kalabalik sinif ortamlari,
kirillan veya bozulan malzemeleri temin etme sikintisi, dersliklerin yetersiz olmast,
zaman yetersizligi, basili kaynaklarin yetersiz olusu, mesleki 6gretmenlik bilgisinde
eksiklikler seklinde siralanmistir (Akdeniz, Cepni ve Azar, 1999; Kocakiilah ve
Savas, 2011). Ogretmenlerin derslerinde laboratuvara az yer vermelerinin énemli bir
diger nedeni de egitimleri sirasinda uygulamali egitime yonelik yetistirilmemeleri;
deneyleri nasil uygulayacaklari, bir deneyi nasil kurup gelistirecekleri ve laboratuvar
yontemini nasil kullanacaklar1 konusunda egitim verilmemesi olarak belirlenmistir
(Oztas ve Ozay, 2004). Baska bir calismada ise, ogretmenlerin derslerinde
laboratuvari yeterince kullanamama nedenlerinin basinda, laboratuvar kullanmaya
yonelik ¢ok fazla sayida hizmet i¢i egitim kurslariin agilmamasi oldugu belirtilmistir
(Nakiboglu ve Sarikaya, 1999).

Laboratuvar ortamlari, fen egitiminin 6nemli ¢aligma alanlarindan birdir.
Laboratuvar etkinliklerinin olmadigi ders igeriklerinde, fen egitiminde istenilen
seviyeye tam olarak ulagilamamaktadir. Bu ortamlarin 6gretmen tarafindan etkin bir
sekilde kullanilmasi, deney olusturulmasi, agiklanmasi ve sonuglandirilmasi
ogrencilerin gelisimi agisindan dnemlidir. Yapilan bu ¢aligsma ile 6gretmen adaylarina
konu bagliklar1 verilmis, bu basliklar ¢ergevesinde bilimsel siire¢ basamaklarini
kullanarak deney tasarlamalar1 ve uygulamalari, sonrasinda ise poster seklinde sunum
yapmalar1 istenmistir. Bu yontem ile 6gretmen adaylarinin deney tasarlama ve
uygulama siiregleri hakkinda bilgi sahibi olmalari, siire¢ boyunca karsilastiklart
problemlerin nedeni ve siiregte yetersiz kaldiklar1 alanlar ile ilgili farkindalik
gelistirmeleri hedeflenmistir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemleri arasinda yer alan olgu bilim (fenomenoloji)
deseni kullanilmistir. Olgu bilim arastirmalarinda veri analizi, yasantilari ve anlamlar
ortaya c¢ikarmaya yoneliktir. Bu amagla yapilan igerik analizinde verinin
kavramsallastirilmasi ve olguyu tanimlayabilecek temalarin ortaya ¢ikarilmasi ¢abasi
vardir. Sonuglar betimsel bir anlatimla sunulur. Bunun yaninda ortaya ¢ikan temalar
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ve oriintiiler ¢ercevesinde elde edilen bulgular aciklanir ve yorumlanir (Yildirim ve
Simgek, 2005). Verilerin degerlendirilmesinde igerik analizi teknigi kullanilmustir.
Icerik analizi teknigi, elde edilen verilerin agiklanmasinda gerekli olan kavramlar1 ve
iligkileri ortaya koymakta kullanilir (Creswell, 2012).

Arastirmamin Katihmeilar

Arastirmanin  katihmeilarimi - Erzincan  Binali  Yildinm  Universitesi  Egitim
Fakiiltesinde dgrenim gdren Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dali 2. siif 6grencileri
olugturmaktadir. Aragtirmanin katilimeilarinda 54 kadin (%57,4) ve 40 erkek (%42,6)
ogretmen aday1 bulunmaktadir.

Uygulama Siireci

Ogretmen adaylar1 4-6 kisilik gruplara ayrilmistir. Her gruba tasarimlari ve
uygulamalari kendileri tarafindan olusturulacak deney konulari verilmistir. Belirlenen
konu basliklar1 eksi suyun bitki gelisimleri {izerine etkisi, agir metallerin bitki gelisimi
iizerine etkisi, su bitkilerinin atik suyu aritmasi {lizerine etkisi, radyasyonun bitki
gelisimi iizerine etkisi seklindedir. Ogretmen adaylar1 icin dért haftalik bir siire
verilmistir. Ogretmen adaylar1 oncelikle verilen konu basliklar1 i¢in 6n arastirma
yapmuslardir. Kaynak taramasini tamamlayan &gretmen adaylari deneyler igin
gozlemler yapmis, hipotez asamasina gegmislerdir. Hipotezler belirlendikten sonra,
deney basamaklarini tasarlama asamasina ge¢mislerdir. Grup olarak deneyin biitiin
basamaklar1 yapilmis, istenilen sonuglarin alinamadigi durumlarda deneyler tekrar
edilmistir. Gézlemler sonucunda elde edilen bulgular, tablolar seklide betimlenmis ve
fotograflar ile bulgular zenginlestirilmistir. Tasarlanan ve uygulanan deneylerin biitiin
asamalar1 gruplar tarafindan metin haline déniistiiriilmiistiir. Ogretmen adaylari,
caligma bulgularini poster lizerinde gorsellestirerek, sunum yapmuglardir.

Veri Toplama Araci
Goriisme formu

Calismada veri toplama araci olarak sekiz tane agik uglu sorudan olusan yari
yapilandirilmig goriigme formu uygulanmigtir. Goriisme sorularinin pilot ¢aligmast,
daha once Genel Biyoloji Laboratuvart Il dersini almis 4. simif Fen Bilgisi
Ogretmenligi dgrencilerinden 15 kisiye uygulanarak gerceklestirilmistir. Goriisme
formunda yer alan iki soruya verilen yanitlar, diger sorularla benzerlik i¢erdiginden
formdan g¢ikarilmigtir. Ardindan goriisme formu yeni haliyle lic uzman 6gretim
elemani tarafindan incelenerek gegerlilik ¢alismas: da yapilmistir. Boylelikle alti
sorudan olugan form uygulamaya hazir hale gelmistir. Caligmalar tamamlandiktan
sonra 20-25 dakika siireyle 6gretmen adaylarina uygulanmistir.
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Verilerin Analizi

Elde edilen nitel verilerin ortak tema bagliklar1 altinda gruplanmasi amaciyla iki
aragtirmact tarafindan icerik analizi yapilmistir. Bu amacgla her soru ayri1 ayn
degerlendirilmis ve yanitlar tek tek okunmustur. Genel bir fikir elde edildikten sonra
verilerin i¢inde yer alan anlamli bolimler (bir kelime, ciimle, paragraf gibi)
kodlanmistir. Soruda istenen duruma gore kodlar ana basliklar halinde gruplanmustir.
Baz1 sorular i¢in bu kodlarm altinda farkli temalar da ortaya ¢ikmustir. Ogretmen
adaylariin goriisme formunda bir soru i¢in birden fazla diistince belirttikleri ya da
hi¢ diisiince belirtmedikleri sorular da bulunmaktadir. Bundan dolay1 her soru igin
O0gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin sayisi katilimer sayisindan fazla veya az
olabilmektedir. Bu sekilde elde edilen veriler, bulgular kisminda frekans ve yiizde
olarak tablolar halinde sunulmustur.

Verilerin kodlanmasi ve analizinde giivenilirligin ve nesnelligin saglanmasi i¢in
hem uzman goriisiine bagvurulmus hem de kodlamanin ikinci bir kisi tarafindan
yapilmasi saglanmistir. 94 Ogretmen adayindan 15’inin (%16) yamitlar ikinci
kodlayici tarafindan kodlanmis kodlamalar karsilastirilarak giivenilirlik ¢aligmast
yapilmistir. Kodlayicilar arasinda tutarlilik Kendall’mn uyum katsayisi ile hesaplanmis
ve katsay1 .85 olarak tespit edilmistir.

Bulgular

Bu bolimde Genel Biyoloji Laboratuvar: Il dersi igin tasarlanan ve uygulanan
deneyler hakkinda 6gretmen adaylarina yoneltilen goriisme sorulart analiz edilmis,
sonuglar frekans ve yiizde degerleri belirlenerek tablolar halinde sunulmustur.
Ogretmen adaylarinin uygulamanin deney tasarlama siirecine etkisi ile ilgili goriisleri
Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1.

Osretmen Adaylarinin Uygulamanin Deney Tasarlama Siirecine Katkisi Hakkindaki
Goriisleri

Aday Ogretmen Goriisleri Frekans Yiizde

) (%)
Uygulama deney tasarlama becerimize katki sagladi 82 94,25
Yaparak yasayarak 6grenme siirecimize katki sagladi 30 34,48
Yeni bir fikir olusturmak diisiinme yetimizi gelistirdi 17 19,54
Bilimsel stireg becerilerini daha iyi 6grenmemizi saglad 11 12,64
Is birligi ve grup caligmasi yapma yetilerimizi gelistirdi 6 6,89
Gozlemleme ve ¢oziimleme yetenegimiz gelistirdi 5 5,74
Dersle ilgili daha fazla sorumluluk almamizi sagladi 4 4,59
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Tek bagimiza uygulama yapabilmek bizi motive ediyor 4 4,59
Kendime olan 6zgiivenim artirtyor 3 3,44
Ders gorsel olarak daha fazla zenginlesiyor 2 2,29
Uygulamanin deney tasarlama becerimize katki sagladigini 2 2,29
diistinmiiyoruz

Uygulamaya sadece dersle sinirlandirilmis oluyor 2 2,29
Kismen katki sagladigin diisiiniiyoruz 3 3,44
Toplam 87 100

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarimin %94,25’inin uygulamanin deney
tasarlama Dbecerilerine olumlu yonde katki sagladigmi, %2,29’unun katki
saglamadigimi ve %3,44’iniin ise kismen katki sagladigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Uygulama siirecinin deney tasarlama siirecine olumlu katki sagladigini
belirten Ogretmen adaylarinin %34,48°1 etkinligin yaparak yasayarak Ogrenme
stireglerine katki sagladigini belirtirtken %19,54’0i uygulamanin yeni fikirler
gelistirmeye ve daha fazla diisiinme yetisi gelistirmelerine katki sagladigini ifade
etmislerdir. Ayrica adaylarin %12,64’li uygulama ile “Bilimsel siire¢ becerilerini daha
iyi 6grenmemizi saglad” ve %6,89’u “Is birligi ve grup calismasi yapma yetilerimizi
gelistirdi”, %5,74’0 “Gozlemleme ve ¢dziimleme yetenegimiz gelisiyor’, %4,59’u
“‘Dersle ilgili daha fazla sorumluluk aliyoruz’’ seklinde ifadelerde bulunmuslardir.
Gortiglerin %2,29’u ““Uygulamanin deney tasarlama becerimize katki sagladigim
diistinmiiyorum’’, %3,44’{i ise ‘‘Kismen katki sagladigini diisiiniiyoruz’’ seklindedir.
Verilen cevaplar igerisinden T17 kodlu 6gretmen adaymin konu ile ilgili ifade ettigi
ctimle su sekildedir:

“Uygulamada ilk once tedirgin oldum. Deney tasarlama konusunda bilgi sahibi
degildim. Fakat gerekli arastirilmalart yaptikca yeni bir deney tasarlayabilecegimi
diistimdiim. Bu ¢alisma ile kendime olan ozgiivenim artt1.”

Ogretmen adaylariin deney tasarlama asamasinda belirledikleri dlgiitler Tablo 2’
de verilmistir.

Tablo 2.

Ogretmen Adaylarinin Deney Tasarlama Asamasinda Belirledikleri Olgiitler
Aday Ogretmen Gériisleri Fre(l]f)a ns Y(l:)/zo()ie
Hedeflenen sonuglara uygun olmasi 28 28,57
Konuya uygun olmast 19 19,38
Gozlemlenmesinin kolay olmasi 15 15,30
Giivenilir olmasi 10 10,20
Sonuca ulasilabilir olmasi 7 7,14
flgi gekici olmast 6 6,12
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Ekonomik olmasi 5 5,10
Birden fazla yontemle denenebilmesi 4 4,08
Uygun zaman ve ortam sartlar1 3 3,06
Bilimsel degerinin olmasi 1 1,02
Toplam 98 100

Ogretmen adaylarmin deney tasarlama asamasinda belirledikleri 6lgiitler su
sekildedir (Tablo 2). Adaylarin %28,57’si deneyin belirlenen sonuca uygun olmasi
gerektigini, %19,38’nin  konuya uygun olmas: gerektigini, %15,30’unun
gdzlemlenmesinin kolay olmasi gerektigini, %6,12’si ilgi ¢ekici olmas1 gerektigini,
%5,17’sinin ekonomik olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica %4,08’inin birden
fazla yontemle denenebilmesi gerektigini %3,06’sinin zaman ve ortam sartlarinin
onemli oldugu, %1,02’sinin ise bilimsel degerinin olmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Verilen cevaplar icerisinden T29 kodlu 6gretmen adayinin konu ile ilgili
ifade ettigi climle su sekildedir:

“Deneyimizi tasarlama asamasinda oncelikli belirledigimiz dlgiit, deneyimizi
farkli yontemlerle tekrar tekrar deneyebilmekti. Eksi suyun bitki gelisimi tizerine etkisi
bashkl ¢calismada, farkly bitki gruplarini secmemizin amaci buydu. *’

Ogretmen adaylarinin deney tasarlama siirecinde karsilastiklan giicliikler ile ilgili
goriisleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Deneyi Tasarlama Sirasinda Ogretmen Adaylarinin Karsilagtiklar: Giigliikler
Frekans Yiizde

Aday Ogretmen Goriisleri

(f) (%)
Deney tasarlama agamasinda zorluklarla karsilastik 75 88,08
Yeni bir deney tasarlama konusunda on bilgilerimizin 25 29,06
eksik olmasi bizi zorlad1
Malzemeleri bulma konusunda zorlandik 23 26,74
Grup c¢aligmast yapma konusunda zorlandik 9 10,46
Bitki yetistirme konusunda bilgi sahibi olmadigimiz igin 9 10,46
zorlandik
Zamanlama ve ortam sartlarinin uygun olmamasi 6 6,97
konusunda zorlandik
Deney tasarlama siirecini ilk defa yapmakta zorlandik 3 3,48
Herhangi bir zorlukla kargilagmadik 11 12,7
Toplam 86 100

Tablo 3’te deney tasarlama siirecinde Ogretmen adaylarinin karsilagtiklari
giicliikler 6zetlenmistir. Adaylarin %88,08°1 ¢esitli giigliiklerle karsilagtiklarini ifade
ederken, %12,7’si herhangi bir giicliikle karsilasmadiklarim belirtmislerdir. Ozellikle
deney tasarlama stirecinde 6gretmen adaylar1 6n bilgilerinin eksik oldugunu ifade
etmislerdir (%29,06). Bir diger gii¢liigiin ise malzeme temin etme konusunda oldugu
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dikkat ¢ekmektedir (%26,74). Ayrica 6gretmen adaylarinin grup olarak ¢alismada
zorlandiklari (%10,46), tasarladiklar1 deneylerde yer alan bitki yetistirme konusunda
mevcut bilgilerin yetersiz oldugu (%10,46), zaman ve ortam sartlarimin uygun
olmadigi (% 6,97) ve boyle bir siirecin ilk defa yasanmasindan kaynaklanan
sikintilarin (% 3,48) oldugu tespit edilmistir. Verilen cevaplar igerisinden T24 kodlu
o0gretmen adayinin konu ile ilgili ifade ettigi ciimle su sekildedir:

“Simdiye kadar, deneyleri kitap veya klavuzlardan hazir olarak verilen olgiiler
dogrultusunda biz yapryorduk. Ilk defa bir deneyin basamaklarint biz olusturup
sonuglandiracaktik. Boyle bir uygulamayr ilk defa yaptigim igin zorlandim.’’

Ogretmen adaylarinin kendi tasarladiklar1 deneyleri uygularken 6gretmen
pozisyonunda olmalarinin siirece etkisi ile ilgili goriisleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.

Deneyi Uygulama Swasinda Ogretmen Adaylarimin  Ogretmen Pozisyonuna
Ge¢meleri Hakkindaki Goriigleri

Aday Ogretmen Goriisleri Fre(llf)a ns Y(lg/i()ie
Uygulamada 0Ogretmen pozisyonuna gectigimizde 57 91,93
becerilerimiz olumlu etkilenmektedir

Ozgﬁvenimiz artt1 17 27,41
Kendimiz tasarladigimiz i¢in konuya hakimiyetimiz 11 17,74
artryor

Sorumluluk alma duygumuz gelisti 10 16,12
Ogretmenlik mesleki becerimiz gelisti 5 8,06
Meslegimize karsi motivasyonumuz artti 3 4,83
Kendi yaptigimiz ve tasarladigimiz deneylerde 3 4,83
bilgilerimiz daha kalic1 oldu

Konusma, hitap gibi yetilerimiz gelistiriyor 3 4,83
Sorun ¢6zme becerimiz geligisti 3 4,83
Kendi yeterliliklerimizi gormemizi sagladi 2 3,22
Uygulamada 0Ogretmen pozisyonuna gectigimizde 5 8,06
becerilerimiz olumsuz etkilenmektedir

Heyecanimizi  arttigt  ig¢in  istediklerimiz  tam 2 3,22
aktaramadik

Yeterli tecriibeye sahip olmadigimizi gordiik 2 3,22
Sadece uygulamay1 gegmek i¢in bunu yaptik 1 1,61
Toplam 62 100

Tablo 4 bize 6gretmen pozisyonuna gegmenin dgretmen adaylarmin uygulama
becerilerini %91,93 olumlu yonde etkilerken, %8,06 oraninda olumsuz etkiledigini
gostermektedir. Ogretmen adaylar1 uygulamay1 yapmanin 6zgiivenlerini arttirdigini
(%27, 41), tasariminin kendileri tarafindan yapilmasi sonucu konuya hakimiyetlerinin
arttigint (%17,74), sorumluluk alma duygu ve becerilerinin gelistigini (%16,12),

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2018 Cilt: 13 Sayi: 26



G. Donel-Akgiil & E. Gegikli 357

ogretmenlik becerilerinin gelistigini (%8,06), meslege karsi motivasyonlarinin
arttigini (%4,83), deney siirecinde edindikleri bilgilerin kalic1 oldugunu (%4,83) ifade
etmigleridir. Ayrica konugma, hitap etme, kendi yeterliliklerini gérme ve sorun
¢ozebilme becerilerinin gelistigini de belirtmisleridir. Verilen cevaplar igerisinden
T32 kodlu 6gretmen adaymin konu ile ilgili ifade ettigi ciimle su sekildedir:

“Deney basamaklarint kendimiz olusturdugumuz igin, konuya daha hakim
olmamiz gerekiyordu. Bir 6grenci degil ogretmen olarak olaya bakmak, sorumluluk
duygumun artmasini sagladi. >’

Ogretmen adaylarmin yardim almadan yeni bir deney tasarlayabilmeye inanclari
hakkindaki goriisleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Ogretmen Adaylarimin Yardim Almadan Yeni Bir Deney Tasarlayabilmeye Inan¢lar:
Hakkindaki Goriigleri

Aday (")gretmen Goriisleri Frekans Yiizde

(®) (%)
Yeni bir deney tasarlayabilirim 59 69,41
Yeterli egitim aldigimi diiginiiyorum 37 44,34
Malzeme konusunda sikint1 yasamazsak tasarlayabiliriz 7 8,23
Ancak daha detayli bir arastirma ile tasarlayabilecegimizi 4 4,70
distiniyorum
Hazirlayacagim deney konusu 6nemli 3 3,52
Yeni bir deney tasarlayamam 26 30,59
Dabha fazla bilgi alt yapisina sahip olmamiz gerekiyor 9 10,58
Yeterli egitim aldigimi diisiinmiiyorum 13 15,29
Karisik deneyleri tasarlamakta zorlanacagimi 4 4,71
disiiniiyorum
Toplam 85 100

Tablo 5 incelendiginde, Ogretmen adaylarmin %69,41°i yeni bir deney
tasarlayabileceklerini, %30,59’u deney tasarlayamayacaklarim ifade etmislerdir.
Adaylardan %44,34°1 yeterli egitim aldigimi disiindiigiini belirtirken, %15,29°u
aldiklar1 egitimin yeterli olmadigim belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin %8,23’i
malzeme konusunda sikinti ¢ekmemeleri durumunda, %4,70’i daha detayli bir
aragtirma yapmalar1 durumunda deney tasarlamakta zorlanmayacaklarini belirtirken,
%3,52’si hazirlayacaklart1 konunun deney tasarlamalarinda onemli oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarimin %10,58’i deney tasarlama konusunda
daha fazla bilgi alt yapisina sahip olmalar1 gerektigini ifade etmislerdir. Verilen
cevaplar icerisinden T13 kodlu 6gretmen adayimin konu ile ilgili ifade ettigi climle su
sekildedir:
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“Deney tasarlama konusunda yeterli bir egitim aldigimi diistinmiiyorum. Deney
tasarlama ve uygulama i¢in daha fazla deneyime ve bilgiye ihtiyacim oldugunu
diigtiniiyorum.”

Ogretmen adaylarinin tasarladiklar1 deneyi uygularken karsilastiklar1 giigliikleri
gidermek i¢in kullandiklari alternatif yollar Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6.
Ogretmen Adaylarimn Tasarladiklar: Deneyi Uygularken Karsilastiklar: Giigliikleri
Gidermek I¢in Kullandiklar Alternatif Yollar

Aday Ogretmen Gériisleri Fre(llf;l ns Y(lg/i;ie
Bitki yetistirme siireclerini tekrar gozeden gegirdik. 17 27,41
Malzemelerimiz tekrar gézden gegirdik 12 19,35
Tekrar konuyla alakali arastirma yaptik 9 14,51
Deneyi farkli sartlarda gergeklestirdik 7 11,29
Arkadaglarimizla fikir aligverisinde bulunduk 3 4,83

Alternatif aramamiza gerek kalmadi 15 24,19
Toplam 63 100

Tablo 6 incelendigi zaman 6gretmen adaylarinin %27,41inin deneyi uygulama
sirasinda bitki yetistirme konusunda mevcut bilgilerini tekrar gézden gegirdiklerini
ifade ettikleri goriilmektedir. %19,35’i malzemelerini tekrar gézden gegcirdiklerini,
%14,51°1 ise konu icin tekrar arastirma yaptiklarini ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarmin %11,29°u ortam sartlarint degistirdiklerini, %4,83° arkadaslariyla bir
araya gelerek fikir aligverisinde bulunduklarini belirtmislerdir.  Ayrica 6gretmen
adaylarmin  %24,19’u ise herhangi bir alternatif yol kullanmadiklarini ifade
etmislerdir. Verilen cevaplar icerisinden T18 kodlu 6gretmen adayinin konu ile ilgili
ifade ettigi ctimle su sekildedir:

“Agwr metallerin bitki gelisimi iizerine etkisi bashkli deney tasarlama
calismamizda ilk denemelerimiz bize bekledigimiz sonuglart vermedi. Arkadaslarimla
nerede yanls yapryoruz diye ¢ok diistindiik. Konu i¢in kaynak taramamizi genislettik.
Taramalarimiz sonucunda agir metal oranlarini degistirdik.”’

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, Fen Bilgisi Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen konu basliklar1 igin
bir deney tasarlamalar1 ve uygulamalar1 istenmistir. Bir deneyin basamaklarimi
olusturabilme, hipotez kurma, sonug ¢ikarabilme, sonuclar1 analiz etme yetilerinin
gelistirilmesi amaglanmistir.

Ogretmen adaylarmin %94,25’1 deney tasarlama ve uygulama siirecinin
kendilerine olumlu yonde katki sagladigini ifade etmisleridir. Ayni sekilde Kocakiilah
ve Savas (2011) Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari I dersi igin yaptiklari
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calismada benzer sonuglar bulmuslaridir. Mevcut literatiir gézden gecirildiginde,
yapilan ¢aligmanin 6nceki ¢alisma sonuglar ile paralellik gosterdigi belirlenmistir
(Aydogdu, 1999; Kocakiilah ve Savas, 2011; Yesilyurt, 2005; Yildirim ve Kete, 2002;
Zion, Cohen ve Amir, 2007).

Ogretmen pozisyonunda bir deneyi gerceklestirmenin, Ogretmen adaylarma
olumlu yonde katki sagladigi, 6zgiivenlerinin arttigi, konuya hakimiyet kazandiklar
ayrica sorumluluk duygularinin arttigi arastirmamin sonuglari arasindadir. Lisans
egitimi siiresince ¢esitli uygulama dersleriyle ogretmen adaylari mesleki olarak
hizmet 6ncesi beceri ve tecriibe kazanmalari i¢in desteklenmektedirler. Laboratuvar
Uygulamalar1 dersleri Fen 6gretimini en 6nemli unsurunu olusturmaktadir. Genel
olarak mevcut etkinlikler 6gretmen adaylarina hazir olarak sunulmaktadir. Fen
egitimi programina hazir etkinliklerin yani sira bir problem durumu olusturularak
deney tasarlama ve uygulama siireci verilebilir, 0gretmen adaylarmin neleri
basarabildikleri, hangi konularda eksik olduklari kendilerine yaparak yasayarak ilkesi
dogrultusunda gosterilebilir.

Ogretmen adaylarmin deney tasarlama siirecinde cesitli zorluklar yasadiklarini
ifade etmisleridir. Bu zorluklar 6n bilgi eksikligi, malzeme bulma konusunda
zorluklar, zaman ve ortam sartlarinin uygun olmamasi seklinde siralanabilir. Benzer
bulgulara daha o6nce yapilan ¢alismalarda da rastlanmaktadir (Ayas vd. 2005;
Aydogdu, 1999; Kim ve Tan, 2010; Kocakiilah ve Savas, 2011; Nakiboglu ve
Sarikaya, 1999).

Ogretmen adaylarmin %69,41°1 yeni bir deney tasarlayabileceklerini, %30,59’u
ise deney tasarlayamayacaklarini ifade etmiglerdir. Ayrica adaylardan %44,341
yeterli egitim aldigini diisiindiigiinii belirtirken, %15,29’u aldiklar1 egitimin yeterli
olmadigimi  belirtmiglerdir. Caligma ile Ogretmen adaylarinin Gzgiivenlerinin
gelismesine paralel olarak, deneysel galisma yapmaya daha g¢ok istek duymus
olabilecekleri diisiiniilmektedir. Yapilan ¢aligmalar ile mevcut sonuglar paralellik
gostermektedir (Appleton 2002; Luft 2009; Palmer 2006; Roehring ve Luft, 2006).

Ogretmen adaylarinin deney tasarlama asamasinda belirledikleri dlgiitler; deneyin
belirlenen sonuca uygun olmasi, konuya uygun olmasi, gézlemlenmesinin kolay
olmasi, giivenilir olmasi, ilgi ¢ekici olmasi, ekonomik olmasi, birden fazla yontemle
deneniyor olabilmesi ve bilimsel degerinin olmasi seklindedir.

Ogretmen adaylarmin deneyleri uygulama siirecinde karsilastiklar1 giigliiklerin
iistesinden gelebilmek i¢in bilgi eksiklerini gidermeye ¢alistiklart ve sorunu ¢6zmek
icin iglem bagmaklarini tekrar gézden gegirdikleri goriilmektedir. Yapilan bu ¢alisma
ile 6gretmen adaylari, bir deney basamaklarini olustururken okul dig1 ortamlarda bilgi
topladiklari, uygun materyalleri temin edebilme ve bitki yetistirme teknikleri
acisindan cevrelerinden yardim aldiklari, ¢evresiyle etkinleserek sosyallestikleri ve
cevreyi gozlemleyerek gevresel farkindaliklarinin arttig1 belirlenmistir.
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Arastirma sonuclart dogrultusunda 6gretmen adaylarinin deney tasarlama ve
uygulama siireclerinin geligtirilmesine yonelik asagida cesitli oneriler belirlenmistir.

Sadece Genel Biyoloji Laboratuvar igin degil diger laboratuvar dersleri i¢inde
deney tasarlama ve uygulama siiregleri sisteme entegre edilerek 6gretmen adaylarinin
bilimsel islem basamaklari konusunda, daha fazla kendilerini gelistirmelerine firsat
verilmelidir.

Ogretmen adaylarinin laboratuvar malzemelerinin kullanimi1 konusunda bilgi
eksikliklerinin giderilmesi gerekmektedir. Bu eksikligin giderilmesi i¢in 6gretmen
aday1 laboratuvar ortamlariyla daha fazla bas basa birakilmali, deney basamaklarini
kendisi olugturmalidir. Béylece deney basamaklarini kendileri olusturduklar: igin,
kullanacaklar1 malzemeleri de daha iyi tanimig olacaklardir.

Laboratuvar ortamlari fen egitiminin vazgegilmez pargalaridir. Kendilerini rahat
hissedebildikleri, tek baslarina bir problem durumu tespit ederek ¢oziilebilecekleri
ortamlarin olusturulmas: 6gretmen adaylarinin laboratuvara olan tutumlarmin
degisimi agisindan katki saglayacaktir. Ayrica bir problem durumunun &gretmen
adaylarma  verilmesi  onlarin, ¢evrelerini  gbzlemlemelerine,  kendilerini
gelistirmelerine, mevcut bir sorunu bilimsel yontem ve basamaklarla
¢Oziimleyebilmelerine firsat verecektir.

Ogretmenlere ve dgretmen adaylarina, hizmet ici yapilacak kurslar ile deney
tasarlama ve uygulama basamaklari hakkinda bilgi verilmeli, deneysel beceriler
gelistirilmeli ve gelisen deneysel teknolojiden Ogretmenler bu yolla haberdar
edilmelidir.
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Extended Abstract

Laboratory environments are one of the important areas of science education. In the
course content where there is no laboratory activity, the desired level in science
education cannot be fully reached. The effective use of these environments by the
teacher, the creation, explanation and conclusion of the experiment are important for
the development of the students.In this study, opinions of science teacher candidates
about the experiments they designed and conducted during the course titled General
Biology Laboratory Il are evaluated

The research group of the study consisted of 54 female, 40 male and in total 94
teacher candidates studying in the second grade of the Department of Science
Teaching, Faculty of Education, Erzincan Binali Yildirim University, during the
spring term of 2015-2016 academic year. In practice, student candidates are given
topics for biology experiments of their of design and arrangement about their
environment.
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Groups of 4-6 people were formed and they were asked to design an experiment
on the subject and submit the results in the form of a poster. These topics are as
follows: The effect of sour water on plant growth, the effect of heavy metals on plant
growth, the effect of aquatic plants on sewage treatment, the effect of radiation on
plant growth etc.

One of the qualitative research methods, the case study design, was used in the
research. The case study research is an approach in which the researcher collects
information about real life, limited up-to-date systems, or cases within a given time
frame (Creswel, 2013). In the evaluation of the data, content analysis method was
used. In the study, as a means of collecting data, the interview form consisting of 8
open ended questions, was applied. The preliminary study of this questionnaire was
conducted with 15 students from the 4th grade Science Teacher Education students
who had taken the General Biology Laboratory course. The answers given to the two
questions in the questionnaire were removed from the questionnaire because they
contain similarities with the other questions. Then the questionnaire was examined by
3 specialist lecturer and the validity study of the questionnaire was done. Thus, the
questionnaire consisting of 6 questions has become ready for implementation.

The interview form used for the purpose of determining the opinions of the teacher
candidates was a questionnaire consisting of open-ended questions and content
analysis was performed to group the qualitative data obtained under the common
themes. For this purpose, each question was evaluated separately by two researchers.
After a general idea was obtained, meaningful sections (such as a word, sentence,
paragraph) in the data were encoded. The codes were grouped into main headings
according to the situation in the question. For some questions, different themes
appeared under these codes.

The vast majority of prospective teachers stated that the process of designing and
implementing the experiment contributed positively to them. It was achieved that
carrying out an experiment in the position of teacher has contributed positively to the
teacher candidates, increased their self-esteem, their mastery of the subject and their
sense of responsibility. 69.41% of the teacher candidates stated that they could design
a new experiment and 20% stated that they could not design the experiment. In
addition, 44.34% of the candidates thought that they had received sufficient training
to design an experiment, while 9.41% indicated that the training they received was
not enough. In parallel with the development of the self-confidence of the teacher
candidates, it was thought that they might have felt more desire to do experimental
work. The criteria that teacher candidates identify during the design phase of the
experiment were like that the experiment conforms to the determined result, that it is
appropriate to the subject, that it is easy to observe, that it is reliable, interesting,
economical, can be tried with more than one method and has scientific value.
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It was observed that the teacher candidates were trying to overcome the lack of
knowledge in order to solve the difficulties they faced during the application of the
experiments and they were reassessing the steps to solve the problem.
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