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Oz

Bu ¢alisma ile Ordu ydresinde, farkli Karayemis tiplerinin destek sulamalarina tepkilerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirmada 4 farkli sulama konusu buharlasma kabindan
Olglilen toplam buharlagsmanin %0, %50, %75 ve %100’iiniin uygulanmasi seklinde
olusturulmustur. Deneme 2015 y1l1 yetistirme sezonunda tesadiif bloklar1 deneme deseninde
3tekerrirlu olarak Ordu ilinde 1 Nisan- 30 Eyliil tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Bitki boyu
ve siirgiin gelisimi ve govde ¢ap1 sulama konularindan 6nemli derecede etkilenmistir. Bu
etkilesim pozitif yonde olup en yiiksek gévde ¢apr tam sulama konusundan elde edilmistir.
Beklendigi gibi en diisiik govde gap1 sulama yapilmayan kontrol konusundan elde edilmistir.
Karadeniz bolgesi gibi yagisin yeterli gibi goriindiigii bolgeler de bile, bdlgeye tam uyumlu
karayemis bitkisinin su stresinden énemli derecede etkilendigi goriilmektedir. Bu sonug,
bolgede yagis rejimininim diizensizligini ya da yagislarin gergekten karayemis bitkisi igin
yetersiz oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karayemis, sulama, Karadeniz, bitki gelisimi

Determination of Effects of Different Water Stress Levels on Morphological
Traits of Cherry Laurel Plant

Abstract

This study was conducted in Ordu province in order to determine responses of
supplementary irrigation of different Cherry laurel types in time span of April 1-September
30, 2015 with three replications. Irrigation levels consisting of 4 different applications as
%0, % 50, %75 and %100 of evaporation measured standard class A pan for irrigation
intervals. Results showed that irrigation levels significantly affected plant height, shoot
growth and trunk diameter. All interactions were positive, and the highest trunk diameter
were obtained from full irrigation. As expected, the lowest trunk diameter was measured
from non-irrigated level. Findings of this work showed that Cherry laurel was suffers from
water stress even Black Sea region where rainfall is very common. This result implies that
irrigation needs arises from insufficiency rainfall amount for Cherry laurel growth in basin
areas or irregularity of rainfall regimes in the area.
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1. Giris

Karayemis bitkiler alemi icerisinde Laurocerasus officinalis olarak bilinmektedir. Bu meyve
tirii lilkemizde “taflan” adiyla da taninmaktadir. Bitkinin tabi yayilma alanm1 Karadeniz’in
dogu bolgeleri, Kafkaslar, Toroslar, Kuzey ve Dogu Marmara’dir. Genel olarak iliman iklim
bolgelerinin meyvesidir. Bu bakimdan en iyi karayemisler Karadeniz bdlgesinin sahil
kusaginda yetistirilmektedir.

Anavatan1 Tirkiye, Giiney Kafkaslar ve Balkanlar olan Karayemis’in, sulama suyuna
tepkileri konusunda yapilmis ulusal yada wuluslar arasi akademik bir c¢alisma
belirlenememistir. Literatiirdeki kisitli sayidaki calismalar daha ¢ok Karayemis’in
pomolojik ve antioksidant 6zellikleri izerinedir. Ancak, karayemise en yakin tiir olan Kiraz
fidanlarinin yada geng kiraz agaglarinin sulama suyuna tepkileri kisaca 6zetlenmistir. Bostan
ve Islam (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, birbirinden farkli 6zelliklere sahip 17 farkli
tip karayemis oldugunu belirlemislerdir. Belirlenen tiplerdeki salkim agirliginin 19.79-
103.28 g, salkimdaki ortalama meyve sayisinin 7.80-22.85 adet, meyve dane agirliklarinin
i5e.06-6.79 g, suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin % 13.50-26.67 ve sitrik asit cinsinden
toplam asitligin %0.127-0.291 oldugu ortaya konulmustur. Ote yandan, tiplerde tam
ciceklenmenin 20 Subatta baslayip 25 Nisan’a kadar devam ettigi, hasadin ise 5 Temmuz-
15 Ekim tarihleri arasinda yapildigini belirtmislerdir. Bu tipler yorede sofralik, regellik,
tursuluk ve kurutmalik olarak degerlendirildigi ifade edilmistir. Pathirana ve ark., 2006
yilinda yaptiklar1 c¢alismada karayemis pekmezinin antioksidant degerlerini serbest
radikaller yardimiyla analiz etmislerdir. Elde edilen bulgular, karayemisin taze olarak ya da
pekmez olarak tuketilmesinin oksidatif stresin yol agtigi hastaliklarin iyilestirilmesinde
icerdigi fenolikler nedeniyle faydali olacagini ortaya koymuslardir. Islam, (2002) tarafindan
yapilan calismada, Trabzon ilindeki karayemislerin pomolojik o6zellikleri incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore ortalama olarak salkim agirligi 67.9 g, salkimdaki dane sayisi
18.9 adet, dane agirli 4.5 g, ¢oziinebilir kati madde oran1 %15.4 ve pH degeri 4.8 oldugu
tespit edilmistir. Bu bulgulara goére bolge karayemislerinin taze olarak tiiketilebilir oldugu
ve Umitvar cesitler olarak kaydedildigi belirtilmistir. Magit (2008) tarafindan yapilan
calismada ise, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiine 1999 yilinda dikilen 17 karayemis
tipinden Ustiin 6zellikli olanlar segilmistir. Se¢im kriteri olarak, verim, aga¢ basina verim,
meyve agirligi, meyve eti/gekirdek orani, tat, suda ¢oziinebilir kuru madde orani, burukluk
vb kriterler ele alinmustir. Iki yillik ¢alisma sonucunda 4 tip iimitvar olarak belirlenmistir.
Elde edilen bulgulara gore, ortalama verim 45-150g/cm2, agag basina verim 4,20-15,2 kg,
meyve agirhigi 3,48-4,81 g, meyve eti ¢ekirdek orani 5,23-7,78, suda ¢ozunebilir kuru madde
oranlar1 %14-16.95 arasinda bulunmustur. Siiliisoglu (2011) yaptig1 calismada, 40 adet
fenotipi 3 yillik bir ¢aligmada degerlendirmislerdir. Elde ettikleri sonuclara gore fenotiplerin
meyve agirliklar 0.82-5.22 g, meyve sertliginin 203-523 g/mm, ¢6ziinebilir kati madde
iceriginin %12.46-24 .4, titre edilebilir asitligin %0.12-0.62 ve meyve eti/¢ekirdek oraninin
%2.39-20.72 oldugu ortaya konmustur. Bu bulgulara goére 10 adet fenotip Umitvar olarak
secilmistir. Umitvar olarak segilen fenotiplerde, salkimdaki gicek sayis1 31.38-44.63, ve
salkimdaki dane sayisinin 5.49-16.84 meyve sayisi olarak tespit edildigi ifade edilmistir.
Secilen ustlin 0zellikli fenotiplerin ileride 1slah ¢alismalarinin yapilarak yayginlastirilmasi
tavsiye edilmistir. Siiliisoglu (2012)’ de yapilan calismada ise, karayemis son yillarda
ozellikle dikkat ¢eken bir meyve oldugu vurgulanarak, meyvenin taze olarak tiiketilmesinin
yaninda tip ve eczacilik alaninda da yaygin kullanim alani buldugu ifade edilmistir.
Calismanin amacinin ise meyvenin embriyo kiiltiirii ile ¢ogaltilabilmesi i¢in gerekli olan
protokolun hazirlanmast oldugu vurgulanmistir. Calisma sonunda gerekli protokol
hazirlanmig ve bu sayede ¢imlenme esnasinda malzeme kaybinin 6nlendigi ve ayni sezonda
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gerekli olabilecek yeni ihtiyacinin daha kisa siirede karsilanabildigi belirtilmistir. Islam ve
Vardal (2009) Rize’nin Pazar ilgesinde yiirtttiikleri calismada, yerel ¢esitleri ve en kaliteli
karayemis tipini belirlemeyi ama¢ edinmislerdir. Bolgedeki karayemislerin renk olarak
sarimtirak pembeden siyaha kadar degisim gosterdiklerini ifade etmislerdir. Meyve
agirhigimin 2.63-5.65 g arasinda degistigini, toplam c¢oziinebilir kuru madde miktarinin
%15.7-23.1 ve salkimdaki meyve sayisinin da 7-16 arasinda degisim gosterdigini
saptamislardir. Bolgede yetistirilen karayemislerin taze, recel yada tursu olarak tiiketildigini
belirtmislerdir. Livellara ve ark., (2011) yaptiklar1 ¢alismada geng kiraz agaglarinda fakli
sulama seviyelerinin vejatatif ve genaratif gelismesine etkilerini arastirmiglardir. Sulama
seviyeleri Penman—Monteith yontemiyle hesaplanan ETo degerlerinin % 50, %100 ve %
150’sinin uygulanmasiyla olusturulmustur. Sulama uygulamalarinin kirazda, siirglin
biiyiime orani, dal kesit alani, kanopi hacmi, yillik toplam biiylime ve verime etkileri
irdelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, meyve kalite parametrelerinin sulama
diizeylerinde etkilenmedigi ifade edilmistir. Bununla birlikte, vegatatif ve generatif gelisme
ile kok su potansiyeli beraber degerlendirildiginde, ETo’1n %50’si ile %100’ arasi bir nokta
sulama i¢in deger olarak degerlendirilebilecegi belirtilmistir. Dehghanisanij ve ark., (2007)
yaptiklari ¢alismada, ETc’nin ti¢ farkli orami olan %50, %75 ve %100 sulama konularini
olusturmustur. Sulama uygulamasi damla sulama ile yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore
su stresi artik¢a su kullanim randimani da artmis, fakat verim 6nemli diisiisler yasanmustir.
Sulama konulari ile geng siirglin uzunluklar1 ve kanopi hacmi arasindan 6nemli korelasyon
goriilmiistiir. Sulama suyunun %75 olarak uygulandigi konuda en iyi sonuglar alinmistir. Bu
amacla yaprak stoma iletkenligi, giin ortas1 yaprak su igerigi, glinliik 6zsu akis1 ve giinliik
maksimum govde biiziilme degeri 6lgiilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore, govde biiziilme
degeri sulama suyunun uygulanmasi igin bir erken uyarr sistemi gibi yarimci olabilecegi
anlasilmistir.

Bu c¢alisma ile damla sulama ile yapilacak uygulamalarda, 4 farkli sulama konusunun
bitkinin morfolojik karakteristiklerine olan etkilerinin arastirilmasit ve yorumlanarak
bilimsel literatiire kazandirilmasi amaglanmistir

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Karadeniz bolgesinde yaygin olarak yetisen 4 farkli Karayemis tipi kullanilmustir. Steril
ortamlarda gelikle ¢ogaltilan 2 yasindaki fidanlar 02 Ocak 2013 tarihinde Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alanina deneme desenine uygun olarak dikilmistir.
Dikim sonrasi fidanlara can suyu verilmistir.

Ordu yoresi tipik Karadeniz iklimi olan, her mevsim yagislidir. Dogu Karadeniz Bolimiinde
en fazla yagis sonbaharda, en az yagis ilkbaharda diiser. Yillik yagis miktar1 2000-2500
mm’dir. Bat1 Karadeniz Boliimiinde en fazla yagis sonbaharda, en az yagis ilkbaharda diiser.
Yillik yagis miktar: 1000-1500 mm’dir. Orta Karadeniz Boliimiinde ise en fazla yagis kisin,
en az yagis yazin diiser. Yillik yagis miktar1 1000-1200 mm’dir. Denemenin yiiriitiilecegi
bolgeye iliskin uzun yillik iklim degerleri asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ordu ili uzun yillik iklim degerleri

ORDU

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Arahk

Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1970 - 2011)

Ortalama Sicaklik °C) 6.8 6.7 8.0 11.4 156 203 23.1 232 199 159116 8.6

Ortalama En  Yiksek

Sicaklk (°C) 10.8 109 12.015.1 191 240 268 274 244 20.316.1 128

Otalama — En  Distk 38 37 50 83 123 164 195 198 16.6 12984 5.6

Sicaklik (°C)

Ortaluma - Glineslenme , )9y 39 41 54 71 62 61 52 41 33 23

Siiresi (saat)
Ortalama  Yagislh Gin 145 13,9 15.415.1 13.1 11.3 100 96 12.0 14513.6 14.6

Avlik Toplam Yagis 93 1 81 0 76.474.3 556 76.7 62.2 67.7 83.1 1377 1283 106.3

Miktar1 Ortalamas1t
Uzun Yillar Icinde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler
(1970 - 2011)

EnYuksek 25.828.3 31.436.5 356 37.3 371 36.3 36.4 34.230.8 28.3
En Diisiik Sicaklik -6.6 -6.7 -4.7 -14 3.4 9.6 133 130 82 25 -15 -3.2

2.1.YOntem

Deneme 2015 yili yetistirme sezonunda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirli
olarak Ordu ilinde 1 Nisan- 30 Eyliil tarihleri arasinda yurutilmistiir.

Deneme konularini, sulama diizeyleri (4 konu) olusturmaktadir. Sulama suyu miktarinin
belirlenmesinde, sulama aralig1 olarak secilen 7 giinliik siire zarfinda standart buharlasma
kapindan elde edilen birikimli degerlerin dort farkli katsayi ile dizeltilmesinden elde
edilecek sulama suyu miktari topraga uygulanmustir.

Deneme, dort farkli pan katsayisi (kpl: 1., kp2: 0,75 ve kp3: 0.50 ve kp4: 0) dikkate alinarak
olusturulmustur. Kanber (1984) tarafindan esaslar1 verilen agik su ylizeyi buharlagma
kriterlerine gore belirlenen araligina gore glinliik yigisimli buharlagma (cumulative pan
evaporation; CPE) degerleri, 4 farkli pan katsayisi ve alan (A) ile ¢arpilarak Esitlik 1’ gore
sulama suyu miktarlar1 hesaplanmistir. Elde edilen hacimsel su miktarlar1 su sayaclarinda
denetlenerek sulama suyu olarak konulara uygulanmistir. Uygulanan sulama suyu miktarinin
hesaplanmasinda ortii yilizdesi ve 1slatma alani dikkate alinmustur.

I= CPExXAXkp (1)
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Etkili kok derinligi 90 cm alinmis ve damla sulama yontemi uygulanmistir. Topraktaki nem
degisimleri gravimetrik yontemle 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerde izlenmis, derine
sizmanin belirlenmesi amaciyla toprak nemi 120 cm’e kadar Olgiilerek mevsimlik
evapotranspirasyon hesaplanmistir (James, 1988).

ET=P+1—-Rf-Dp+AS )

Esitlik 2° de; ET:, P: yagis, I: sulama suyu, Rf: yiizey akis, Dp: derine sizma ve + AS: kok
bolgesinde toprak nem degisimi mm olarak ifade edilmistir.

Bu durumda deneme konularini, tam sulamay1 temsil eden (%100, 1100) ve sirasiyla tam
sulamanin %75ini1, %50’sini ve %0’ 11 temsil eden 1100, 175, 150 ve IK (kontrol) konular
olusturulmustur. Sulama yontemi olarak “damla sulama yontemi” tercih edilmistir. Bu
yontem su tasarrufu saglamasi ve arazi topografyasinin dalgali olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Her bir karayemis fidani i¢in Salkim tip (halka) seklinde damla sulama sistemi
uygulanmistir. Damlatict araliklar1 toprak Ozellikleri ve 1slatilan alan yiizdesine gore
belirlenmistir. Damlatici debileri ise 1 atm basing altinda 2 I/h’dir. Uygulanacak su derinligi
ise etkili kok derinligi olan 90 cm dikkate alinmistir. Tarla kapasitesi ve topragin diger
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri deneme 6ncesi 0-30, 30-60, 60-90 cm derinlikleri icin
laboratuvarda saptanmistir (Cizelge 2). Sulama suyu Kkalitesi ise yine laboratuvar
kosullarinda deneme oOncesi yapilan analizlerle belirlenmistir (Cizelge 3). Sulama
uygulamalarina 1 Nisan tarihinden itibaren baslanmistir. Bu tarihten itibaren giinliik yagis
ve buharlagsma degerleri takip edilmis ve kiimiilatif buharlasma miktar1 kiimilatif yagis
degerini astifinda sulama yapilmistir. Bu esik tarihten itibaren sulama araliklar1 dikkate
alinarak farkli sulama diizeylerine gore sulamalar gerceklestirilmistir. Toprak nemi, her
sulama uygulamasi oncesi ve sonrasi gravimetrik yontemle alman toprak ornekleriyle
kontrol edilmistir. Sulamalar 31 Eyliil tarihinde sonlandirilmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Derinlik ~ Blnye  Hacim Tarla Solma Faydali Su

(cm) Smifi  agrlg  kapasitesi noktast Kapasitesi pH EC %Tuz %CaCO3
(9/cm3)  (Hacim % si) (Hacim % si)  (mm/30cm) dS/m

0-30 SL 141 19.04 12.37 20.01 75 043 0.011 412

30-60 SL 1.37 18.06 11.97 18.25 75 043 0.012 3.88

60-90 SL 151 20.51 13.91 19.80 74 047 0.015 3.55

Cizelge 3. Arastirmada kullamilan sulama suyunun analiz sonuglari

Sulama EC pH Katyonlar Anyonlar
suyu dS/cm
Na+ K+ Ca++ Mg++ HCO-3 CL- SO-4
smifi
cz2s1 0.744 7.03 0.57 0.07 6.91 1.68 7.52 0.61 0.50
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3. Bulgular ve Tartisma

Farkli kKarayemis tiplerinin 4 farkli seviyeli sulama sonucunda asagidaki onemli bulgular
elde edilmistir.

3.1. Bitki Su Tuketimi

Aragtirma siiresi boyunca 1100 konusuna 400,5 mm, 175 konusuna 300,8 mm, 150
konusuna 200,3 mm sulama suyu uygulanmistir. Kontrol konusunda ise sulama suyu
uygulanmamustir. Bitki su tiikketimleri irdelendiginde, en yiiksek bitki su tiikketimi 735,1
mm ile S22 tipinden 1100 konusundan elde edilmistir. En diisiik bitki su tiiketimi ise,
309,5 mm ile T187 tipinden kontrol konusunda saptanmustir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Konulara gore Karayemis su tiiketimi, mm

Bitki su tiiketimi, mm

Sulama suyu,

Konu - Yags, mm S39 S22 S23 T187
1100 400,5 315,3 726,0 7351 7348 7309
175 300,8 315,3 628,7 6213 624,1 6222
150 200,3 315,3 5310 5349 5324 5314
IK 0 315,3 333,2 3302 328,7  309,5

3.1. Bitki Boyu (cm)

Deneme sonunda sulama diizeyleri ile bitki boyu parametresi 6nemli degisimler
gostermis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir. Arastirma sonuglaria gore bitki boyunun
sulamalardan 6nemli (P<0,05) derecede etkilendigi goriilmektedir. Topragin su tutma
kapasitesine de bagli olarak en diisiikk bitki boyu kontrol konusundan, en yiksek bitki
boyu da tam sulama konusundan elde edilmistir. Karadeniz bolgesi gibi yagisin yeterli
gibi goriindiigli bolgeler de bile bolgeye tam uyumlu karayemis bitkisi su stresinden
onemli derecede etkilendigi goriilmektedir. Bu sonug, bdlgede yagis rejimininim
diizensizliginden kaynaklandigi ya da yagislarin gergekten karayemis bitkisi i¢in yetersiz
gelmesinden kaynaklanmis olabilecegini gostermistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Konulara gore karayemis boylari, cm

Sulama konular1

Tip no IK 150 175 1100

S39 90,3 b 182,7a 196,5a  200,7a
S22 97,0b 1915a 172,7ab 2157a
S23 1235a 146,7a 1550a 2075a

T187 93,0c 1445b 174,7ab 2079a
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3.1. Yaprak su potansiyeli (MBar)

Sulama duzeyleri ile yaprak su potansiyeli (YSP) arasinda diizenli bir iligki saptanmistir.
Su stresi altindaki bitkilerde yaprak su potansiyeli diisiik iken tam sulama konularinda
yaprak su potansiyelinin yliksek oldugu saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Konulara gore karayemis YSP degerleri, MPa

Sulama konulari

Tipno IK 150 175 1100

S39 -19¢ -16Db -1,5ab -14a
S22 -19¢ -18bc  -16Db -13a
S23 20D -16a -14a -14a
T187 -19c¢ -1,7bc  -15ab -13a

3.4. Siirgiin gelisimi (cm)

Bitkiyi temsil edecek sekilde 5 adet siirgiin uzunlugu ol¢iilmiistiir. Karayemislerde bitki
boyu sulamalardan pozitif yonde etkilendigi gibi siirgiin gelisimleri de istatistiksel anlamda
o6nemli derecede etkilendigi goriilmiistiir. En yiiksek siirgiin gelisimi tam sulama da olurken
en diisiik siirgiin gelisimi kontrol konusunda gézlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Konulara gore karayemis siirgiin gelisim degerleri, cm

Sulama konular

Tip No IK 150 175 1100

S39 23,7a 32,8a 31,6 a 345a
S22 230b 324ab 243ab 333a
S23 253 a 26,8 a 29,0 a 318a

T187 21,3 Db 312ab 24,6ab 332a

3.5. Govde cap1 (mm)

Bitki boyu ve siirgiin gelisimine benzer sekilde govde ¢ap1 da sulama diizeylerinden 6nemli
derecede etkilenmistir. Bu etkilesim pozitif yonde olup en yliksek govde ¢ap1 tam sulama
konusundan elde edilmistir. Beklendigi gibi en diisiik gévde ¢ap1 kontrol konusundan elde
edilmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Konulara gore Karayemis gévde ¢ap1 degerleri, cm

Sulama konular1

Tip no IK 150 175 1100
S39 24 a 34a 33a 35a
S22 24 b 37a 27 ab 36ab
S23 27a 28a 30a 34a
T187 22 b 33ab 3lab 35a

4. Sonuglar

Deneme sonucunda elde edilen degerler ve sonuglarda hedeflene amaclara ulasildigini
g6stermektedir. Bu deneme ile elde edilen sonuglar ile literatlirdeki karayemis sulamast ile
ilgili bilgi eksikligi giderilmistir. ilerleyen yillarda verim alinmaya baslanmas ile karayemis
dane igerigindeki kimyasal ve fiziksel degisimler incelenerek karayemis yetistiriciligine
onemli katkilar saglanmig olunacaktir.
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