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Yerel Yonetimlerin Cevre Harcamalar ile Hava Kalitesi iliskisi: il Bazh Bir Analiz’®
Aras. Gor. Sercan Yavan®
Dog¢. Dr. Hakan HOTUNLUOGLU’
OZET

Gunlimiizde ¢evre sorunlari, siiregelen liretim ve tiiketim iligkilerinin bir sonucu olarak
yorumlanmaktadir. Geligmislik diizeylerine gore tiim diinya lilkelerinde farkli boyutlarda yasanan bu
sorunlar, son yillarda kitleleri somut 6nlemler almaya itmistir. Cevre ile ilgili sorunlarin ¢éziimiinde
yapilan c¢alismalar genellikle merkezi hiikkiimet kapsaminda gerceklestirilse de, yerel yonetimlerinde
bu konuda oOnleyici faaliyetleri gerceklestirmek iizere gevresel harcamalart s6z konusu olmaktadir.
Esasinda birer tepki niteliginde dogan ve sekillenen yesil yerel yonetim akimlar1 genellikle daha iyi bir
yagamin inancindan hareket etmektedir. Yesil yerel yonetim akimlari kimi zaman tiikenmekte olan
kaynaklardan gelecekte mahrum kalinabilecegi korkusu kimi zaman da kokten bir degisim yaratma
arzusundan kaynaklanmaktadir. Bu yiizden ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde merkezi hiikiimet yaninda
yerel yonetimlerinde bazi gorevleri listlenmesi gerekmektedir. Cevre kirliligi birgok kavrami bir arada
barmdiran bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kapsamda ¢evre kirliliginin biitiiniinii olusturan
etmenler hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi ve diger ¢evresel sorunlardan olugmaktadir. Her bir
kirliligin tespiti i¢in farkli dlgiitler kullanilmaktadir. Calismada hava kalitesi 6lgiitii olarak havadaki
partikiil (PM10) madde Ol¢limii baz almmistir. Bu g¢alismada yerel yonetimlerin hava kirliligini
onlemeye yonelik yapmis olduklari ¢evresel harcamalarmin etkinligi iizerinde durulmus, yapilan
harcamalarin gercekten hava kalitesini iyilestirme konusunda etkili olup olmadiklari aragtirilmistir.
Calisma 2007-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki 81 ile ait yerel yonetimlerin yapmis olduklar
cevresel harcamalar ile, il bazinda hava kirliligi gostergesi olarak alinan partikiil madde (PM10)
arasindaki iligki incelenmistir. Sonuglar, Tiirkiye’de hava kalitesinin yerel kamu harcamalariyla

pozitif, niifus artis1 ve Gayri Safi Yurti¢i Hasilayla negatif iligki bulunmaktadir.
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Environmental Expenditures And Air Quality Relationship Of Local Governments: A Provine

Based Analysis
Abstract

Today, environmental problems are interpreted as a result of ongoing production and
consumption relations. According to developmental levels, these problems, which are experienced in
different dimensions in all the countries, have pushed the masses to take concrete measures in recent
years. Even the work done in solving environmental problems is often carried out under the central
government; local governments are also involved in environmental expenditures to carry out
preventive activities in this regard. In essence, green local government movements that are born and
shaped as a reaction generally act with the belief of a better life. Green local government trends are
sometimes caused by fear of being deprived of future resources, and sometimes stems from the desire
to make radical changes. Therefore, in the prevention of environmental pollution, local governments
should also undertake some duties in addition to the central government. Environmental pollution is a
phenomenon that incorporates many concepts together. In this context, the factors which make the
environmental pollution as a whole are composed of air pollution, water pollution, soil pollution and
other environmental problems. Different criteria are used for the detection of each contamination. In
the study, the air quality criterion is based on the particulate (PM10) substance measurement in the air.
In this study, the effectiveness of local governments' environmental expenditures to prevent air
pollution is emphasized and it was researched whether the expenditures made were really effective in
improving air quality. Within the scope of the study, the relationship between the particulate matter
(PM10) taken as a provincial air pollution indicator and environmental expenditure of local
governments of 81 cities in Turkey between 2007-2010 were investigated. Results in Turkey, air
quality is positively associated with local public expenditure. But, it has a negative relationship with

population and gross domestic stock.
Keywords: Local Governments, Environmental Pollution, Local Expenditures

JEL Codes: H72, 000, E62

37



AYDIN IiKTISAT FAKULTESI DERGISIi CILT.3 SAYI.1

Giris

Diinya Saglik Orgiitii (WHO, 1990), hava kirliligini “D1s ortam atmosferinin insan ve cevreye
zararl olan maddelerin igermesi” olarak tanimlanustir. Insanlarin yeryiiziindeki aktivitesi, atmosferin
kalitesini biiyiik ol¢iide azaltmaktadir. Endiistrilerin ve kentlesmenin biiyiimesi ve gelismesi, yanma
olaylar1 ve diger insan faaliyetleri tarafindan iiretilen fazla karbon monoksit hava kirliligine biiyiik
olciide katkida bulunmustur. Cevre kirliligi {i¢ gruba ayrilabilir. Bunlar hava veya atmosfer kirliligi, su
kirliligi ve arazi kirliligidir. (Isife, 2012, s. 29). Ancak bu tanimlanan kirliliklerden hava kirligi

kapsaminda ¢aligma yapilmustir.

Hava kirliligi, diinya ¢apinda kentsel alanlarda 6énemli bir ¢evre sorunudur. Sorunun kiiresel bir
¢evre sorunu olarak bilylikligii ve aciliyeti, kirliligin potansiyel nedenlerini ve bunlarin hava kalitesine
katkisini sistematik olarak anlamak gerekmektedir. Hava, dogal kompozisyonuna ilave bir madde

eklendiginde kirlilige yatkin ilk ve en duyarl bilesenidir.

Hava kirliligi sorunu yeni bir olgu degildir. Tlk hava kirliligi olaylar1 kayit dis1 tarihte kayboldu,
ama kesinlikle atesin kesfine kadar uzaniyor. Insanlarin dikkatini ¢eken ilk olaylardan biri, MS 1300
civarinda, Kral Edward’in, Ingiliz parlamentosunun oturumlari sirasinda komiiriin yakit olarak
kullanilmasini1 yasaklayan bir ilan yayinladiginda meydana geldi. Ne yazik ki, yiizyillardir etrafta
olmasma ragmen hava kirliligi bugiine kadar devam ediyor. Ozellikle kentlesme siirecinin hizla
gerceklestigi gelismekte olan iilkelerde, diinyanin dort bir yanindaki kentsel alanlardaki en tehlikeli ve

en yaygin ¢evre kirliliginden biri haline geldi (Firdaus ve Ahmad, 2011, s. 743)

Tim ¢evresel sorunlarda oldugu gibi Tiirkiye'de de hava kirliliginin baglica iki nedeni
kentlesme ve sanayilesmedir. Sehirlerde hava kirliligine katkida bulunan gelismeler arasinda
topografik ve meteorolojik kosullar, diisiik kaliteli yakit ve uygun olmayan yanma teknikleri, yesil
alanlarm yetersizligi, motorlu tasit sayisinda artis ve yanls sehirlesme vardir. Tirkiye'de endiistriyel
hava kirliliginin baglica kaynaklari; basta giibre, demir-gelik, kagit ve seliiloz, seker, ¢imento, tekstil,
petrokimya, pestisit ve deri endiistrileri ile elektrik santralleridir. Ttim bu faktorler Tiirkiye’deki hava
kirliligi sebepleri arasinda bulunmaktadir (Dogeroglu, 2002). Bu caligmada Tiirkiye’deki yerel

yonetimlerin ¢evreye yonelik harcamalarinin hava kalitesi tizerinde nasil etkisi oldugu arastirilmistir.
1. Hava Kirliligi Tarihi

Hava kirliligi, 6zellikle sehirlerde kesinlikle yeni bir sorun degildir. Orta Cag'da, Londra gibi
sehirlerde komiir kullanimi tirmanmaya baslamistir. Sehirlerin kotii hava kalitesiyle ilgili problemleri

16. yiizyila kadar belgelenmis degildir.
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Ingiltere'de, 18. ve 19. yiizyildaki Sanayi Devrimi, komiiriin kullanimma dayaniyordu.
Endiistriler ¢ogunlukla sehir ve kasabalarda yer almaktaydi ve evsel 1s1 i¢in evlerde komiir
yakilmasiyla birlikte sehir hava kirliligi seviyeleri genellikle ¢ok yiiksek seviyelere ulagti. Sisli
havalarda, kirlilik seviyeleri yiikseldi ve kentsel dumanlar (duman ve sis) olustu. Bu kirlilik seviyeleri
genellikle sehirleri trafigi aksatmis, ancak daha tehlikeli bir sekilde 6liim oranlarinin dramatik olarak
yiikselmesine neden olmustur. Bu kirliligin bitki ortiisii lizerindeki etkileri de bariz bir sekilde

goriilmekteydi.

20. yiizyilin ilk yarisinda, daha siki endiistriyel kontroller kentsel alanlarda hava kirliliginin
azalmasina neden oldu. 1926 Duman Azaltimi Yasasi, endiistriyel kaynaklardan gelen duman
emisyonlarinin azaltilmasini hedeflemis, ancak komiiriin yerli bir yakit olarak oneminin azalmasina

ragmen, evsel atik kaynaklardan gelen kirlilik 6nemli diizeyde devam etmistir.

1952'deki Biiyiik Londra hava kirliliginde, kentte yaklasik 4.000 6liimle sonuglandi ve 1956 ve
1968'deki Temiz Hava Eylemlerinin baglatilmasina yol agmustir. Bu eylemlerle, kentsel hava

kirleticilerinin, birikmis oldugu bdlgelerden kentsel alanlardaki dumansiz bolgelere getirilmistir.

Temiz Hava Eylemlerini takiben, hava kalitesi iyilestirmeleri 1970'lerde devam etti. 1974 Hava
Kirliligi Kontrolii Kanunu ile daha fazla diizenleme yapildi. Bu, motor yakit1 bilesimi ve endiistriyel

akaryakitin igerdigi kiikiirte yonelik sinirlamalar igermekteydi.

Bununla birlikte, 1980'lerde kentsel alanlardaki motorlu arag sayisi giderek artmis ve motorlu
tagitlarla iligkili hava kalitesi sorunlar1 daha yaygin hale gelmistir. 1980'lerin sonlarinda ve 1990'larin

baslarinda, motorlu tasit kirleticilerinin etkileri 6nemli bir sorun haline gelmistir.

1995 yilinda Hiikiimet, en yaygin hava kirleticilerinin diizenlenmesine iliskin standartlari
belirlemek i¢in Ulusal Hava Kalitesi Stratejisi yayinlanmasini gerektiren Cevre Yasasini kabul
etmistir. 1997 yilinda yaymlanan Ulusal Hava Kalitesi Stratejisi, yerel otoriteler i¢in 2005 yilina kadar
Birlesik Krallik'ta yeni hava kalitesi hedeflerine ulasma taahhiidiinii belirlemistir. Belirlenen hedefler

periyodik olarak gézden gecirilmektedir (“History of Air Pollution”, t.y.)
2. Atmosfer ve Hava Kalitesi

Atmosfer, gezegeni ¢evreleyen ince bir gaz, pargacik ve bulutlar kabugudur. Bu ince tabaka, her
yil birkag milyar ton kirleticiye maruz kalmaktadir. Bu kirliligin baglica kaynaklari, enerji iiretimi,
fosil yakit yanmasi, kat1 yakitlarla pisirme, ormanlarin ve savanlarin yakilmasi, motor trafigi, endiistri,
enerji santralleri, ticaret ve yerli yakit kaynak gruplarina kategorize edilebilen farkli antropojenik
stireclerden olugmaktadir. Her tiir yanmanin nihai yan {iriinii, renksiz gaz, karbondioksit (CO2)
emisyonudur. Ancak, atmosferdeki diger gazli tiirlerle reaksiyona girebilen CO ve NOx gibi hava
kirliligine neden olan gazlarda bulunmaktadir. Bu gazlar sonrasi olugacak reaksiyonlarm atmosfer

iizerindeki net etkisi sera gazi salinmmidir. Enerji tiikketimi ayrica, insan sagligi ve ekosistemleri
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iizerinde dogrudan olumsuz etkileri olan atmosferdeki aerosol haberci gazlarina (6rn., SO2) ve birincil

aerosollere de yol acar (Ramanathan ve Feng, 2009, s. 38).

Diinya ¢apindaki c¢ogu sehirde hava kalitesi sorunlarmdan artan ilgili giderek artma
egilimindedir. Hava kalitesi sorunlarinin énemli bir nedeni, artan kentsel alanlara bagl olarak arazi
kullanimindaki degisim ile birlikte kentsel niifus artisidir. Kentsel niifusun biiyiimesi, sehirlere asiri
goc ve sehirlerin ozellikle gelismekte olan iilkelerde yasanan O6liim oranlarin daha fazla dogum
oranlarindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle kentlere yasanan gd¢ sonrasi sanayilesmemis iilkelerdeki
yerlesim alanlarindaki derin bir yapisal degisim yasanmaktadir. Bu yapisal degisim ekonomik agiklik,
yeni ticari ortakliklar ve politik kosullarda yasanan degisimlerdir. Kentsel niifus artisinin bir¢cok
sonucu vardir. Bunlardan biri, hava kirleticilerinin daha yiiksek emisyon salinimidir. Cogu hava
kirleticisi dolayisiyla, sanayilesmis iilkelerde halen kisi bagina diisen emisyon orani daha yiiksek
olmakla birlikte, bu oranin gelecekte gelismekte olan iilkelerde daha yiiksek olacagi agiktir (Mayer,
1999, s. 1).

Hava kirliliginin temel kaynaklar1 kentlesme ve endiistrilesmeden olugsmaktadir. Kentlesmenin
hava kirliligi tizerindeki etkisi, niifus yogunlugunun, kentin topografik ve meteorolojik kosullarina
uygun olmayan sekilde yapilmasi ile birlikte bu durumun kirliligi arttiran bir islev gérmesi durumu
olarak belirtilebilir. Kentlerde bulunan isinma sistemi, kullanimda olan yakit tiirleri, ulasim araglari bu
sorunun biiylimesinde etkili olan diger faktorlerdir. Endiistrilesmenin etkisi ise endiistri kuruluglarinin
yanlig yerlerde yapilandirilmasi ve yanma sonucu atik gazlarin yeterli diizeyde teknik onlemler

alinmadan havaya birakilmasi seklinde goriilmektedir.

Hava kirliligi yalnizca gelismis iilkeler i¢in degil ayni zaman da gelismekte olan iilkeler iginde
cevre saglik sorunlarma yol acan bir durumdur. Diinya Saghk Orgiitii (WHO) kayitlarina gore, kiiresel

diizeyde her sekiz 6liimden birinin hava kirliligi ile baglantili oldugu tespit edilmistir.

Hava kirliligi atmosferde gaz, koku, su buhari, toz seklinde bulunabilecek olan kirleticilerin
insan ve diger canlilar ile esyaya zarar verici miktara yiikselmesi olarak tanimlanabilir. Bununla
birlikte, ¢esitli kimyasal siireglerle ortaya ¢ikan gaz ya da pargacik halinde bulunan maddelerin
ozellikle yakit atiklarmin da yogun miktarlara erigmesi sonucu canlilarin sagligimi ve hayatini

tehlikeye sokan hava durumu da bu tanim igerisinde yer almaktadir.

Kentlerde hava kirliligi biiyliik 6l¢lide 1sinmadan kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlarm, yani
petrol ve maden kdmiirlerinin yanmasi kirletici bir¢ok etkenin havaya karigmasina neden olmaktadir.
Komiir ve petroliin yanma {irlinleri arasinda en tehlikeli gazlardan birisi kiikiirtdioksittir (SO,).
Kiikirtdioksit, havadaki su ile birleserek siilfiiroz asit ve daha sonra siilfirik asit olusturur. Bu
bilesiklerin yagmur damlalar1 seklinde tekrar yeryiiziine donmeleri, agik yap1 ve eserlerde korozyona
neden olarak lilke ekonomisine zarar verdigi, sera etkisi yaratarak yerkiire sicakliginin artmasina

neden oldugu bilinmektedir (Giirler, Erdal, Bal ve Ayyildiz, 2017, ss. 246-247).
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3. Hava Kalitesi Ol¢iimii: So, ve PM

Havanin kalitesi, ¢evrenin genel kalitesinin temel gostergelerinden biridir. Hava kirliligi, biiyiik
sehirlerin, sanayi merkezlerinin ve ulasim yollarinin, &zellikle yollarin ve otoyollarin ¢evresinin

bolgesel bir sorunudur.

Silftir dioksit (SO,) ve havadaki parcaciklar (PM), tarihsel atmosferik kirleticilerdir; Bu
nedenle, havadaki kiitle konsantrasyonlarimin izlenmesi, bolgesel hava alanlarindaki hava kalitesinin
karakterizasyonu i¢in ozellikle 6nemlidir. Siilfiir bilesiklerinin yanmasindan dolayr SO2, en 6nemli
kirleticilerden biridir. Volkanlar ve okyanuslar SO,'nin baslica dogal kaynaklaridir. SO2'nin emisyonu,
fosil yakitlarin (¢ogunlukla komiir ve agir yaglar) yanmasi, biyokiitle yakilmasi ve siilfiir igeren
cevherlerin ergitilmesinden kaynaklanmaktadir. SO, emisyonlarin1 azaltmak igin birgok caba sarf
edilmistir; sonug olarak, son 20 yilda, ¢cogu Bati sanayilesmis lilkesinde atmosferik SO2 seviyeleri

surekli olarak azalmaktadir.

Tablo 1: Hava Kalitesi indeksi

Indeks Hava Kalitesi | SO2[pg/m?] | NO,[pg/m?] | CO[pg/m*] | Os[ug/m3] | PM10[pg/m?]
Indeksi SO2[pg/m*] | NO,[ug/m’] | CO[pg/m’] | Os[ug/m’] | PMI0[ug/m’]
1 saat ortal. | 1 saat ortal. | 8 saat ortal. | 8 saat | 24 saat ortal.
ortal.

Iyi 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120 0-50

Orta 51-100 101-250 101-200 5501-10000 | 121-160 51-100

Hassas 101-150 251-500 201-500 10001- 161-180 101-260
16000

Sagliksiz | 151-200 501-850 501-1000 16001- 181-240 261-400
24000

Kot 201-300 851-1100 1001-2000 | 24001- 541-700 401-520
32000

Tehlikeli | 301-500 >1100 >2000 >32000 >700 >520

Kaynak: (“T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg1”, t.y.)

Ote yandan, PM olusumu havada bulunan kati ve siv1 parcaciklar olarak tanimlanmasidir. Hem

dogal (volkanik patlamalar, sismik faaliyetler ve orman yanginlar1) hem de antropojenik kaynaklar
(her tiirlii insan yapimi yanma ve bazi endiistriyel siirecler) tarafindan yayilirlar. PM, atmosferde insan
sagligimi olumsuz yonde etkileyen en 6nemli hava kirleticilerinden biridir. Son on yilda, PM'nin insan

sagligi lizerindeki etkisi hakkinda c¢esitli ¢aligmalar yayinlanmigtir. PM10 ve PM2.5'e (aerodinamik
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¢apt 2,5 mm'den kiigiikk olan partikiiller) uzun siire maruz kalma solunum ve kardiyovaskiiler
hastaliklar ile iligkilendirilmistir. Son zamanlarda yapilan aragtirmalar, 10 mm'den kiigiik pargaciklarin
¢ocuklardaki hastalik ve olimlerle iliskili oldugunu géstermektedir (Pires, Sousa, Pereira, Alvim-
Ferraz, ve Martins, 2008, ss. 1249-1250). Partikiil kirliligi, insan saglig1 iizerindeki taninmig olumsuz

etkileri nedeniyle kamuoyunun artan bir sorunudur.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’deki 81 ilin farkli popiilasyon biiyikligi, farkli iklim ve
topografya 6zelliklerine sahip arka plan PM10 seviyelerini etkileyen faktorleri belirlemektir.

4. Model ve Kullanilan Veriler

Hava kalitesi ile etkileyicileri arasindaki iligkiyi hesaplamak i¢in Stata 14.2 paket programi
kullanilmistir.  2007-2010 yillar1 aras1 Tiirkiye’deki 81 ile ait gesitli veriler kullanilmistir. Hava
kalitesinin Olgiitii olarak nihai kararini etkileyen pm10 degiskeni kullanilmistir. Belediyenin ¢evresel
harcamalari, ¢evre kirliliginin bir gostergesi olarak kullanilan PM10 diizeyi {izerindeki etkisi il bazli
niifus (NUFUSILBAZLI), il bazli kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila (GSYHKISIBASIL), sanayinin il
bazli gayrisafi yurti¢i hasiladan aldigi pay (GSYHSANAYILBAZLIL) ile belediyenin gevresel

harcamalarinin (ORANL) fonksiyonu olarak model kurulmustur.

PM10l Diizeyi = fy + Broranly + Boniifusilbazlilyy + B3gsyhkisibastl,
+ f,gsyhsanayilbazlily + €

4.1. Degiskenlerin Tanimlayicilar:
Modelde kullanilan degiskenler asagida tanimlanmistir;

PM10L: Ulusal Hava Kalitesi indeksi, EPA Hava Kalitesi indeksini ulusal mevzuatimiz ve sinir
degerlerimize uyarlayarak olusturulmustur. 5 temel kirletici igin hava kalitesi indeksi
hesaplanmaktadir. Bunlar; partikiil maddeler (PM10), karbon monoksit (CO), kiikiirt dioksit (SO2),
azot dioksit (NO2) ve ozon (O3) dur. Calismada hava kalitesini 6lgen birim olarak PM10 degeri
almmustir. Bu degisken modelde logaritmasi alinarak kullanilmustir.

oranl: 11 bazinda belediyelerin cevre kirliligini énlemek {izere yapmis olduklar1 harcamalar1 toplam
belediye harcamalarina oranini ifade etmektedir. Bu degisken modelde logaritmasi alinarak
kullanilmistir.

popilbazlil: Illerin sahip olduklar1 niifusu ifade etmektedir. Bu degisken modelde logaritmasi
almarak kullanilmistir.

gsyhperl: Kisi bast Gayrisafi yurti¢i hasilanin iller bazinda dagilimini ifade etmektedir. Bu veri illerin

geligsmisligini  gostermektedir. Gelismis illerde ¢evreci politikalar 6ne ¢ikabilir. Dolayisiyla
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gelismislige bagl olarak hava kirliligi azalacagindan hava kalitesi artacaktir. Bu degisken modelde
logaritmasi aliarak kullanilmustir.

gsyhsanayil: Gayrisafi yurtici hasilanin sanayi payindan iller bazinda dagilimini ifade etmektedir. Bu
degisken illerin iiretim kapasitesini dolayisiyla disariya salinan sanayi atik ve gazlari ifade eder.
Dolayisiyla sanayi paymin yiiksekligi hava kalitesini etkileyen maddelerin salimminin artmasina

neden olmaktadir.

pm10 (“TUIK”, t.y.-a), diger veriler de (“TUIK”, t.y.-b) bu veri tabanindan alimmustir.

Tablo 2. Tammlayici istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Hata Minimum Maksimum
Sayisi
PMIOL 324 4,286921 0,3989558 2,079442 5,488938
ORANL 324 -5,498959 1,374528 -9,88004 -1,159391
POPILBAZLIL | 324 13,17371 0,9260328 11,21737 16,39994
GSYHPERL 324 9,191176 0,3758829 8,205639 10,17555
GSYHSANAYIL | 324 13,8117 1,3683 10,41385 18,24036
4.2. Yapilan Testler

Tablo 3’de yapilmis olan testlerin tablo seklinde 6zeti verilmistir.

Tablo 3: Test Sonugclar:

Testler Uygulanan Yontem Olasilik Degeri
Pooled-Random Se¢imi BP LM Test 0,0000
Hausman Testi Hausman 0,2944
Otokorelasyon Wooldridge 0,0656
Degisen Varyans Greene Test 0,0000

**%K001, **:965, *:%10
4.2.1. Breusch-Pagan Lagrange multiplier test (LM) p-Value

BP testinde Hy hipotezi havuzlanmig (Pooled) regresyon ve H; hipotezi tesadiifi etki modeli

(random) olarak ele alinir. P-olasilik 0,000 degeri 0,05’ den kiigiik oldugundan H; hipotezi kabul edilir.

4.2.2. Hausman Testi
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Bu teste kurulacak modelin sabit (fixed) ya da tesadiifi(random) mi olacagina karar verilecektir

(Hausman, 1978). Bunun i¢inde hausman testi uygulanacaktir.

Hausman testi sonucunda olasilik degerinin 0,2944 olarak 0,05’den biiyiik ¢ikmasi, kurulacak

modelin tesadiifi etkiler modeli oldugunu gostermektedir.
4.2.3. Otokorelasyon Testi

Panel veri modellerinde otokorelasyon daha ¢ok birim etki nedeniyle meydana gelmektedir.
Eger modelde birim etki yoksa birlesik hatadaki otokorelasyon azalacaktir, ancak artik hatadaki (hata
terimi) otokorelasyon etkilenmeyecektir. Dolayisiyla modelde hata teriminin otokorelasyonunun

sinanmas1 gerekmektedir.
Hy: Birinci mertebeden otokorelasyon yoktur.
H;: Birinci mertebeden otokorelasyon vardir.

P-olasilik degeri 0,0656 olup, 0,05’den biiyiikk oldugundan modelde otokorelasyon problemi
bulunmamaktadir. HO Kabul edilir.

4.2.4. Greene Test (Degisen Varyans)

Calismada kurulan modelde degisen varyans sorununun bulunup bulunmadigi, (Greene, 2003)
tarafindan gelistirilen heteroskedasite (degisen varyans) testi ile sinanacaktir. Bu testte sifir hipotezi
degisen varyansin olmadigini belirtmekte, alternatif hipotez ise degisen varyansin oldugunu belirtir

yondedir.
Hy: Degisen varyans yoktur. ( Panel Homoscedasticity)
H;: Degisen varyans vardir. ( Panel Heteroscedasticity)

P-olasilik degeri 0,0000 olup, 0,05’den kiigiik oldugundan modelde degisen varyans problemi
bulunmaktadir. H1 Hipotezi kabul edilir.

Model tahmini tesadiifi etkiler yontemi kullanmilmigtir . Modelde otokorelasyon problemi
bulunmayip degisen varyans problemi bulunmaktadir. Bu yiizden sonuglarin daha giivenilir olmasi
acisindan robustlu sonuglar verilmektedir. Elde edilen sonuglara gore Tirkiye’de c¢evresel
harcamalarin hava kalitesi {lizerinde olumlu bir etki gostermemektedir. Verilerde toplanirken de
cevresel harcama kalemlerinin genellikle geleneksel kat1 atip toplamaya yonelik harcama
kalemlerinden olustugu goriilmekteydi. Bu sonuglar bu durumu dogrulamaktadir. Ayrica niifus artigina
bagl olarak hava kalitesinin azalmasi da diger bir sonuglardan biridir. Bu sonugta literatiire uygun

olarak ¢ikmugtir. Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile hava kalitesi negatif iligkili sonug elde edilmistir.
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Tablo 4: Model Sonuclari

Value

Bagimsiz Degiskenler Bagimli  Degisken: PM10(Hava
Kalitesi)
ORANL 0,0944314 **
(0,0444216)
POPILBAZLIL -0,1807587
(0,0692684)
GSYHPERL -0,5036076***
(0,0979898)
GSYHSANAYIL 0,1245926 ***
(0,0334001)
Const. 10,0953 7***
(0,8459156)
R 0,1454
Number of observations 324
Breusch-Pagan Lagrange multiplier test (LM) p-Value 0,0000
Hausman Test p-Value 0,2944
Wooldridge test for autocorrelation test p-Value 0,0656
Greene Likelihood Ratio Panel Heteroscedasticity Test p- | 0,0000

%1, **:%5, *:%10

Sonuc¢
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Kurulan modelde PM10 degerleri bagimli degisken olarak kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler
olarak, literatiire uygun olarak ¢evre kirliligini etkileyen niifus, kisi bas1 gayrisafi yurti¢i gelir, iller
bazinda sanayinin gayrisafi yurti¢ci hasiladan almis oldugu pay ile belediyelerin gevresel harcama

verileri kullanilmustir.

Caligsmada kullanilan veriler 2007-2010 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Tiirkiye’de iller bazinda
veri taban1 kaynaklarmin kisitl olusu kisa dénemli veri kullanimma neden olmustur. ilerleyen yillarda

iller bazinda daha detayli verilerin tutulmasi yeni yapilacak ¢alismalarda kolaylik saglayacaktir.

Modelde elde edilen sonuglara gore belediyelerin ¢evre kirliligini dnlemeye yonelik yapmis
oldugu ¢evresel harcamalar ile hava kalitesinin 6l¢iitii olan PM10 diizeyi ile pozitif ve anlamli bir
iliski bulunmustur. Bu durum sunu ifade etmektedir; ¢evresel harcamalarin artis1 hava kalitesinde
azalmaya neden olmamaktadir. Bu ifade Tiirkiye’de belediyelerin ¢evre kirliligine yonelik yapmis

oldugu harcamalarin etkin olmadigim gostermektedir.

Kontrol degiskenlerden olan niifus ve kisi bagi gayrisafi yurti¢i hasila ile hava kalitesi arasinda
negatif ve anlami iligski s6z konusudur. Sonuglara gore niifus artis1 hava kalitesini azaltmaktadir. Bu
durum sagirtict bir sonug olarak goriinse de esasinda hava kalitesinin insani yasam atiklarindan ¢okta

etkilenmedigi sonucuna ulagmaktadir.

Kisibagt gayrisafi yurti¢i hasila ile hava kalitesi arasinda ise negatif ve anlamli sonuglara
ulasilmistir. Bu sonugta kisisel gelirde meydana gelen artigin ¢evre koruma bilincinde artisa neden
oldugundan hava kalitesinde artisa neden oldugunu gostermektedir. Tiirkiye i¢in Cevresel Kuznets
Egrisi teorisi gegerlidir. Bu sonuca gore gelir diizeyi arttikca baglangicta ¢evresel kirlilik ve tahribat

artmakta daha yiiksek gelir seviyelerinden sonra ise ¢evresel iyilesme baglamaktadir.

Bir diger kontrol degisken olan iller bazinda gayrisafi yurti¢i hasiladan sanayinin pay artisi ise
hava kalitesi ile pozitif ve anlamli bir iligki s6z konusudur. Bu sonug sanayi iiretiminin arttig1 illerde

hava kalitesinin kotiilesmesini ifade etmektedir.

Sonug olarak caligma konusu yerel yonetim olan belediyelerin yapmis olduklari ¢evresel
harcamalarin o ilin hava kalitesi lizerinde nasil etkisi oldugunun tespiti yapilmistir. Yerel diizeyde

belediyelerin hava kalitesinin iyilestirilmesinde etkin rol alamadiklari sonucuna ulagilmistir.

46



AYDIN IiKTISAT FAKULTESI DERGISIi CILT.3 SAYI.1

Kaynakc¢a

Dogeroglu, T. (2002). Air Pollution in Turkey. I¢inde Global Atmospheric Change and its Impact on
Regional Air Quality (ss. 183-188). Springer, Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-94-010-0082-
6 28

Firdaus, G., ve Ahmad, A. (2011). Changing air quality in Delhi, India: determinants, trends, and policy
implications. Regional Environmental Change, 11, T743-752. https://doi.org/10.1007/s10113-011-
0207-z

Greene, W. H. (2003). Econometric Analysis (5. bs). New Jersey: Prentice Hall.

Giirler, A. Z., Erdal, G., Bal, H. S. G., ve Ayyildiz, B. (2017). Ekolojik Ekonomi. Ankara: Nobel Akademik
Yayincilik.

Hausman, J. A. (1978). Specification tests in econometrics. Econometrica: Journal of the econometric

society, 1251-1271.

History = Of  Air  Pollution.  (t.y.). Gelis tarthi 25  Temmuz 2018, gonderen
http://www.enviropedia.org.uk/Air_Quality/History.php

Isife, C. T. (2012). Environmental Problems in Nigeria - A Review. Sustainable Human Development

Review, 4, 21-38.

Mayer, H. (1999). Air pollution in cities. Atmospheric Environment, 33(24), 4029-4037.
https://doi.org/10.1016/S1352-2310(99)00144-2

Pires, J. C. M., SOUSA, S. L. V., PEREIRA, M. C., ALVIM-FERRAZ, M. C. M., ve MARTINS, F. G.
(2008). Management of air quality monitoring using principal component and cluster analysis—Part I:
SO2 and PM10. Atmospheric Environment, 42(6), 1249-1260.
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2007.10.044

Ramanathan, V., ve FENG, Y. (2009). Air pollution, greenhouse gases and climate change: Global and
regional perspectives. Atmospheric Environment, 43(1), 37-50.

https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2008.09.063

T.C. CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGL (T.Y)). Gelis tarihi gonderen
http://webdosya.csb.gov.tr/db/nigde/webmenu/webmenu16107.pdf

TUIK. (T.Y.-A). Gelis tarihi 20 Haziran 2018, gdnderen https://biruni.tuik.gov.tr/cevredagitimapp/hava.zul

TUIK. (T.Y.-B). Gelis tarihi 19 Haziran 2018, gonderen
http://www.tuik.gov.tr/VeriTabanlari.do?ust id=105&vt id=9

47



