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Findikta yiiksek verim ve kaliteli iirtin alabilmek i¢in dogru giibrelemenin uygulanmasi
gerekmektedir. Gubrelemenin dogru olarak belirlenmesi Yyapraktaki besin element
miktarmm 6lgtiilmesi ve buna gore glibre uygulanmasma baghdir. Bu arastirma, Ordu ili
Unye’den Giilyali ilge smirinin sonuna kadar olan bahgelerde findik yapraklar: tarafindan
topraktan kaldirilan makro (N, P, K, Ca, Mg ) ve bazi mikro (Zn, Cu, Mn, Fe) besin elementi
miktarlarinin saptanmasina yonelik gerceklestirilmistir.

Aragtirmada, yaprak drnekleri meyve olusum déneminde hasat 6ncesi alinmistir. Elde edilen
bulgulara gore; cinko (Zn) konsantrasyonu smir degerlerle kiyaslandiginda % 22’inin <15
mg kg? den diisik ve “az”, % 78’inin ise 15-80 mg kg arasinda “yeterli” oldugu
saptannustir. Yapraklardaki Zn konsantrasyonunun 10-68 mg kg™ arasinda degistigi ve
ortalama 21 mg kg oldugu saptanmistr.

Yaprak orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gére makro element (N, P, K, Ca ve Mg)
konsantrasyonlarinda 6nemli oranda eksiklikler —saptanmustir. Buna gore; N
konsantrasyonunun % 0.86-2.39 arasinda degistigi, ortalama % 1.91 oldugu bulunmustur.
Fosfor konsantrasyonunun (P) % 0.08 - 0.22 arasinda degistigi ve ortalama % 0.14 oldugu
belirlenmistir. Potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) konsantrasyonlar: ise
stirastyla K % 0.36 - 1.40 arasinda degistigi ve ortalama % 0.77 oldugu, Ca % 1.05 - 2.20
arasmda degistigi, ortalama % 1.52 oldugu, Mg igin % 0.12 - 0.45 arasinda degistigi,
ortalama % 0.22 oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuclara gore findikta element konsantrasyonu bakimmdan g¢ok genis
varyasyonlarin oldugu bulunmustur. Buna her bélgede findigin mutlaka yaprak analizlerinin
yapilmas1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ordu, Findik Bahgesi, Mineral Beslenme

Determination of Nutritional Status of Hazelnut Zinc (Zn) and Other Elements
with Leaf Analysis

Abstract

In order to obtain high yield and high quality products, proper fertilization must be applied
to hazelnuts. In determining this correctly, determine the amount of nutrient elements in the
leaf and apply fertilizer accordingly. This study was carried out to determine the amounts of
nutrients (N, P, K, Ca, Mg) and some micronutrients (Zn, Cu, Mn, Fe) removed from the
soil by hazelnut leaves in the gardens to the end of the Giilyal district from Unye border.

In the research, leaf samples collected before harvest in fruit formation period. According to
the findings; the concentration of zinc (Zn) was lower than that of 22 % <15 mg kg* and
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classified as less’” and 78 % of it was classified as adequate between 15 and 80 mg kg™.
The Zn concentration in the leaves ranged from 10 to 68 mg kg™ and mean was found to be
21 mg kg™

According to the results of analysis of leaf samples, macro element (N, P, K, Ca and Mg)
concentrations significant deficiencies have been identified. According to this; nitrogen (N)
concentration ranged from 0.86 to 2.39 %, the average was found to be 1.91 %. Phosphorus
(P) ranged from 0.08 to 0.22 % and was found to be 0.14 % on average. Potassium (K),
calcium (Ca) and magnesium (Mg) concentrations of K 0.36 to 1.40 % respectively and the
average is 0.77%. It was found that the Ca ranged from 1.05 to 2.20 %, it was 1.52 % on
average, it varied from 0.12-0.45 % for Mg, it was 0.22 % on average.

According to the results obtained, it was found that there were wide variations in element
concentration in hazelnut leaves. This must be done in every region of the hazelnut leaf
analysis.

Keywords: Ordu, Hazelnut Garden, Mineral Nutrition

*Sorumlu Yazar / Corresponding Author: farukozkutlu@hotmail.com

1. Giris

Bitki analizleri, dogal olarak, toplanan bitki dokusunun laboratuvar analizidir. Bitki analizi,
herhangi bir bitkinin toplam element konsantrasyonunun belirlenmesi ilkesine dayanir ve
Olciimii yapilan elementlerle bitkinin beslenme durumunun veya topragin verim
kapasitesinin yorumlanmasinda kullanilir. Bitkideki besin elementi konsantrasyonu;
belirlenmis kritik, standart degerler veya yeterlilik araliklar1 kullanilarak bitkinin beslenme
durumu hakkinda bilgiye ulagsmak i¢in bu bilinen degerler veya araliklarla karsilastirma
yapilmasma dayanir (Jones et al 1991; Kelling et al 2000; Rashid 2005). Bu nedenle,
bitkilerin eksikliklerini tanimlamak ve yorumlamak adma bitki analizleri basariyla
kullanilabilir (PPl 1997; Kelling et al 2000; Tisdale et al 2002; Rashid 2005). Bitki
analizlerinin yaniltict sonu¢ vermemesi i¢in bitki tiirleri, bitkinin yasi, bitkinin kismu,
ornekleme zamani, giibre uygulamasi, analitik verilerin yorumlanmasi gibi faktorlerin
dikkate alinmasi olduk¢a onemlidir (Jones et al 1991). Bir¢ok arastirici tarafindan bitki
analizinin énemi 4 ana baslik etrafinda toplanmistir. Bunlar; Bitki tarafindan belirli
semptomlarla agiga ¢ikan beslenme probleminin belirlenmesi, tarla denemelerinden elde
edilen sonuclarin yorumu, giibreleme konusunda elde edilen sonuglarin yorumlanmasi ve
bitki analizlerinin bitkilerin beslenme durumlarmnin teshisinde degerlendirilmesi seklindedir
(Smith 1986; Jones et al 1991; Kelling et al 2000; Havlin et al 2004; Rashid 2005; Self
2005). Bitkide herhangi bir elementin eksikliginde sadece verim kayiplarinin yani sira elde
edilen {irliniin kalitesinde bozulmalar ve ¢esitli hastaliklara dayanikliliklarinin azalmasina
neden olmaktadir. Yaprak ve diger bitki organlarinin analizleriyle yorumlanmasi son
yillarda belirleme yontemi olarak yer almaktadir. Bitki analiz yonteminin, dogru giibre
Onerisi ve yorumlanmasinda Onemli katkisi olmaktadir. Diger kiiltiirel uygulamalarin
yapilmasi kosuluyla bitkisel tiretimde % 50 ile % 75 oraninda verim arttirmada giibrenin
paymin oldugunu bildirilmistir (Kacar ve Katkat 2007).

Dogru giibreleme meyveciligin vazgecilmez unsurudur. Meyve agaclarinda yeterli
biiylimeyi saglamak ve iyi bir verim elde etmek i¢in dogru giibreleme sarttir. Giibrelemede
beslenme bozukluklarinin 6nlenmesi ve verim kayiplarinin ortadan kaldirilmasinda bitkilere
ihtiyac1 kadar giibre verilmesinin yani sira besin dengesine de dikkat edilmelidir. Ayrica,
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tekdiize giibrelemeden kaginilmali ve mikro elementlerinde g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Findik iiretiminin % 25 - 30’luk bir kismin1 tek basina karsilayan Ordu ilinde iireticilerden
ve tarimsal kuruluslardan aldigimiz bilgi ve gozlemlere dayali olarak sadece NPK’li
giibreleme yapildig1 ve en ¢ok N’lu giibrelemenin yapildigi belirlenmistir. Azot, fosfor ve
potasyumlu giibrelemede sirasiyla % 90.1, % 4.31 ve % 0.1 oraninda tiiketildigi bildirilmistir
(GTHB 2017). Bu oranlarda goriildiigii gibi K’lu giibre neredeyse hi¢ kullanilmadigi ortaya
cikmistir. Kompoze giibre kullanimi ise % 5.48 olmustur. Ordu ilinde findik veriminin
diisiik olmasmin nedenleri arasinda; arazi yapisinin engebeli olmasi, kiiltiirel islemlere
gereken 6nemin verilmemesi ve iireticiden kaynaklanan bazi yanlis uygulamalarin oldugunu
sdylemek miimkiindiir. Ozellikle giibreleme uygulamalarinda yapilan yanhgliklar 6rnegin;
giibrelemenin eksik, fazla veya rastgele yapilmasi verimi ciddi oranda diisiirmektedir. Tarim
il midirligi istatistiklerine gore yorede tekdiize N agirlikli bir glibrelemenin yapildig: ve
mikro elementlerinde neredeyse hi¢ kullanilmadig: bildirilmistir. Karadeniz bolgesinin yillik
yagis miktar1 800-1200 mm arasinda degistigi i¢in yorede yaygin olarak 6zellikle B ve Zn
noksanhklar1 dikkat cekmektedir. Ulkemizde Zn eksikliginin % 49.8 diizeyinde oldugu
tespit olmustur (Eyiipoglu et al 1998). Cinko toprakta yetersiz oldugunda iiriin verimi
olumsuz etkilemektedir.

Bu arastirmada, Ordu ilinde yaygin olarak findik iiretimi yapilan bazi alanlarda yaprak
ornekleriyle toplam mineral element analizlerinin yapilmasiyla topraklarin verimlilik
kapasiteleri hakkinda hem de findik bitkisinin Zn beslenme dizeyinin belirlenmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2017 yil1 igerisinde Unye’den Giilyal: istikametine dogru sahil bandindan iclere
yonelik 130 farkli noktadan yaprak 6rnegi alinarak gerceklestirilmistir. Yaprak drnegi alinan
noktalarin GPS kayitlar1 alinmis ve 6rnekleme haritasi belirlenmistir (Sekil 2.1).

2.1. Yaprak Orneklerinin Alinmas:

Yaprak ornekleri toplanirken findik bahgelerinin hasat zamanlar1 dikkate alinmistir. Hasat
donemine en yakin olan ve bitki besin elementlerinin yapraklara tasiniminin duragan oldugu
zamanda toplanmistir. Bu zaman araliklari;

i.  Sahil kolda (0 - 250 m rakim) yaklasik olarak 1 - 10 Agustos, (1 - 10 Agustos genelde
sahilde hasat tarihidir.). Bu kolda, 2017 yili temmuz aymin sonlarinda yaprak
orneklemesi yapilmaistir.

ii.  Orta kolda (250 - 500 m rakim) 2017 yil1 10 - 20 Agustos hasat tarihi olup agustos
aymin ilk haftasindan baslayarak yaprak drneklemesi yapilmigtir.

iii.  Yilksek kolda (500 - 750 m rakim) Agustos ilk haftasindan sonraki donemlerde
toplanmuigtir.

Yukarida agiklanan hasat zamanlari goz &niine aliarak Ordu ili Unye ilge sinirmin sonundan
baslayarak Giilyali il¢e sinirmin sonuna kadar olan alandaki bahgelerdeki hakim ¢esitlerden
findik ocaklarinin siirglinlerindeki meyveli dallarin iizerinde bulunan 3. ve 4. saglkli
yapraklardan bahgeyi temsil edecek diizeyde her bahgedeki farkli Ocaklardan 50-60 adet
yaprak ornegi toplanmustir (Bergmann 1992).

197



F. Ozkutlu vd. / Yaprak Analizleriyle Findigin Cinko (Zn) ve Diger Elementlerle Beslenme Durumunun Belirlenmesi

5 > ;I Salipazan
Ayvacik J

O  Ormek Yerleri
D Ordu_sinir
. \ lige sinir
"| Ordu_Top_BTG
BTG
I Yeriesim Yerleri-imak Yatakian
| Aldvyal Toprakiar
Gri Kahverengi Orman Topraklar
- Kollvyal Topraklar
—ﬁi Kahverengi Orman Topraklari
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklan
Kirmizi Sar Podzolik Topraklar
- Yuksek Dag Cayir Topraklan

sciftlik ,'/
—

|
s |

</

~
r

{
\
\

L
\

e

Resgadiye

Koyulhisar

Bula:

Susgehri

Yolanzel

0

10

20,

0d_anBf)

60

| 80

\
\\ W<-‘.$>E
Kilometre
\ S

/
r
\

P £

ncak )

Dereli

\ $ebinkarahisar
N

Sekil 2.Yaprak drneklerinin alindig: noktalar

2.2. Yaprak Orneklerinde Yapilan Analizler

2.2.1 Bitkide Toplam Azot Miktarinin Belirlenmesi

Findik yapraklarindaki toplam N miktar1 standart Kjeldahl yontemi ile saptanmistir
(Bremner, 1965).

2.2.2.Bitki Orneklerinde Yas Yakma

Findik yapraklarindaki toplam mineral besin elementlerini saptamak icin ogiitiilmiis bitki
ornekleri yaklasik 0.2 g olacak sekilde tartilmistir. Yas yakma metoduna gore mikrodalga
tiplerinin Gzerine 2 ml saf su, 2 ml H202 (% 30’luk) ve 4 ml HNO3z (% 65°1ik) i¢eren bir
karigim1 i¢inde yakilmistr (CEM MARS, microwave Acceleration Reaction System).
Olgtimler ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Atomic Emmission Spectrometer; Varian
ICP-OES Vista Pro) ile belirlenmistir. Yapilan analizlerin dogrulugu National Institute of
Standards and Technology (ABD)’ den saglanan standart referans (Peach leaves, 1547)
orneklerle kontrol edilmistir. Yapilan analizlerin referans orneklerle karsilastirilmasiyla
okuma hatalarinin ¢ogunlukla % 1-2 arasinda oldugu bulunmustur.

3. Bulgular ve Tartiyma
3.1. Yapraklarin Mikro Element Konsantrasyonu

Alinan yaprak Orneklerinin ¢inko (Zn), Demir (Fe), Bakwr (Cu) ve Mangan (Mn)
konsatrasyonlar1 belirlenmistir (Sekil 3.1)
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Zn Fe
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Sekil 3.1 Yapraklarm Toplam Zn, Fe, Cu, Mn Konsantrasyonu ve Kritik Sinir Degerlere Gore
Dagilimi

Yapilan calismada farkli lokasyonlardan toplanan yaprak 6rneklerinin Zn konsantrasyonlari
degerlendirildiginde en diisiik ¢cinko konsantrasyonu 10 mg kg™ iken en yiiksek 68 mg kg™
oldugu saptanmus olup tim Orneklerin ortalama Zn degeri 21 mg kg bulunmustur.
Yapraklardaki Zn konsantrasyonu sekil 3.1.’deki sinir degerlerine gore smiflandirildigi
zaman Orneklerin % 22’inin “az”, % 78’inin “yeterli” seviyede Zn igerdigi saptanmistir
(Sekil 3.1).

Yapraktaki toplam Zn konsantrasyonunun diisiik veya yiiksek olmasi bir¢ok faktore baghdir.
Bitkinin yeterli miktarda Zn ile beslenmesi en basta toprak ¢ozeltisindeki miktarina baglidir.
Toprak ¢ozeltisindeki Zn miktar1 da topraklarin organik maddesi, pH’s1, kireg icerigi, nem
icerigi ve diger besin elementlerinin miktar1 gibi faktorler tarafindan etkilemektedir.

Tiirkiye’de topraklarin ve bitkilerin Zn beslenmesine yonelik c¢esitli arastirmalar
bulunmaktadir. Ornegin, Eyiipoglu et al (1995) tarafindan Zn ile ilgili yapilan ilk
caligmalardan birinde Tiirkiye’de 1511 toprak drneginin DTPA’da ekstrakte edilebilir Zn
konsantrasyonunun topraktaki 0.5 mg kg? kritik sinir degerinden daha dusiik oldugu ve
toplam Orneklerin % 49.8’inde Zn noksanliginin bulundugu agiklanmistir. Topraklarda Zn
noksanhg: genelde yuksek pH, kire¢ ve metal oksitlerle disuk organik maddeden ileri

199




F. Ozkutlu vd. / Yaprak Analizleriyle Findigin Cinko (Zn) ve Diger Elementlerle Beslenme Durumunun Belirlenmesi

gelmektedir (Marschner 1993). Toprak pH’si; pargaciklarin adsorptiv kapasitesini
arttirmakta ve bunun sonucunda hidrolize Zn formlarini olusturmasiyla kalsiyum karbonat
Uzerindeki kimyasal baglanmay:r ve demir oksitler Uzerindeki ¢okelmeyi artirmasi
neticesinde Zn’nun bitkilerce alinabilirligi azalmaktadir. Genellikle alkalin karakterde ve
kirecli topraklarda Zn eksikligi notral ve hafif asidik topraklara gore daha fazladir. Yagis
miktar1 fazla olan bolgelerde disik total Zn konsantrasyonuna sahip alanlarda kumlu ve
fazla yikanmis asidik topraklarda Zn eksikligi oldukca belirgindir.

Ordu'nun yillik yagis miktar1 1034 mm oldugundan bu bolgede topraklarm asitlik ve
alkalinlik diizeyleri genis smirlar arasinda yer almaktadir. Ornegin, Ozkutlu et al (2017)
tarafindan yapilan arastirmaya gore Ordu-Samsun yoresinde 412 toprak Ornegini analiz
etmis ve bunun sonuglarina gore; topraklarin pH diizeyleri, toplam 6rneklerin % 1.46’sinda
kuvvetli asit olarak belirlenirken, % 22.82si1 orta asit, % 36.89’u hafif asit, % 23.79’u notr
ve % 15.05’inin hafif alkalin karakterli oldugu belirlenmistir. Fazlaca asit olan alanlar
yiiksek yagis miktarmimn etkisiyle topraklarda Zn noksanligi gorilebilmektedir. Topraktaki
eksiklige bagli olarak bitkilerde yeterince Zn ile beslenememektir. Bu sonuglari destekleyen
bagka bir arastirma ise Tarak¢ioglu et al (2003) Ordu yoresinde findik yetistiriciligi yapilan
topraklarin verimlilik ve bitkinin beslenme durumunu belirlemek amaci ile 65 adet toprak,
Tombul ve Palaz findik ¢esitlerine ait 65'er adet yaprak oOrnekleri alarak analizlerini
yapmiglardir. Arastirma sonucunda yore topraklarinin asit reaksiyonlu, az kiregli, killi ve
killi tinl1 blinyeye sahip, azot ve organik madde bakimindan yeterli oldugunu saptamiglardir.
Yore topraklarinin yaklasik % 49.2' sinin P, % 69.2' sinin K, % 38.5 'inin Ca, % 12.3' inln
Mg bakimindan orta ve diisiik; % 75.4" {inlin Zn, % 93.9' unun B bakimindan noksan ve
diisiik oldugunu belirlemislerdir. Topraklarin Fe, Cu ve Mn igeriklerinin yeterli seviyelerde
oldugu, findik bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin yaklasik % 57'sinde N, % 64.6’sinda
P, % 66.2'sinde K, % 58.5'inde Mg, % 26.9'unda Zn ve % 91.5'inde B’un noksan oldugunu;
bildirmistir. Ordu ilinde topraklarin yer yer kuvvetli asitlik gosterdigi alanlarda sik sik
kirecleme yapilmaktadir. Kiregleme yaparken gereginden fazla uygulandiginda mevcut olan
Zn noksanlig1 daha da siddetlenmektedir. Topraktaki Zn eksikligi daha da siddetlendiginden
bitkilerce alinabilir Zn konsantrasyonunda noksanliga neden olmaktadir. Topraklarda Kireg
uygulamasiyla aliminyum toksisitesi dnlenir ve kok biiyiimesi gelisir. Kok biiyiimesine
bagli olarak bitki buyimesinde gorilecek artisla bitkinin ihtiya¢c duydugu Zn miktar: da
artacaktir. Ayrica, kireglemeyle toprak cozeltisindeki Zn konsantrasyonunda bir azalma
olacaktir. Bu nedenle kire¢ uygulamalarinin verimde herhangi bir azalmaya yol agmamasi
icin Zn uygulamasinin s6z konusu uygulamalarla birlikte yapilmas: yararli olacaktir
(Marschner 1995).

Yapraklarda diger mikro elementlerden demir (Fe) konsantrasyonu en diisiik 106 mg kg
iken en ylksek 702 mg kg? olup ortalama 228 mg kg? oldugu bulunmustur. Findik
yapraklarinda Fe konsantrasyonu orneklerin % 94’linlin “yeterli’” ve % 6’smin “’fazla’’
diizeyde Fe igerdigi saptanmustir (Sekil 3.1).

Bitkilere yarayish ¢oziinebilir Fe miktar1t pH 6.5 - 8.0 arasinda en az diizeyde bulunur.
Toprak pH’s1 ile Fe’in ¢oziiniirliigli arasinda iligki vardir. Buna gore, toprak pH’s1 diistiikge
Fe’in ¢oziinirliigi artmakta ve bitkilerin Fe beslenmesi daha iyi olmaktadir. Bitkilerin Zn
ve Fe beslenmesi arasinda pozitif interaksiyon bulunmaktadir. Ancak, Zn - P arasinda ise
negatif interaksiyon bulunmaktadir. Genellikle Zn uygulanmasiyla bitkide Fe beslenme
durumunun iyilestigi ileri stirilmektedir (Loneragan ve Webb 1993). Hashemimajda (2010)
tarafindan findiga Fe ve Zn ile zenginlestirilmis vermikompost uygulamasmin findik
yapraklariin Fe ve Zn konsantrasyonunun arttigini ve findik veriminin de kontrole gore
daha fazla oldugunu agiklamstir. Ozeng (2014) tarafindan Karadeniz bdlgesinde Giresun
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arastirma enstitiisiinde tombul findik ¢esidinin hakim oldugu bahgede {i¢ yil siire ile Fe’in
verim ve verim parametreleri Gizerine etkisi incelemistir. Arastirmada hektar basmna 0, 4, 8,
12 ve 16 kg Fe giibresi dozlarin1 uygulayarak insan beslenmesine olan katkilarmi
aragtirmistir. Elde edilen sonuglara gore hektar basma 12 kg Fe uygulamasinin findikta bos
ve burusuk olusumunu azalttigin1 ve total yag, findik tane sayist ve findik tane agirhgini
arttirdigini bildirmistir.

Yapilan aragtirmada bakir (Cu) ‘i bitkilerce alinabilir konsantrasyon degerleri en diisiik 4.8
mg kg olmasina karsin en yilksek 8.6 mg kg™ oldugu bulunmustur. Bitkilerce almabilir Cu
konsantrasyonlarin Sekil 3.1’deki smnir degerlerine gore karsilastirildiginda % 100’tiniin
“yeterli” oldugu belirlenmistir.

Bitkilerin Cu beslenmesi ve Zn arasinda rekabet oldugu bilinmektedir. Yeterli miktarda Cu
ile beslenen bitkilerin Zn dagilimmi ve tasginimini etkilenmektedir. Her iki elementin
toprakta diigiik oldugu durumda fazla miktarda bir giibre uygulamasiyla digerinin aliminin
sinirlayabilmektedir. Yapraklarin Mn konsantrasyonu en diisiik 27 mg kg™, en yiiksek 1788
mg kg? olup ortalama 468 mg kg' olarak belirlenmistir. Arastrma yapilan findik
bahcelerinin Mn konsantrasyonunun % 83’4 “yeterli” ve % 17’si “fazla”miktarda Mn
icerdigi tespit edilmistir (Sekil 3.1).

3.2. Yapraklarin Makro Element Konsantrasyonu

Yapraklardaki N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari belirlenmis ve ¢izelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ordu Merkez ve Ilgelerinden Alman Yapraklarin Makro Besin Elementlerinin
Analiz Sonuglarinin Durumu ve Dagilimi
Besin . Simir Degeri* Degerlendirme . Toplam Dagilim (%)
Elementi Ornek Sayisi
2.0-2.29 Az 126 96.9
N 2.3-2.6 Yeterli 4 3.1
2.6< Fazla 0 0
0.15 Az 76 58.5
P 0.15- 0.6 Yeterli 54 41.5
0.6 Fazla 0 0
1 Az 112 86.2
K 1.0-3.0 Yeterli 18 13.8
3 Fazla 0 0
1 Az 0 0
Ca 1.0-3.0 Yeterli 130 100
3 Fazla 0 0
0.25 Az 89 68.5
Mg 0.25-1 Yeterli 41 315
1 Fazla 0 0

Yapraklarin toplam N konsantrasyonu en diisiik %0.86 iken en yiiksek %2.39 bulunmustur.
Ortalamalar1 ise; % 1.91 olarak saptanmustir. Yapraklarin N konsantrasyonu kritik simnir
deger ile karsilastirildiginda toplam N konsantrasyonun % 96.9°’nun yetersiz olarak
beslendigi ve “az” olarak siniflandirilmistir (Cizelge 3.1). Findik yetistiriciliginde en fazla
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N’lu giibreler kullanilmasina ragmen bitkilerin yaklasik olarak % 97 oraninda eksiklik
gostermesinin nedenleri olmalidir. Bunlarin basinda iireticiler tarafindan kullanilan N’lu
gubreleme ya miktar olarak yetersiz verildigi ya da uygulama zamanmin yanlis olarak
belirlendigi ilave olarak da yanlis giibre formlar1 kullanilmasi sonucu bitkinin dogru
beslenmedigi yer almaktadir. Azotun bitki buyumesini arttirmas: ve kok bolgesindeki
(rizosferde) pH degisimleriyle bitkilerin Zn’la beslenme diizeyinin de etkilendigi
bilinmektedir. Genellikle N ve Zn uygulamalarinin birlikte uygulanmasinda verim {izerine
pozitif etkilerinin oldugu yapilan arastirmalarla ortaya konmustur. Ornegin, Kirk ve Bajita
(1995) tarafindan bitkilere N ve Zn’nun birlikte uygulanmasinin tek bagina Zn uygulamasina
gore daha iyi sonu¢ verdigi agiklanmistir. Zn’ca noksan kosullarda N’lu giibre
uygulamalarinin bitki blyumesini attirarak eksik olan Zn’nun bitki dokularinda daha da
siddetlenerek Zn’ca yetersiz beslenmesine neden olabilmektedir. Azotlu guibrelerin formlari
da Zn’nun yarayishilhigmi etkilemektedir. Ornegin, amonyum siilfat (NH4)2SO4 gibi N’lu
giibrelerin belli bir asitlestirici etkisi bulunmaktadir. Yiiksek pH’a sahip alanlarda amonyum
silfat giibresi uygulandiginda rizosfer bolgesinde pH’1 diisiirme etkisiyle Zn’nun
yarayisliligini artirmaktadir. Buna karsilik kalsiyum nitrath gubreler rizosfer bolgesinde
toprak pH’sini yiikselterek Zn’nun ahnabilirligini azaltabilmektedir. Cinko noksanliginda
bitkide sentezlenen protein miktarinda azalmalar olabilmekte ve bitkide NO3z™ ve
NHs*seklinde alinan N’un indirgenerek aminli bilesiklere daha sonra aminli bilesiklerde
aminoasitlere ve sonug olarak aminoasitlerde proteinlere donismektedir (Marshner 1995).
Bu donistimde en etkin rol Zn tarafindan olmaktadir. Cinko kok gelisimini etkilediginden
yeterli diizeyde Zn ile beslenemeyen bitkilerin kdklerinde yer yer siskinliklerle birlikte kdk
tdylerinin kdk ucunda toplanmasina neden olmaktadir. Beyhan et al (1998) Palaz findik
¢esidinin hakim oldugu bahgelerde artan azot dozlarmin (0, 300, 450 ve 600 g N/ ocak)
etkisini arastirmistir. Artan N dozlar1 ile yapraklardaki N konsantrasyonunda Haziran ayinda
degisim olmamasina karsin Temmuz ayinda yapraklarda yiiksek oranda degisim oldugu
saptanmustir. Artan dozlarda N uygulamasmin Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn oranlarinin arttigini
aciklamistir.

Yapraklarin toplam P konsantrasyonlar1 % 0.08 ile % 0.22 arasinda degismis ve ortalamasi
ise % 0.14 olarak bulunmustur. Yapraklarin P Kkonsantrasyonu kritik deger ile
kiyaslandiginda % 58.5’nun “az” ve % 41.5’inin “’yeterli’’ oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.1). Fosfor eksikliginde bitkinin generatif tireme organlar1 tam olarak sekillenmedigi igin
verimde ciddi diisiisler olmaktadir. Asir1 miktarda P uygulamalar: ise bitkideki Zn
noksanhginin daha da siddetlenmesine neden olmaktadir. Ornegin Loneragan ve Webb,
(1993) ve lbrikci ve ark., (2009) tarafindan Zn - P interaksiyonunda yuksek fosfor
uygulamasiyla yesil aksamdaki Zn konsantrasyonun azaldigi bildirlimistir. Bitkilerin asir1
gibrelenmesiyle yesil aksamda fazlaca biiyiimeye bagli olarak Zn konsantrasyonunda
azalma olabilmektedir. Bu durum, yiksek P uygulamasi ve bitki koklerince Zn’nun
absorpsiyonunun koklerden yesil aksama Zn tasinmasinin engellemesiyle iliskilidir.
Fosforun bitkide Zn’nun hareketliligini ve ahlnabilirligini etkileyebildigiyle ilgili olas:
bircok mekanizma bulunmaktadir. Bu mekanizmalar; Zn’nun koklerden yesil aksama
tasinmasinin engellenmesi, ¢ozinir Zn miktarindaki azalma, fitat gibi P’lu bilesiklerin
Zn’yu baglamasi ve memranlardan P’un disariya sizmasi olarak agiklanmaktadir. Yukarida
aciklanan P-Zn interaksiyonunnun dikkate alinmasi ve giibreleme onerilerinde P-Zn orani
g6z onilinde bulundurulmalidir.

Findik yapraklarmin toplam K konsantrasyonu en diisiik % 0.36, en yiksek % 1.40 olup
ortalamas1 % 0. 277’dir. Bitkilerin % K diizeyleri % 86.2’sinin “az” % 13.8’inin “yeterli”
diizeyde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Genellikle Tiirkiye topraklarmin K
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durumlarmm iyi oldugu soylenmektedir. Fakat son yillarda yapilan arastirmalarda
gostermektedir ki Tiirkiye topraklarinda oOzellikle yagis miktar1 fazla olan bolgelerde
noksanhk gostermektedir. Bu arastirmada da tespit edildigi gibi Ordu ilinde findik
bahcelerinde yapraklarda % 86 duzeyinde K noksanligi belirlenmistir. Su kiiltiiri
calismalarinda Ca, Mg, K ve Na gibi elementlerin bitkilerce Zn alimimin: engelledikleri
bilinmektedir. Topraktaki etkilesimleri elementlerin toprak pH’s1 Gzerindeki etkilerine bagl:
olarak degismektedir. Yapraklarin toplam Ca konsantrasyonlarina bakildigi zaman alinan
orneklerinin hepsinin Ca igeriginin yeterli diizeyde oldugu bulunmustur (Cizelge 3.1).
Yapraklarin toplam Mg konsantrasyonlar1 en diisik % 0.12, en yiiksek % 0.45 olup
ortalamas1 % 0.22’dir. Findik yapraklarinin % Mg sonuclar1 % 68.5 oraninda “az” olup, %
31.5 oraninda “yeterli” oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Dogu Karadeniz Bolgesinde yagis miktar1 900 — 1500 mm kadar degismektedir. Ordu’dan
baslamak tizere daha doguya Rize’ye dogru gidildikce yagis miktar1 artmaktadir. Bu
durumda da toprakta mineral elementler yikanarak ortamdan uzaklasabilmektedir. Bu
nedenle yaprak oOrneklerinin % 68 oraninda Mg ile beslenemedigi belirlenmistir. Asit
karakterli topraklarda Mg bilesikleri bitkiye elverissiz formlara doniisebilmekte ve Mg’un
yikanmasi s8z konusu olmaktadir. Ozkutlu et al (2016) tarafindan yapilan arastirmada artan
dozlarda (0, 7.5, 15.0 ve 22.5 kg da™') MgSQ4.7H,0 giibresi uygulanmstir. Dekar basina
15.0 kg MgSO4 giibrelemesiyle findik verim ve randimaninda artis oldugu agiklanmustir.
S6z konusu arastirmada kontrol ocaklarindan dekara 47.50 kg findik verimi elde edilirken
15.0 kg MgS04 da! giibrelemesiyle verimin 54.42 kg diizeyine ¢ikt1g1 saptanmustir. Ayrica
15.0 kg Mg da™* giibrelemesiyle kabuklu findik ve i¢ findik oraninda artis oldugu, burusuk
findik ile bos findik oraninin da azaldigi belirlenmistir. Yapilan arastirmada yaprak
orneklerinde toplam Ca konsantrasyonlarm % 1.05 ile % 2.20 arasinda degismekte olup,
ortalamas1 % 1.52 bulunmustur.

4. Sonug

Ordu Unye sahil smirmdan baslamak iizere Giilyali ilce smirmin sonuna kadar olan yaklasik
130 km’lik alanda yer alan findik bahgelerinin yapraklarin Zn konsantrasyonu belirlenmis
ve yaprak smir degeriyle kiyaslandiginda % 22’sinin “az” oldugu saptanmustir. Y6rede Zn
bugiine kadar uUreticiler tarafindan bilinmeyen ve giibrelemede neredeyse hi¢ yer verilmeyen
bir elementtir. Halbuki Zn’nun bitkide ¢ok 6nemli fizyolojik siiregleri tamamlayabilmesi
icin bitkinin yeterli duzeyde Zn ile beslenmesi gerekmektedir. Bitki Zn ile yetersiz
oldugunda ciddi verim kayiplar1 s6z konusu olmaktadir. Findik bitkisinin yaprak
analizleriyle Zn’dan baska N, P ve K gibi elementlerce de yetersiz beslendigi saptanmustir.
Ordu ilinde en fazla kullanilan giibreler arasinda azotlu giibreler yer almaktadir. Diger
gubrelere gok az miktarda yer verilmesinden dolay1 findik verimin 88 kg/da olarak ¢ok diisiik
dizeyde kalmasina neden olmustur. Ozellikle 6nemli mikro elementlerce giibreleme
yapilirsa verim diisiikliigii 6nlenebilir .

Tesekkiir

Bu arastirma Ordu Universitesi Bilimsel Projeleri Destekleme (BAP) Birimi tarafindan
BY-1724 nolu projeyle desteklenmistir.
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