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OZET

Kentsel doniisiim siirecinde atiklarin istenilen kalitede yonetilememesinin, halkin giindelik hayatini ve sagligim
etkilemeye baglamis olmasi bu konuda arastirma yapma ihtiyacini dogurmustur. Niifusu ve atik yonetiminde en
diizenli verilerin tutulmasindan dolay1 Istanbul’un kentsel déniisiim siirecinde insaat ve yikinti (I&Y) atik
yonetimi i¢in 6nemli bir 6rnek olacagi kararina varilmistir. Bu galismada (1) Kentsel doniisiim siirecinde
Istanbul’daki mevcut 1&Y atik yonetimi uygulamalari ve atik miktar1 nedir? (2) Kentsel déniisiim siireci
boyunca Istanbul’da toplamda iiretilecek atik miktar1 ne kadar olacaktir? (3) Kisa ve orta vade de I&Y atik
yonetiminde gerekli yenilikler nelerdir? sorularma cevap aranmistir. Hesaplamalarda ilge belediyelerinin
kullandig1 denklem ve Ispanya’da gercek olcekli caligmalarm sonucunda olusturulan model kullamlmistir.
Sonugta, kentsel déniisiim siireci boyunca Istanbul’da model ve ilge denklemine gére kiimiilatif olarak olusacak
minimum ve maksimum atik miktarlar1 arasinda sirasiyla %18 (457,8-557,8 milyon) ve %17 (548,1-659,2
milyon) fark oldugu goriilmiistiir. I&Y atik ydnetimi sorunlarina bakildiginda atik hiyerarsisi politikasinin bir
tercih degil zorunluluk oldugu anlagilmistir.
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CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE MANAGEMENT IN
ISTANBUL DURING URBAN TRANSFORMATION PROCESS

ABSTRACT

Waste couldn’t managed at desired levels during urban transformation process and this situation started to affect
daily life and health of public. Istanbul will be an important example for process due to several reasons such as;
have a high population and regular database on waste management. In this study 3 questions were try to
answered (1) What is the current C&D waste management practices and waste amount in Istanbul in the process?
(2) How much total waste will be produced in Istanbul during the process? (3) What are the required innovations
in C&D waste management in the short and medium term? District municipalities equation and Spain Model was
used in waste generation calculations. As a result, difference between the minimum and maximum waste
amounts that will occur find as 18% and 17% respectively. Considering problems of C&D waste management,
waste hierarchy policy is not an option it is an obligation.

Keywords: Waste management, Excavation soil, Urban transformation, Construction and demolition waste
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1. Giris

Diinya niifusunun her gecen giin artmasi, sanayilesme sonrasi agir isler i¢in insan giicii yerine
makinalarin kullanilmasi ve modern ¢agin ihtiyaglari, daha diizenli ve yiiksek standartlarda yasama
ihtiyacini dogurmus bu durum da kentsel yasam tarzini1 6n plana ¢ikarmis, hatta pek ¢ok yerde zorunlu
kilmistir. Kentsel yasam ihtiyacinin artmasi insaat sektoriiniin biiyiimesinde ki en biiyiik etkenlerden
olmustur.

Sehirlerde artan niifus, tiketimin dolayisiyla atik olusumunun artmasimma neden olmustur.
Gecmiste yaygin olarak kullanilan diizensiz depolama ydnteminin kati atiklarin bertaraf edilmesi i¢in
yeterli, siirdiiriilebilir yontem olmadig1 anlasilmis ve giliniimiizde kullanilan atik hiyerarsisi ve bertaraf
usulleri gelistirilmistir. Atig1 kaynaginda azaltma, yeniden kullanma, geri doniigiimiinii saglama, enerji
kazanimi ve bertaraf adimlarindan olusan atik hiyerarsisi Tiirkiye’de dahil olmak iizere pek ¢ok iilkede
yasal olarak zorunlu hale gelmistir [1].

Atik yonetimine 1&Y atiklar1 6zelinde bakildiginda ise II. Diinya Savasi’na kadar ayr1 bir atik
grubunda degerlendirilmedikleri ve sadece atiklarin olustuklar1 yerden uzaklastirilmasi tizerine
uygulamalar yapildig1 anlasilmaktadir. Savag sirasinda olusan enkaz atiklari ve hasarlar telafi igin
bina yenileme siirecinde olusacak atiklar i¢in ¢6ziim bulunmasi gerekmistir. Aragtirmalara gore
giiniimiizde diinyada kullanilan iirlinlerin ve olugan kati atiklarin yaklasik % 50’si ingaat sektorii ile
iligkilidir [2]. Bir baska calismaya gore kullanilan hammaddenin %30’u, enerjinin %42’si, su
kaynaklarinin %25’ ve arazinin %12’si insaat sektorii kaynaklidir [3]. Amerika Yesil Binalar
Konseyi’nin yaptigi arastirmaya gore; binalar toplam su kullanimmin %17’sinin, sera gazi
emisyonlarin %33 niin ve elektrik tiiketiminin %73 ’niin olugmasina dogrudan veya dolayli olarak
neden olmaktadir [4]. Ornegin Diinya genelinde 2006 yilinda 31 milyar ton beton kullamlmis, sudan
sonra en cok kullanilan madde olmustur [4]. Istisna durumlar olsa da diinya geneli incelendiginde,
herhangi bir iilkede olusan toplam kat1 atigin ortalama %30-50’si &Y atiklarindan ve bu oranin da
%50 ile %60 nin betondan olustugu tahmin edilmektedir [5]. Ulkelerin cografi kosullar, kiiltiirleri ve
gecim kaynaklar1 (tarim, hayvancilik, sanayi vb.) konutlardaki yapilasmay1 etkilemektedir. Ornegin;
Tayvan’da ortaya ¢ikan yikinti atiklarinin %20’sini tahta ve sadece %10’unu beton olusturmaktayken,
gelismis iilkelerde en ¢ok yiizdeyi beton olusturmaktadir [5]. Ayrica ingaat siirecinde bol miktarda
ortaya cikan hafriyat topraginin, en iist kismi degerli bitkisel topraktan olugsmaktadir. Dogada 2 cm
bitkisel topragin olusmas1 500 yil gibi uzun bir siireci kapsamaktadir [2]. Bu nedenle i&Y atiklarmin
yonetimiyle ilgili planlamalar yapilirken yukarida bahsi gegen kosullar géz 6niinde bulundurulmalidir.

Adin1 Ingilizce kelimelerin bas harflerinden alan 3R (reduce, reuse, recycle) yani; kaynaginda
azalt, yeniden kullan, geri doniistiir politikas1 I&Y atiklar1 icin Cin, Avrupa ve diinyada pek ¢ok
iilkede uygulanmaya baslanmus, politikay1 dogru uygulayan iilkelerde olumlu sonuglar alinmistir [6].
3R politikas1 dogrultusunda Avrupa Birligi iilkeleri 2020 yilina kadar tehlikeli olmayan i&Y atiklart
agirlikca minimum %701 azaltilmalidir [7]. Son yillarda 3R politikasin1 destekler nitelikte olan yesil
bina kavrami basta Avrupa iilkeleri olmak {izere bir¢ok iilkede gelismeye ve uygulanmaya baslamistir
[6-8]. Yesil binalarin yayginlasmast ve kullanimi sayesinde binalarda enerji kullaniminda %25-50
arasinda azalma, karbon saliniminda %35 azalma, su kullaniminda %70 oraninda azalma ve kat1 atik
miktarinda %70 azalma beklenmektedir [3].

Avrupa Birligi’ne uyum siirecinde Tiirkiye atik yonetimi i¢in yasal zorunluluklar ve
uygulamalarda degisiklikler yapmustir [9]. Bu kapsamda I&Y atiklarinin yénetiminde segici yikim ve
geri doniisiim 6n plana c¢ikartilmistir [1]. 2011 yilinda gerceklesen Van depremi sonrasi iilkedeki
binalarin ve yapilagsmanin kalite durumunun yeterli olmadig1 daha iyi anlagilmistir. 2012 yilinda 6306
sayil Afet Riski Altindaki Alanlarin Dondstiiriilmesi Hakkinda Kanun’la beraber iilkede
gerceklesecek degisimler i¢in onemli bir adim atilmistir. Kanunun yayinlandigi tarihten itibaren bir¢ok
sehir ve ilgede riskli alanlar ilan edilmis, yikimlar ve insaatlar baslamigtir.
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Kentsel doniisiim siireci; &Y atik yonetimi ve miktar1 agisindan olagan akisin disinda
algilanabilecek ve halkin gilinliik hayatin1 dogrudan etkileyen kapsamli bir siiregtir. Calismanin
literatiir arastirmasi safhasinda, kentsel doniisiim siireci ve I&Y atiklariyla ilgili gesitli yayinlar
bulunmustur [10]. Fakat bu iki 6nemli konuyu beraber incelerken, I&Y atik miktarindaki degisimin ne
yonde olacagina dair bir ¢alismaya rastlanilmanustir. ilan edilen bolgedeki yap: sayisi ve etkilenen
niifusun fazlaligindan dolay: Istanbul kentsel doniisiim siirecinin en kapsamli olarak yiiriitiildiigii
sehirdir. Bu nedenle Istanbul’daki uygulamalarin incelenmesine karar verilmistir.

Bu calismada 3 soruya cevap verilmeye calisilmistir: (1) Kentsel doniisiim siirecinde
Istanbul’daki mevcut 1&Y atik ydnetimi uygulamalar1 ve atik miktar1 nedir? (2) Kentsel doniisiim
siireci boyunca Istanbul’da toplamda iiretilecek atik miktar1 ne kadar olacaktir? (3) Kisa (ilk asama da
hemen uygulamaya gecebilecek) ve orta vade de I&Y atik yénetiminde gerekli yenilikler nelerdir?

2. Arastirma Cercevesi ve Metot

2.1. Arastirma Cercevesi

Bu calismada mevcut I&Y atik ydnetimi uygulamalar1 tespit edilmeye calisilmus, atik miktarima
dair hesaplamalar yapilmis ve atik yonetiminin iyilestirilmesi i¢in atilabilecek adimlara dair onerilerde
bulunulmustur. Kentsel doniisiim ve 1&Y atiklariyla ilgili literatiir arastirmasinda uluslararasi, ulusal
ve yerel kaynaklar incelenmistir. Atik miktartyla ilgili en gilivenilir ve ayrintili bilgiler yerel Slgekte
(istanbul’da) elde edildiginden gelecege déniik hesaplamalar sadece yerel dlgekte yapilmustir.

2.2. Metot

Bu ¢alismada, literatiir galigmasinin yami sira; ulusal (Cevre Bakanlh), yerel (Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi ve ilge belediyeleri) ve sektordeki paydaslarla (hafriyatgilar vb.) kisisel
goriismeler yapilmistir. Cevre Bakanligi ve Resmi Gazete kararlarinin yardimiyla kentsel doniistim
stirecindeki ilgeler ve riskli alan bilgileri temin edilmistir. Biiyiiksehir ve ilge belediyeleri
goriismeleriyle Istanbul’daki 1&Y atik miktar1 ve mevzuatlarin nasil uygulandigi Sgrenilmistir.
Stiregte etkin olarak yer alan Ozel sektorde ki paydaslarla gorisiilerek, siirecin igindeki tiim
aktorlerden bilgi alinmaya calisilmistir. Tleriye déniik atik miktar1 hesaplar1 yapilirken ve atik yonetimi
onerilerinde bulunurken akademik ¢aligmalardan yararlanilmustir.

3. Kentsel Doniisiim Siireci

3.1. Cumhuriyet Déneminden Giiniimiize Kentsel Déniigiim Tarihgesi

Thomas tarafindan yapilan tanima gore kentsel doniisiim; kentsel sorunlarin ¢6ziimiinii saglayan
ve degisime ugrayan bir bolgenin ekonomik, fiziksel, sosyal ve g¢evresel kosullara kalici bir ¢6ziim
saglamay1 amaglayan kapsamli bir vizyon eylemidir [11].

Tiirkiye’de Cumhuriyet’in ilk yillarindan 1960’11 yillara kadar, insaat sektoriiyle ilgili yatirimlar
genellikle yol ve altyap: isleriyle ilgili olmustur. Ulke geneline bakildiginda 1950°li yillara kadar
(Ankara disinda ki kentlerde) yap1 sayisiyla ilgili sorun yasanmamistir. 1960’11 yillarda iilkenin
ekonomik politikas1 degismeye baslamis, sanayilesme artmis bunun sonucu olarak kentlesme ve
kentlerdeki konut ihtiyact artmustir. Sorunlari ¢dzmek iizere 1958 yilinda imar ve Iskan Bakanlig
kurulmustur [12]. Bakanlik sorunlari ¢ozmek adina adimlar atsa da, iilkenin disa dogru biiyiime
politikasiyla, kentlerdeki niifus artiginin oniine gegilemez olmus ve gecekondu mahalleleri ortaya
cikmustir [13].
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Cumhuriyet Dénemi Istanbul Planlama Raporlar1 1934-1995 kitabinda belirtildigine gore,
Tiirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra Istanbul’un imariyla ilgili yapilan galigmalarda baslangic
olarak 1933 yilinda gerceklestirilen Uluslararas1 Sehircilik Yarismasi kabul edilmektedir [13]. Fakat
bu yarigma hedefledigi verime ulagamamistir. Bu nedenle Prost 1936 yilinda Mustafa Kemal
Atatiirk’iin davetiyle Istanbul’a gelmistir, 2 yil gibi bir siirede plan hazirlanus ve 1951 yilina kadar
plan araliklarla giincellenmeye devam etmistir. Plana dair tartismalar bugiin halen devam etmektedir.
Tarihi yarimada, Galata-Beyoglu ve Eyiip semtleri i¢in Prost’un planlarimin bir kismi uygulanmus,
geriye kalan kismi da siyasi yonetimin degismesiyle 1960’1 yillarda iptal edilmistir. Cumhuriyet
doneminde Prost’tan énce Istanbul’la ilgili yapilan ilk sehircilik calismasi Prof. Dr Martin Wagner’a
aittir. Yapilan caligmalar donemin Baymdirlik Bakanlig: tarafindan yeterli bulunmamis ve Wagner’in
plan1 uygulamaya ge¢memistir.

Tiirkiye topraklarinin %66’s1 ve niifusun %71°1, 1. ve 2. derece deprem bdlgesinde
bulunmaktadir [14]. Ge¢miste yasanan biiyilk depremler ve bilimsel calismalar sonucunda ulasilan
verilere gore Tiirkiye deprem agisindan riskli bolge de konumlanmustir [14].

1939 yilinda Erzincan depreminde 33 bin kisi hayatin1 kaybetmis ve 1995 Afyon depremi
sonrasinda binlerce bina hasar gérmiis 90 kisi Olmiistiir [15]. Son yillardaki siirecin gelisimini
Ozetlemek gerekirse 1999 yilindaki Marmara depreminde verilen kayiplarda yapilagmadaki sorunlar
ortaya ¢ikmig fakat yeterli girisimde bulunulmamistir. 2011 yili Van depreminden sonra iilke ¢apinda
uygulanacak kentsel doniigiimiin artik tercih degil zorunluluk oldugu anlasilmis ve gerekli ¢aligmalar
baslatilmistir [16].

3.2. Istanbul’da Kentsel Déniisiim Siirecinde ki Ilceler

2017 yil1 sonu itibariyle diinya niifusunun %54’i, Tiirkiye’nin %881 sehirlerde yasamaktadir.
2050 yilma gelindiginde Tiirkiye niifusunun %95’inin sehirlerde yasayacagi tahmin edilmektedir [17].
Gunimiizde Tirkiye’deki hane sayisi 21 milyondan fazladir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
belirttigi {izere mevcut binalardan yaklastk 5 milyonu 1999 yilinda Marmara’da gerceklesen
depremden sonra insa edilmistir ve geriye kalan 16 milyon binaya gore kismen daha saglam yapidadir
[17]. Ayrica insa sirasinda asbest i¢eren iiriinler kullanilmadigi icin tehlikeli atik yonetimi agisindan
sorun teskil etmemektedirler. Arastirmalara gore Istanbul’da Richter dlceginde 8,0 siddetinde bir
deprem 500000 kisinin hayatini etkileyecek ve 60 milyar dolar maddi zarara neden olacaktir [18].
2014 yili TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gére istanbul 3 866 890 hane sayis1 ile toplam
hanelerin %17’sini olusturmaktadir. Istanbul, Tiirkiye'deki toplam riskli binalarin %15'ini iceren en
riskli bolgedir. Istanbul’da 7’si Anadolu yakasinda olmak iizere 19 ilgede kentsel doniisiim alani ilan
edilmistir. Ilgelerin deprem fay hattinda bulunmasinin yani sira gecekondu yapisi ve binalarin
saglamligi gibi etkenler géz Oniine alinarak, Sekil 1°de yerleri gosterilen ilgeler de kentsel doniisiim
alanlar1 ilan edilmistir.

Kentsel Déniisiim ilgeleri

1 Beyoglu 7 Bayrampasa 13 Basaksehir
2 Bagcilar 8 Besiktas 14 EylUp
3 | Esenler 9 Sultangazi 15 Sariyer
4 Zeytinburnu 10 Kadikoy 16 Kiiglikgekmece
5 | Gingdren 11 | {skiidar 17 | Kartal
6|G.0oP 12 Atagehir 18 | pendik

19| Tuzla

Sekil 1. Istanbul’da kentsel doniisiim siireci i¢inde olan ilceler*

*Resmi gazete kararlarindan yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 1.(devam) istanbul’da kentsel déniisiim siireci icinde olan ilgeler*

*Resmi gazete kararlarindan yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

4. Kentsel Doniisiim Siirecinde istanbulda Atik Yonetimi

4.1, Istanbul’da I&Y Atigr Yonetiminde Mevcut Uygulamalar

T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yetkilendirilen Biiyiiksehir Belediye Baskanliklari
denetimlerde cezai bir durumla karsilastiklarinda, Cevre Kanunu’na dayanarak gerekli islemleri
yapabilmektedirler, yetki almayan belediyeler ise Kabahatler Kanunu’na dayanarak yaptirim
uygulayabilmektedirler. Istanbul'da Hafriyat Topragi ve Insaat/Yikinti Atiklarinin denetim ve idari
yaptirim yetkisi 2008 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'ne (IBB) devredilmistir [19]. Kagak
dokiimleri 6nlemek icin atik tasiyan araglar Cevre Kontrol Merkezi’'nde kayit altina alinmakta ve
takibi yapilmaktadir [20]. IBB ve ilge belediyelerinin gérevlileri denetimlerle kontrollere devam
etmekte ve yillik faaliyet raporlarinda gergeklestirilen denetim sayisini belirtmektedirler.

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi'nin 2004 yilinda
yayinlanmasindan énce IBB insaat atiklarimi toplayabilmek igin 2001 yilinda “Alo Moloz” hattim
olusturmus, daha ¢ok kiigiik 6lgekli tamir ve insaatlara hizmet veren bu sistemin yetersiz oldugu
goriilmiistiir [21]. Yonetmelik, yayinlanmis olmasina ragmen 2006 yilina kadar sistem oturmadig igin
yasal olmayan yollardan atiklarin bertarafi devam etmistir [20].

Istanbul Cevre Yonetimi Sanayi ve Ticaret A.S.’nin (ISTAC) devreye girmesi ve Hafriyat
Topragi, Ingaat Yikint1 Atig1 Tasima ve Kabul Belgesi uygulamasinin hayata gecmesiyle atik yonetimi
olumlu anlamda degismistir [20]. Atik iireticisinin, tagiyanin ve depolayanin bilgilerini iceren tasima
ve kabul belgesi sayesinde atiklarin takibi kolaylasmustir [20]. i&Y atiklarinin sehir iginde tasinmasi
i¢in kirkayak kamyonlar en uygun araglardir. Kirkayak kamyonlarin hacimleri 15 m® oldugundan ve
tirlara baglanan damperler (22-26 m®) bir seferde daha fazla atik tasiyabildiklerinden tercih
edilmektedirler. Tirlarin goriis alanlar1 daha dar oldugundan sehir igi trafigi ve halk sagligi olumsuz
yonde etkilenmektedir [22].

llge belediyeleri 3 aylik periyodlarla i&Y atik miktarlarimi, IBB Cevre Koruma Daire
Baskanligi’na yazili olarak bildirilmelidir. Kisisel goriismelerle iIBB’den alnan bilgilere gére su an
periyodik raporlamalar diizenli olarak yapilmamaktadir. Hafriyat topragi, 1&Y atiklarmin bertaraf
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edilmesi icin III. siif diizenli depolama alanlar1 kullanabilir fakat genellikle eskiden madencilik
faaliyetlerinin gergeklestirildigi yerler depolama alani olarak se¢ilmektedir. Madencilik faaliyetlerinin
gerceklestirildigi yerler, dogal yapist bozulmus orman sayilan alan smifina girdigi icin; Orman
Kanunu’nun 16. Maddesi’nin Uygulama Yo6netmeligi’ne gore secilen alanlara atik bertaraf edilmeden
once izin alinmasi gereklidir [23]. i&Y atiklar1 ve kentsel doniisiimle ilgili diger yasal dayanaklar
Cizelge 1°de gosterilmistir.

Geri doniisiim uygulamalarina bakildiginda; demir, hurda piyasasinda en degerli malzemelerden
biridir. Bu nedenle yikim islerinde en yaygin uygulama binadaki demirin diger yikinti atiklarindan
ayrigtirilarak hurda piyasasina satilmasidir. Sektorde ki paydaslarin belirttigi iizere miiteahhit ile
hafriyat¢i arasinda yapilan sdzlesmede; demirin hurda piyasasindaki degeri diisiiniilerek ticretlendirme
hesaplar1 yapilmaktadir. Fakat bu uygulamada geri kazanimin ¢evresel etkileri 6n planda
tutulmadigindan binadaki demir ayristirildiktan sonra geriye kalan yikinti atiklar1 se¢ici yikim siirecine
tabi tutulmadan karigik halde bertaraf alanina gonderilmektedir. Sektorde yer alan kisiler ve
belediyelerle yapilan goriigmeler sonucunda gergekteki geri doniisiim miktarinin resmi verilerden fazla
oldugu anlasilmistir. Fakat geri doniisiim aktiviteleri, veri tutulmadan, malzemenin yikim alanindan
direkt alinmasi seklinde oldugundan gercek miktara (orana) dair net bir veriye ulagilamamustir.
Mevcut durumda insaat atiklari igin geri doniisiim sayilabilecek uygulamalarda ¢evresel bilingten gok
ekonomik etkenler 6n planda tutulmaktadir.

Cizelge 1. Tirkiye’de hafriyat topragi, insaat/yikinti atiklar1 yonetimi ve kentsel doniisiim siireci i¢in
yasal dayanaklar

Tiirkiye’de Kentsel Doniisiim Siireci icin
Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye’de Hafriyat Topragi, insaat/Yikinti
Atiklar1 Yonetimi i¢cin Yasal Dayanaklar

Yil | Yasal Dayanak ismi Yil | Yasal Dayanak ismi

1983 Cevre Kanunu 2001 | Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinm

2004 Kontrolii Yonetmeligi 2004 | Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu
2010 A"tlklarm _Duzenh Depolanmasina Dair 2005 | Belediye Kanunu
Yonetmelik
2015 Atik Yénetimi Yonetmeligi 2012 Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniigtiiriilmesi

Hakkinda Kanun

2017 Planli Alanlar Imar Yénetmeligi Stirdiiriilebilirlik Performansli Kentsel

2017

Yikim Islemleri ile Hafriyat Topragi, Insaat ve Déntistim Hakkinda Yonetmelik Taslagt

2017 Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi Taslagi

Tehlikeli atik yonetimi agisindan bakildiginda kentsel doniisiim siirecinde olan ilgelerden,
Atagehir ve Kadikoy Belediyeleri onderliginde binalarda yikim Oncesi asbest tespiti ¢aligmalari
yapilmaktadir. Yikilacak binada asbeste rastlanmigsa yetkili firma, asbest igeren yapi elemaninin
sokiimii i¢in gerekli izinleri almaktadir. istanbul ilge belediyelerinde uygulanan tehlikeli ve tehlikesiz
atik denetim tutanag1 onay siireci Sekil 2’de gosterilmistir.

Cevre Koruma ve

ilce Belediyesi Kentsel Cevre Koruma

Yikam ruhsat igin atik
Ureticisinin, ilge
belediyesine
bagvurmasi

Doniglim
MUdarlGgindn, yikim

#] sirasinda gikacak atik
miktarini hesaplamasi
ve Cevre Koruma
Mudarlagline st yaziyi
gondermesi

—

Muidurliginiin atik
Ureticisinden istedigi,
ingaat Sahasi Tehlikeli

ve Tehlikesiz Atik
Denetim Tutanaginin,
yetkili firmalar
tarafindan doldurulmasi

Kontrol Madurligia'nin,
i&Y atiklan tagima ve
kabul belgesini, atik

Ureticisine, tagiyicisina,
depolayicisina kase
imza ile onaylattiktan

sonra kendisinin
onaylamasi

Gevre Koruma ve
Kontrol Midurligindn,
yikima uygun olduguna

dair yaziy1 Kentsel
Donlstim Madarltgiine

gondermesi

Sekil 2. Tehlikeli ve tehlikesiz atik denetim tutanagi onay siireci
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4.2. Istanbul’da I&Y atigi miktart

Bu c¢alismada mevcut durumu anlayabilmek, kentsel doniisim Oncesi ve sonrasi arasindaki
karsilastirmay1 yapabilmek amaciyla toplam I&Y atik miktarlar1 elde edilmeye calisilmustir. 1&Y
atiklariyla ilgili bilginin halen pek ¢ok sehirde diizenli olarak tutulmadigi tespit edilmistir. Atik
verilerini diizenli tutan ilgelerin 2014 yil1 ve sonrasinda sistemli bir uygulamaya gectigi goriilmiistiir.

Kentsel doniisiimiin atik miktarinda nasil bir degisime yol actigin1 gdzleyebilmek icin
Istanbul’daki verilerin kullanilmasina karar verilmis ve saha arastirmalari sonucu Cizelge 2
olusturulmustur. ISTAC sahalar1 tarafindan kabul edilen atik miktarlarinin toplam olusan atigin %90-
95°i oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle ISTAC ve IBB’nin raporladiklari degerler birbirinden
farklidir. Atik miktarinin nasil hesapladigini 6grenmek iizere ilge belediyeleri ve sektorden yetkililerle
goriisiilmiistiir. Istanbul’da Ilge Belediyeleri, Belediyeler i&Y atik hacmi tahmininde Denklem 1’i
kullanmaktadir.

V = Axhx0.33 @

Burada;
V: Tahmin edilen I&Y atik hacmi, m®

A: 1&Y atiklarinin kapladigi alan, m?
h: I&Y atik y1gminin yiiksekligi alan, m.
0.33: katsayis1 (Denklem 2°deki 1/3 esdegeri)
Denklem 1’in literatiirde ki karsiligit Zezhou Wu ve digerlerinin, makalelerinde belirttigi

Denklem 2’de gosterilmistir.

Cevre Bakanhign Kentsel Déniisiim 11 Miidiirliigii’niin belirtigi iizere Tiirkiye genel konut
profilinde daire yiikseklikleri 3-3,5 metre araliginda degismektedir. Kat bosluklar1 gibi etkenler de g6z
oniinde bulunduruldugunda (0,33 katsayis1) Denklem 1 elde edilmektedir. Ger¢ek moloz miktar1 ve
Denklem 1 sonuglart karsilagtirildiginda binde 3 ile binde 4 hata payiyla sonuglar elde
edilebilmektedir [24].

Cizelge 2.Yi1llar i¢inde Istanbul’da olusan haftiyat topragi ve i&Y atik miktarlari

ISTAC- atik iBB- atik iBB- atik . . Lo
Yil miktari miktari miktari IS(TtgnC/r/nls?B I(E]?]//Ir:?;);
(milyon ton) (milyon ton) (milyon m®)
2010 23,0 - 22,1 1,04 -
2011 28,0 47,7 28,0 0,99 1,70
2012 45,0 524 30,8 1,45 1,70
2013 62,0 65,5 38,5 1,61 1,70
2014 60,1 69,9 41,2 1,47 1,70
2015 70,0 74,9 44,1 1,59 1,70
2016 72,0 - 44,3 1,62 1,70
2017 834 - 53,2 1,56
Ort. - - 1.61 1,70

Yillar iginde Istanbul’da olusan hafriyat topragi miktarlar1 Cizelge 2’de gdsterilmistir. ISTAC
ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’'nden (IBB) alinan veriler ve hesaplamalar sonucunda Istanbul’daki
[&Y atiklarinin yogunlugunun 1.61-1.70 ton/m? araliginda oldugu anlasilmistir. Mevcut durumda &Y
atiklartyla ilgili ayrintili bir karakterizasyon c¢aligmasi bulunmamaktadir. Ingaatlarda kullanilan
malzeme oranlar diigiiniildiigiinde Tiirkiye’de ortalama %25-40 oranlar1 arasinda beton atik olusmasi
beklenmektedir fakat Cizelge 2°de hafriyat topragi ve &Y miktarlar1 beraber verildiginden, net bir
karakterizasyon yorumu yapilamamaktadir.
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5. Siire¢ Boyunca Toplamda Olusmasi Beklenen &Y Atik Miktar1

Insaat sektoriinde yasanan gelismeler ve atik ydnetiminde son yillarda 6n plana cikan
stirdiiriilebilirlik gibi kavramlar, atitk miktar1 tayininde yeni metotlarin gelistirilmesine neden
olmaktadir. Zezhou Wu ve digerlerinin, yaptiklar1 arastirmada belirttikleri iizere diinyada I&Y
atiklarinin miktarinda 2008 yilindan itibaren gozle goriiliir bir artis yasanmaktadir [25]. Calismada
[&Y atiklarinm olusumu 3 tiir altinda toplanmuistir, bunlar bina insaat1, yikint: isleri ve yol, koprii baraj
gibi biiyiik Olcekli altyapi ingaatlaridir. Bina ingaatlarinda olusan atik miktari, teorik olarak ingaat
sirasinda kullanilan malzemenin %1-10 arasinda degismektedir [25]. Bu tiirde bir bilgi atik yonetim
plan1 hazirlanirken kullanilmaktan 6te, genel fikir verebilmesi agisindan 6nemlidir. Yikint1 isleri
sirasinda olusan atik miktari, ingaata gore cok daha fazladir ve genellikle ikincil pazarda (hurda pazari)
alic1 bulabilmektedir. Baraj ve koprii yapimi gibi uzun soluklu islerde atik miktarini hesaplamak ve
takibini yapmak daha zordur, bu nedenle akademik ¢alismalarda bu 6lcekteki ingaatlara dair veri fazla
bulunmamaktadir [25].

Atik miktarini hesaplayabilmek igin, sahada direkt 6l¢iim ve saha diginda 6l¢iim yapilabildigi
gibi teorik hesaplar da kullanilmaktadir. Sahada direkt 6lgiimle miktar hesabi, atik yigmlarinin sekline
gbre hesaplamalarda ufak degisiklikler gostermektedir. i&Y atiklar1 sahada piramit seklinde veya
dikdortgen seklinde yiginlar halinde gegici olarak depolanabilmektedir [26]. Denklem 2 ve Denklem
3’te yigmlarin sekillerine gore atik miktar1 hesab1 gosterilmektedir. Bu yontemde birim y1gin miktar1
hesaplandiktan sonra, insaat veya yikinti sirasinda ortaya ¢ikan tahmini yigin sayisiyla ¢arpilarak
toplam miktar hesaplanmaktadir.

Bunun i¢in de piramit yiginlarda Denklem (2);
V=AxLxh x1/3 2

V: Tahmin edilen I&Y atik hacmi, m3
A: 1&Y atiklarinin kapladig1 alan, m?
L: Taban uzunlugu, m.

h: I&Y atik y1gminin yiiksekligi alan, m.

Dikdértgen yiginlarda ise Denklem (3);
V= AxLxh ©)

V: Tahmin edilen &Y atik hacmi, m®
A: 1&Y atiklarinin kapladig1 alan, m?
L: Taban uzunlugu, m.

Saha diginda yapilacak Ol¢iimler i¢in en kolay yontem kamyonlar araciliiyla atik miktarini
belirlemektir [25]. Saha icinde yapilan 6l¢lim gibi hem agirlik hem hacim yontemiyle atik miktar
hesaplanabilir. Atiklarin depolanacagi sahalarda veya geri doniisiim tesislerinde kantar varsa
kamyonlarin darasi ¢ikarilarak dogrudan atik miktar1 hesaplanir, kantar yoksa kamyon hacimleri ile
kamyon sayisi carpilarak atik hacmi hesaplanabilmektedir.

Son yillarda olusan ve hala gelismekte olan metotlardan biri hayat dongiisti analizidir. Bu
metotta, tercihe gore binanin genel dmrii veya se¢ilen malzemenin émrii goz 6niinde bulundurularak,
atik yonetim plani tasarlanmaktir. Bu yaklasim sadece yikinti atiklarmin miktarinin hesaplanmasinda
kullanilabilmektedir. Hayat dongiisii analizi, bugiin {irlin olarak {iiretilen malzemenin yarinin atig
oldugu kabuliiyle gelecekte olusabilecek atik miktar1 hesabinin yapilmasina yardimer olur [25].
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Kentsel doniigiimiin 20 y1l gibi uzun bir siirecini kapsamasi beklendiginden, toplamda olusacak
atik miktarma dair verilerin mevcudiyeti dnemlidir. Bu calismada gelecege doniik 1&Y atik miktart
hesaplamalar1 icin ¢esitli varsayimlar yapilmistir. Hesaplamalar sirasinda ilce belediyelerinin
kullandig1 yontem ve Ispanya’da gergek olgekli galismalarin verilerinden yararlanilarak olusturulan
model kullanilmistir. Her iki yontemin hesabinda ilge alan verileri temel alinmistir. Bina kat ortalama
yiikseligi 3,5 m oldugu, siirecin 1/8’nin tamamlandigi ve yeni riskli ilan edilmeyecegi kabulii
yapilmustir. ilce belediyeleri yonteminde I&Y oram1 %10 oldugu kabul edilirken, model &Y
bilesenleriyle ilgili ayrintili kiitiiphaneye sahip oldugundan %10 kabuliine uygun degerler modele
girilmistir.

Cizelge 3. Istanbul ilgelerinde 2017 yili itibariyle kentsel déniisiim siirecinde riski alan ilan
edilen, siireci tamamlanan ve devam eden alanlar

- YT -
fice ilan Edilen Riskli A’Zjh'l‘l‘l‘(’fu;l“a K.D Siirecinde K.D Siirecinde
i 2 2
Alan (ha) kabulii (m?) Biten Alan (m?) Kalan Alan (m?)
K.Cekmece 16,7 1248000 156000 1092000
Bagcilar 53,4 4005000 500625 3504375
Esenler 30.,5 2290500 286313 2004188
G.0O.P 392,9 29472000 3684000 25788000
Sultangazi 18,1 1356000 169500 1186500
Glingdren 57,7 4328250 541031 3787219
Sartyer 168,8 12660000 1582500 11077500
Besiktas 3,2 239250 29906 209344
Beyoglu 12,2 918000 114750 803250
Zeytinburnu 30,1 2259000 282375 1976625
Uskiidar 1,8 132750 16594 116156
Kadikoy 134,2 10063500 1257938 8805563
Kartal 31,8 2388000 298500 2089500
Pendik 251,8 18886500 2360813 16525688
Tuzla 6,9 508500 63563 444938
Bayrampasa 22,7 1702500 212813 1489688
Eylip 26,0 1950000 243750 1706250
Atagehir 1,8 135000 16875 118125
Basaksehir 35,0 2625000 328125 2296875

5.1. Istanbul’da ki I&Y Attklarimin Tice Belediyelerinin Yontemiyle Hesaplanmast

Kentsel déniisiim siirecinde Istanbul’da olusacak toplam atik miktarmin hesaplanmast igin ilan edilen
riskli alan bolgelerinden yararlanilmistir. Resmi Gazete’den elde edilen riski alan verileri; 6306 sayili
Kanun’un yiiriirliige girmesinden bu yana gegen alt1 yilda siirecin 1/8’nin tamamlandig diisiiniilerek
7/8 sabit degeriyle carpilmis ve Cizelge 3 olusturulmustur.

Olusacak atik miktarimin hesaplarinda kullanilacak alanlar Tablo 3’te verilmistir. Cevre il Miidiirliigii,
Gaziosmanpasa, Atagehir ve Kadikoy ilge belediyeleriyle yapilan kisisel goriigmelerin 1s1ginda bina
kat yiiksekliklerinin 3,5 metre oldugu ve bir binanin 4 katli oldugu kabulii yapilmistir. iBB ve
ISTAC tan alinan bilgiler dogrultusunda ve emniyetli tarafta kalinmak i¢in hafriyat topragi oran1 %90
ve 1&Y oram %10 oldugu kabul edilmis ve ilgili degerler Denklem 1°de yerine konulmustur. Siireg
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sonunda toplamda olusacak hafriyat topragi ve 1&Y ati§1 miktar1 toplamda yaklasik olarak 392,8
milyon m2olarak bulunmustur.

5.2. Literatiir Calismasindaki Metotla Hesaplanmast

Ispanya’da 2009 yilinda 100 bina iizerinde yapilan calisma sonucunda yeni bina insas1 ve yikinti
stirecleri sirasinda olusan toplam atik miktarina, karakterizasyonuna ve birim alan basina c¢ikan
atiklara dair model gelistirilmistir [27]. Atik miktarmin hesaplanabilmesi i¢in ilge belediyelerin
kullandig1 yéntemde oldugu gibi m? cinsinden alan ve bina yiiksekligi bilgileri gerekmektedir. Istanbul
icin yapilacak hesaplarda; modelde belirtilen birim alan basina ¢ikan atik degeriyle kentsel doniisiim
siireci i¢ine dahil edilen alanlar ¢arpilmustir.

120.000.000
100.000.000
80.000.000
m_60.000.000
=
40.000.000
20.000.000
<, N\ ey A Py " A
& \JQN Sy & & \«‘& & @0 O & Q\L > S <¢<\\<<k <&&
&“*é’ & SR Oo(v@@\%éo S O & L TR ¢ &8
e ¥ ¢ & ¥ F S F & e,
Q © & 03 Q!
foQ AS o)
*‘IHafriyat(model) W Hafriyat (belediye) [i&y (belediye) M Toplam (model) i&y (model) EToplam (belediye)

Sekil 3. Istanbul ilgelerinde kiimiilatif olarak olusmasi beklenen atik miktarlar

flge belediyelerinin yontemi ve model kullanarak hesaplanan Sekil 3’te gosterilen hacimce atik
miktarlarini ton cinsinden hesaplamak i¢in atik yogunlugu ile g¢arpilmistir. Atik yogunlugu degerleri
icin Tablo 2°de belirtilen 1,61 ton/m® ve 1,70 ton/m?® degerleri alinmistir. Olusacak maksimum ve
minimum atik miktarlar1 ton cinsinden Sekil 4’te verilmistir. Maksimum toplam hafriyat topragi ve
&Y atik miktar1 yaklasik 659,2 milyon ton olarak belediyelerin kullandig1 yontemde bulunmustur.

vaksimum (mode)) (GGG 05
Minimum (model) —_l 1324

vaksimum (veteciye) GGG 5.2
inimum (veteciye) TGO 55,5

H toplam B Hafriyat i&y

Milyon ton

Sekil 4. Kentsel doniisiim siireci boyunca Istanbul’da toplam olusmasi beklenen minimum ve
maksimum atik miktarlari
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Iki farkli yontemle yapilan hesaplamalarda siireg boyunca toplamda olusacak minimum atik miktarlari
arasinda %18, maksimum atik miktarlar1 arasinda %17 fark oldugu goriilmiistiir. Hesaplamalarin 20
yillik zamani1 kapsayan genis bir siire¢ i¢in yapildig: diisiiniildiigiinde farklarin kabul edilebilir oldugu
sonucuna varilmistir.

6. Tartisma

Tirkiye deprem bdlgesinde bulunmasindan, yani cografi konumunun getirdigi zorunluluklardan
kentsel doniisiim siirecine girmis olarak goziikse de, basta Istanbul olmak iizere pek cok sehirde, daha
oncede doniigiim siireciyle ilgili girisimlerde bulunulmustur. En koklii ve uzun siirece yayilan degisim
deprem sonras1 2012 yilinda, gelecek 20 yili kapsamak iizere Van’da baslatilmistir. Istanbul’un da
icinde bulundugu kentsel doniigiim siirecinde, atik yonetimine gerekli dnem  verilmemektedir.
Hafriyat topragi ve I&Y atigi miktarlarinin kaydi diizenli tutulmamaktadir. Bu da atik yonetiminde
mevcut durumun tespitini zorlagtirmaktadir.

Calisma sirasinda yapilan arastirmalarda en diizenli verilerin Istanbul sehrinde tutuldugu tespit
edilmistir. Istanbul’da Belgrad Ormam ve sehir merkezinden uzak sayilabilecek noktalara kacak
dokiimler devam etmektedir. Ayrica hafriyat kamyonlari, sonu yaralanmalara ve Oliimlere kadar
gidebilecek kazalara neden olmaktadirlar. insaatlarin istenilen hizla bitmemesinden dolayr 20 yil
siirmesi hedefiyle baslanan kentsel doniisiimiin daha uzun yillar1 kapsayacagi diisiiniilmektedir. Gegen
6 yillik siiregte doniisiim kapsamindaki binalarin 1/8’1 yikilip yeniden yapilmistir. Bu nedenle geriye
kalan 7/8lik kisim icin en az 25 yila daha ihtiyag oldugu diisiiniilmektedir. Istanbul &zelinde
bakildiginda ise mevcut durumda yaklasik 1295 hektarlik bolge riskli alan olarak ilan edilmistir. Riskli
alan bolgelerinin sadece %75’inde riskli yapilar oldugu, geriye kalan %25’lik bolgede yapilagsma
olmadigr ve yeni riskli alan ilan edilmeyecegi gibi iyimser bir tablo kabul edilse bile, sadece
Istanbul’da kentsel doniisiim calismalarindan dolayr 55-65 milyon ton yikinti ati§1 olusmasi
beklenmektedir. Bu miktara temel kazilarindan olugacak hafriyat topragi da eklenirse 659 milyon ton
atik olusumu Sngoriilmektedir.

Mevcut durumda Istanbul’da atiklarm bertarafi genellikle eski maden bélgelerinde veya uygun
topografyaya sahip arazilerde depolamak suretiyle gergeklestirilmektedir. Dolum igin izin alan sahalar
genellikle yaklagik 1-1,5 yilda dolarak Omiirlerini tamamlamaktadir. Artan atik miktar1 ve atiklarin
nihai bertarafi i¢in yer sikintis1 sorunu incelendiginde iilkemizde atik hiyerarsisi politikasinin
uygulanmasinin bir tercih degil zorunluluk oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4. Farkli iilkelerdeki atik depolama ticretleri ve geri doniisiim oranlart*

Ulke i&Y Atiklar1 Depolama Ucretleri I&Y Geri Déniisiim Oranlar
Hollanda ~ 205 $/ton %95
Avusturalya ~ 102 $/ton >50
Hong Kong** 3.24 $/ton, 12 $/ton, 15 $/ton %87
~ 33 $/ton
s (1 dolar=6.12 TL %S5 (resmi veriler) ~ %20 (sektdrden
Turkiye (Istanbul) kur degeri kabul edilerek alinan bilgi)
hesaplanmustir.)

*Tablo iilkelerin Cevre Bakanliklar1 ve Yerel Yonetimlerinden elde edilen veriler araciligiyla yazarlar tarafindan olugturulmustur.

**Atikta ki inert madde oranina gore degigmektedir.
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[&Y atiklariyla ilgili yapilan akademik arastirmalar incelendiginde ise; diinya genelinde ve
Tirkiye’de calismalarin genellikle atik olusumu, atiklarin azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi ve
atiklarin geri kazanilmasi basliklar1 iizerinde durdugu gériilmektedir. I&Y atiklariyla ilgili akademik
yayin yapan iilkelerden Hong Kong’un % 25-30, Amerika’nin % 12-14, Avusturalya’nin % 8-9
Birlesik Krallik’in % 7-8, Cin’in %4 ve Tiirkiye’nin % 0,5-0,6 katkis1 oldugu goriilmektedir [28]. Bu
sonuglardan akademik yayin sayisi ile 1&Y atiklar1 yonetimine verilen énemin ve elde edilen basarmin
dogru orantili oldugu anlasilmaktadir. Atik yonetimindeki bagar ile iligkili olan bir bagka konu ise
Cizelge 4’te gosterilen I&Y atiklar1 depolama iicretleridir.

Tirkiye’de yeni insa edilen binalarda asbest kullanimi yasaktir fakat kentsel doniisiim ve
yikimlar genellikle 2000 yilindan once yapilan binalarda gergeklestirilmektedir. Bu nedenle
Istanbul’da ilk olarak Atasehir Belediyesinin baslattigi (Sekil 2) yikim dncesi Tehlikeli Atik Tespiti
tiim belediyelerde uygulanmalidir.

Istanbul’da 1&Y atiklarinin bilesen (beton, ahsap, cam vb.) oranlarma dair bir calisma
bulunmamaktadir. Bu yiizden kapsaml1 bir atik hiyerarsisi politikas1 uygulanana kadar kisa vadede (ilk
etapta) tehlikeli atiklar ayrildiktan sonra algipanel, beton (agrega), tahta ve plastik atiklarin geri
kazanilmasi ve bunlarin disinda kalan bilesenlerin depolamaya (ileride yakma tesisinin kurulmasi
durumunda yakmaya) gonderilmesi uygun olacaktir. Daha once yapilan caligsmalarda yakmanin
olumsuz gevresel etkilerinin diizenli depolamadan daha az oldugu tespit edilmistir [6]. CaSO4(H20).
formiiliine sahip al¢imin iki dayanikli karton levha arasina dokiilerek dondurulmasiyla elde edilen
algipanel diizenli depolama tesislerinde de HoS olusumuna neden olmaktadir [29]. Algipanelin geri
kazanimi i¢in en uygun yontemlerden biri toprak diizenleyici olarak kullanilmasidir. Ayrintili atik
karakterizasyon calismasi yapilana kadar Sekil 5’te gosterilen 4 ana baslikta I&Y atik yonetiminin
kisa ve orta vadede uygulanabilir oldugu diisiiniilmektedir.

i&Y Atiklari
| - | - | - |
Geri Donusebilen Beton, duvar kalintisi -
Algipanel Atiklar Atiklar vb. Diger Atiklar
J . J .
) (" Agregahaline ) (
Uveun olmavanlar Geri doniisime getirilip alt yapi ve
Toprak Sartlandirici ve * 4 uygun olanlari, yol ingaatinda Nihai depolamaya
ATY* /yakma AR i
olarak kullanmak L . X . iireticiye yataklama ve temel gondermek
tesisine gonderilmesi i - . X
gonderilmesi malzemesi olarak
J _ kullanmak ) _

*ATY: Atiktan Tiretilmis Yakit

Sekil 5. &Y atiklar1 igin kisa ve orta vadede uygulanmasi dnerilen atik yénetim plani
7. Sonuclar ve Oneriler

*Bu ¢alisma Istanbul 6zelinde yapilmistir. Ileride ki calismalarda Tiirkiye genelinde &Y
atiklar1 yonetim planmi olusturmak i¢in arastirma yapilmalidir.
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*Atik yonetimini iyilestirebilmek i¢in 6ncelikle neredeyiz sorusuna cevap verilmeli, mevcut
durum gercek olarak ortaya konulmali bu kapsamda mevcut durumu yansitan I&Y atik
karakterizasyonu yapilmalidir.

*Yerel yonetimlerin ve sektorde ki paydaslarn atiklara ve gevresel etkilerine dair veri tutma
aliskanligr gelistirilmelidir. Bu amacla akademik kuruluslarin destegiyle, web tabanli ulusal 1&Y
atiklar1 platformu olusturulmalidir.

* [ISO14041 standard1 kapsaminda “Yasam Dongii Analizi” yapilabilmekte, hammadde temini,
iretim, inga, yikim, bertaraf siireclerinin tiimii planlama asamasinda analiz edilebilmektedir ve olasi
cevresel etkilerin minimize edilebilmesi miimkiin olabilmektedir. Sonug¢ olarak atik hiyerarsisindeki
en c¢ok istenen asamalarin (6nleme/azaltma, tekrar kullanim, geri doniistim) uygulanabilirligi miimkiin
kilinabilmektedir. Bu dogrultuda atik hiyerarsisi siirecini destekleyen ve yasam dongii analizini i¢eren
akademik ¢alismalarin ve gercek 6lcek uygulamalarin sayist arttirilmalidir.

*Depolama ficretinin az olmasinin geri doniisiim faaliyetlerini (ve atik hiyerarsisi uygulamasini)
yavaglattig1 goriilmiistiir. Depolama iicretleri ve yasal olmayan yollardan bertaraf etmenin cezalari
arttirllmalidir. Geri kazanim faaliyetlerinin ¢evresel ve ekonomik sonuglari paralel olarak g6z oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica geri doniisiim aktiviteleri tesvik etmek icin, geri doniisiim saglayan kisi ve
kurumlara vergilerde indirimi gibi tesvik uygulamalarin gelistirilmelidir.

*Hurda pazarinda degerli olan pargalarin yami sira beton gibi, ikincil {irlin olarak
kullanilabilecek malzemeler i¢in standart olusturmalidir.

«I&Y atiklar1 tasinmasinda, tir kullanan atik sahiplerine ve atik tasiyicisina cezai uygulama
artmalidir. Soforlere 6zel egitimler verilmelidir. Konu ile ilgili ¢alisan biirokrat, proje yapanlar, insaat
yapanlar, hafriyatcilar, yikimcilar vs. egitilmelidir.
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