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HAYAL DUNYAMDA STEM! OGRENCILERIN STEM ALANINDA
YAPTIKLARI CiZIMLERIN INCELENMESI
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Vali Mithat Bey Ortaokulu & Zistanbul Universitesi -Cerrahpasa

Oz: Ortaokul 6grencilerinin STEM tasarilariyla ilgili zihinsel yapilarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma
nitel aragtirma yontemlerinden olan olgubilim (fenomenoloji) desenine gore diizenlenmistir. Aragtirmanin ¢aligma
grubu belirlenirken amagli 6rnekleme yontemlerinde maksimum g¢esitlilik 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Calisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Van ilinde bulunan farkli sosyo-ekonomik diizeylere sahip ti¢
ortaokula devam eden 5., 6., 7. ve 8. smiflarda okuyan 120 ortaokul dgrencisinden olugmaktadir. Caligmada,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen STEM Cizim Formu kullanilmistir. Ogrencilerin ¢izimleri ve ¢izim iizerindeki
ifadeleri betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 ¢izimler ayrintili olarak incelendi ve
benzer amag ve 6zellikte olan ¢izimler ayni kategoride olacak sekilde dokuz ayr1 kategori olusturuldu. Yapilan
cizimler bu kategoriler altinda yiizde ve frekans seklinde sayisal verilere doniistiiriilerek sinif diizeyi ve cinsiyet
degiskenleri bakimindan degerlendirildi. Aragtirmanin sonucunda, 6grencilerin en ¢ok “ev iglerine yardimci olma”
ve en az “uzay” ve “lens” Kategorilerinde yer alacak cizimler tasarladig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yaptiklar:
cizimler cinsiyet degiskenine gore incelendiginde, kiz 6grencilerin en fazla “ev islerine yardimci olma”
kategorisinde, erkek Ogrencilerin ise en fazla “araba” kategorisinde ¢izimler yaptiklart sonucuna varilmustir.
Ogrenciler yapmay: diisiindiikleri tasarilarda en ¢ok teknolojiyi, en az ise matematigi kullanacaklarim
belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: STEM, Cizim, Fenomolojik

STEM IN THE MY IMAGINARY WORLD! INVESTIGATION OF
STUDENT’S DRAWINGS IN STEM FIELD

Abstract: This study, which was conducted in order to determine the mental structure of secondary school
students about STEM plans, was arranged according to phenomenology pattern which is one of the qualitative
research methods. In determining the study group of the research maximum diversity sampling method, which is
one of the purposed sampling methods, was used. The study group consisted of 120 secondary school students
attending 5th, 6th, 7th and 8th grades in three secondary schools with different socio-economic levels in the
province of Van in the 2017-2018 academic years. The STEM Drawing Form, which was developed by the
researchers, was used in the study. The students' drawings and their expressions on the drawings were analysed
with descriptive analysis method. As a result of the detailed examination of the drawings made by the students,
fifteen different categories were created in the same category with the same purpose and drawings. Drawings were
evaluated in terms of class level and gender variables by converting them into numerical data in percent and
frequency under these categories. As a result of the research, it was seen that the students designed the drawings
on “helping with household chores” category the most and on “the space” and “the lens” categories the least. When
the students' drawings were examined according to the gender variable, it was concluded that the female students
produced in “helping with household chores” category the most and the male students produced in “the car”
category the most. The students stated that they would use technology the most and mathematics the least in the
drafts they plan to make.
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GIRIS

Gliniimiiz diinyasinda iilkeler ciddi ekonomik rekabet igerisindeler. Bu konuda ¢esitli
politikalar gelistirmislerdir. Ornegin, ABD, Ingiltere, Belgika, italya, Hollanda ve Japonya gibi
iilkeler rekabet giiclinli belirleyen faktorleri degerlendirmek ve gelistirmek icin politikalar
gelistirmek, resmi kurumlarin gorevi haline getirmiglerdir (Kumral, 2008). Aslinda bilim ve
teknolojide ilerlemenin onlara daha iyi bir avantaj saglayacagini diisiiniiyorlar. Bundan dolayi,
ozellikle gelismis tilkeler bilim ve teknolojiye ciddi 6nem vermektedir. Bilim ve teknolojideki
ilerleme, bu alandaki nitelikli insan giiciine baglidir. Nitelikli birey yetistirmek onlara verilen
egitimden ge¢mektedir. Bundan dolay: iilkeler PISA ve PIRLS gibi uluslararas: testlere
katilarak, egitim sistemlerini yeniden gézden gegirmekteler (Berberoglu & Kalender, 2005). Bu
iilkeler daima iyi birey yetigsmek i¢in ¢esitli egitsel programlar ve projeler yapmaktadirlar. Bunu
yapmalarindaki temel amag, ¢aga uygun birey yetistirebilmektir. Caga uygun birey, inovasyon
ve yaratici diisiinme becerisine sahip, kariyer planlamasi yapabilen, bilim ve teknolojideki
gelismeleri takip eden, problem ¢6zen, analitik ve bilimsel diisiinebilen, 6zgiiveni ve iletisim
becerisi yiiksek olan, arastirma-inceleme yapabilen, liretebilen, girisimci olan, teoriyi patige
doniistiirebilen, entelektiiel, sistematik diisiinebilen, sorumluluk alan, sorgulayabilen ve
elestirel diisiinebilen bireydir. Bu tip becerilere sahip birey yetistiren ¢esitli egitim anlayislar
mevcuttur. Bu anlayislardan en yenilerinden biri Science-Technology-Engineering-
Mathematics (STEM) (fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik) anlayisidir.

STEM, 2000°li yillarda ABD’de ortaya ¢ikan ve Fen (Science), Matematik
(Mathematics), Miihendislik (Engineering) ve Teknoloji (Technology) disiplinlerinin bas
harflerinin birlestirilmesiyle olusturulan bir alandir (Gonzalez & Kuenzi, 2012; Moomaw,
2013). Okul o6ncesinden yiiksekogretime kadar ki egitim siirecini kapsayan STEM egitimi,
disiplinler arasi1 bir yontemle 6grenmede biitiinciil anlayisi saglamaktadir (Smith & Karr-
Kidwell, 2000; Gonzalez & Kuenzi, 2012). Aslinda STEM egitimi ile giinlik yasamla ilgili
problemleri ¢6zebilen (Tseng, Chang, Lou, & Chen, 2013), teknolojinin dogasini anlayip
sistematik diisiinebilen, iletisim ve yaratici becerileri gelismis (Bybee, 2010; Morrison, 2006),
gelecekteki meslek tercihlerini planlayabilen (Becker & Park, 2011; Buxton, 2001) ve 21.
yiizyil becerilerine sahip (Bybee, 2010; National Research Council [NRC], 2010) bireyler
yetismesine yardimci oldugu igin, gelismis iilkeler bu konuda egitsel reformlara gitmistir.
STEM egitimi bilim ve ekonomideki ilerlemede onemli oldugu (Lacey & Wright, 2009)
diisiiniildiigii icin, ABD hiikiimeti tarafindan desteklenmis, ¢esitli projelere biitceler ayirarak
devlet politikasi haline getirilmis (Akgiindiiz, vd., 2015) ve bu alanla ilgili c¢aligmalar
yaptirilmigtir. Ciinkli onlar sanayi alanlarindaki is olanaklarini olusturmay: diisiinmektedir
(NRC, 2009). Aslinda giiniimiizde, nitelikli insan giicline ihtiya¢ duyulmus (Caliskan &
Kaptan, 2012), bundan dolay1 da fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlariyla ilgili olan
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meslekler onemli hale gelmistir (Miaoulis, 2009). Ciinkii is diinyasindaki ¢cogu meslek STEM
egitimi icermektedir (Bybee, 2013; Lacey & Wright, 2009). Aslinda, miihendislik ve teknoloji
ekonomik kalkinmaya yardimci oldugu (Roberts, 2012) i¢in ve aynt zamanda modern yasamin
her yerine yayildig1 ve gelecekteki sorunlara ¢oziim sundugu (Brophy, Klein, Porstmore, &
Rogers, 2008; NRC, 2012; Next Generations Science Standards [NGGS], 2013) i¢in ekonomik
ve sosyal gelismeyi hedefleyen tilkeler bu alan1 daha ¢ok dnemsemektedir.

STEM egitiminde fen, matematik, miithendislik ve teknoloji alanlar1 tek tek ogretilmek
yerine birbirine entegre edilerek biitiinciil bir sekilde dgretilir. Ozellikle fen, matematik ve
teknoloji alanlarina, miihendislik disiplini entegre edilerek STEM egitimi gergeklestirilebilir
(NRC, 2009, 2010; Purzer, Strobel, Cardella, 2014; Rogers & Porstmore, 2004; Thornburg,
2009). Aslinda, bu disiplinlerin entegrasyon c¢abalart 1990’larin basinda ortaya ¢ikmistir
(Bybee, 2010; Kelley, 2010). STEM egitimi, bu alanlardan en az iki tanesinin de birbirine
entegre edilmesiyle ylriitlilebilir (Corlu vd., 2014). STEM egitiminin amaglarindan biri,
disiplinler arasi bir yaklasim izlenerek egitimin biitlinciil yapilmasidir (Smith & Karr-Kidwell,
2000). Ciinkii fen, matematik, miihendislik ve teknoloji gibi farkli disiplinleri bir araya
getirerek yapilan egitim, 6grencilerin 6grendiklerini gilinliik yasama iliskilendirmesine, onlarda
21. ylizy1l becerileri ve yaratict problem c¢ozme becerileri gelismesine firsat sunmaktadir
(Akyidiz, 2014; Bybee, 2010; Dugger, 2010; Morrison, 2006; Roberts, 2012; Yildirim & Selvi,
2016). Ayrica, STEM yaklasiminin farkli disiplinlerle desteklenmesi gerektigi yoniinde ¢esitli
caligmalar yapilmis ve bunun sonucunda yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmistir. STEM egitimine
sanat/tasarim entegre eden STEAM (STEM-Art), programlama entegre eden STEM-C (STEM-
Computing), girisimcilik entegre eden STEM-E (STEM-Entrepreneurship) ve okuma/yazma ve
sanat entegre eden STREAM (STEM-Reading/Religion, Arts) yaklagimlart 6rnek olarak
verilebilir.

Gelismis tllkeler daha nitelikli bireyler yetistirmek i¢in mevcut 6gretim programlarini
stirekli yenilemektedir (Akgiindiiz vd., 2015; Bybee, 2010; Sanders, 2009). Son zamanlarda
Tiirkiye’de STEM egitimi alaninda yapilan caligmalarin arttigi goriilmektedir. Tiirkiye
Sanayiciler ve Is Adamlari Dernegi (TUSIAD), 2014 yilinda STEM egitiminin 6nemini
vurgulamak amaciyla STEM zirvesi diizenlemis ve STEM Alaninda Egitim Almis Isgiiciine
Yonelik Talep ve Beklentiler Arastirmasi raporu yaymlanmistir (TUSIAD, 2014). Bu zirveye,
sanayi alanindaki bazi sirketler, aragtirmacilar, 6gretmenler ve Ogrenciler katilmistir. Bu
raporda, STEM mezunlarinin STEM alanlarinda ¢alismaya 6zendirilmesi, STEM alanlari
hakkinda gelecege yonelik bakis ve STEM egitiminin ve isgiiciiniin gelistirilmesi ele alinmustir.
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 2016’da STEM Egitim Raporu yayimlanmis ve
raporda “Ulkemizin STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis dogrudan
bir eylem plan1 bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in
gliclendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir.” (MEB, 2016, s. 24) ifadesi yer almaktadir.
Ayrica, 2017 yilinda MEB &gretmenlere yonelik STEM Ogretmen Egitimi El Kitabi (MEB,
2017) yaymlamistir. 2015 yilinda Istanbul Aydm Universitesinde akademisyen, uzman,
yonetici ve 6gretmenlerin katildigt STEM Egitim Calistay1 ve ayni iiniversitede 2017 yilinda
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STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunun ele alindigi STEM Egitiminin Ogretim
Programina Entegrasyonu Caligtay1 yapilmistir. Bunlarin disinda bazi kurumlar, sivil toplum
kuruluslar1 ve tiniversiteler tarafindan STEM etimi ile bilgili baz1 projeler yapmislardir. Kiz
¢ocuklarinin STEM egitimine katilimin1 arttirmak icin, “Prof. Aziz Sancar Kiz Cocuklar1 igin
STEM Kamplar1: Girls in STEM” projesi yapilmistir. Bu proje 2016 yilinda baslatilmis ve 7
farkli sehirde 800 kiz Ogrenci calismalara katilmistir. Benzer sekilde Istanbul Aydin
Universitesi tarafindan kizlarin basta olmak {izere dezavantajli cocuklarin STEM’e ilgilerinin
arttirmak icin “STEM for Disadvantaged Students Especially Girls” projesi uygulanmistir.
Ayrica, 2015 yilinda, Ankara’da Gen¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji,
Matematik ve Miihendislik Egitimleri projesi ile 6.siif 6grencilerine verilmistir. Benzer olarak
2018 yilinda Van ilinde "Gelecegi Kodlayan 65 Vanlt" projesi ile 9-14 yas arasi 45 ¢ocuk ile
18-24 yas aras1 20 geng, iki farkli grup olacak sekilde egitim almaktadir.

STEM alaninda yukarida bahsedilen ¢aligmalarda ve gerceklestirilen arastirmalarda
STEM egitimi konusunda ¢esitli oneri, gorlis ve talepler yer almaktadir. Nihayetinde, 2018
yilinda yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programinda STEM egitimi yer aldig1 goriilmektedir.
Bu programin alana 6zgii becerilerine “Miihendislik ve Tasarim Becerisi” eklenmistir (MEB,
2018). Ders kitaplarinda tinitelerde ele alinan konulara iliskin “Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1” ile ilgili caligmalara yer verilmistir. Ayrica, MEB hizmet i¢i egitim
seminerleri ile 6gretmenlere STEM egitimi, baz1 6zel tiniversiteler mesleki gelisim programi
cercevesinde STEM Ggretmeni egitim programi ve ogretmenlere STEM 6gretmeni sertifika
programi sunmaktadir.

Calismanin Onemi

Cocuklar duygu ve diisiincelerini yaptiklar1 resimler ya da ¢izimlerle gdsterebilirler.
Cocuklar resimler yaparken kendi diinyasi ile iletisime gecer ve bunlar da onun kisiligini
yansitir (Collado, 1999). Tabi, ¢ocuk kendini ailesi, arkadaglar1 ya da 6gretmeni ile birlikte
resmettiginde, onlarin kendisiyle olan iliskisini, kendisinin de grupla ve bagkalariyla olan
dinamik bagini da aslinda yansitmis olur (Yavuzer, 1993).

Ogrencilerin bir kavrami ya da konuyu nasil algiladigin1 yaptiklari ¢izimlerle inceleyen
birgok ¢alisma mevcuttur. Celik & Tekbiyik (2016) yilinda yaptiklari ¢alismada, ilkokul ikinci
siif 6grencilerinin Diinya ve Uzay kavramlarina yonelik zihinsel modellerinin ve imajlarim
cizimler yoluyla belirlenmeye calismiglardir. Ersoy & Tiirkkan (2009), calismalarinda
ilkdgretim Ogrencilerinin internet algilarini yaptiklart resimler araciligiyla incelemislerdir.
Yalcinkaya (2015), yaptig1 calismayla ilkogretim 6. simif Ogrencilerinin sosyal bilgiler
kavramina iligkin algilarini ¢izdikleri resimlerle belirlemeye ¢alismistir. Aykag (2012) yaptig
caligmada ilkdgretim 6grencilerin yaptiklar resimlere dayali olarak, 6gretmenin ve 6grenme
siirecinin nasil algilandigini ortaya c¢ikarmaya calismuistir. Ozsoy & Ahi (2014) yaptiklar:
arastirmalarinda, ilk bes sinifa devam eden 6grencilerin bilim insani1 algisint Chambers (1983)
tarafindan gelistirilen ‘Bir Bilim Insan1 Ciz Testi’ ile belirlemeye calismislardir. Sapsaglam

82



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematikve -5 | T, i M
0®0 Sanat Eg"itimi Dergisi Egitini Arastirmalary f)ernsg‘i

2018, Aralik (2.Sayi, 1.Cilt)

(2017) yaptig1 ¢alismada, gocuklarin ¢izdikleri resimlerin yaninda sozel ifadeleri tizerinden
sorumluluk degerine iligkin algilarini incelemeye ¢alismistir.

STEM egitimi konusunda katilimcilara ¢izim yaptiran ¢alismalar oldukg¢a sinirhidir.
Timur & Inangh (2018) yaptiklar1 calismada, dgretmen adaylari ve dgretmenlerin STEM
egitimi hakkindaki goriislerini incelemislerdir. Bunun i¢in katilimcilarla yar1 yapilandirilmis
gorigsmeler yapmiglardir. Calismalarinda, katilimeilara 10 tane agik uglu soru sormuslardir.
Goriisme esnasinda katilimcilara, “STEM egitimi yapilan bir sinifi resmedebilir misiniz?”
seklinde soru yoneltmislerdir. Katilimcilarin ¢izdikleri resimlerde genellikle laboratuvar
malzemelerinin bulundugu koseler, 6grencilerin kiimelenme oturma diizenleri ve teknolojik
cihazlar ¢izdikleri sonucuna varmiglardir. Akaygun & Aslan-Tutak (2016) yaptiklari ¢aligmada
kimya ve matematik §gretmen adaylarinin STEM kavramini nasil algiladiklarini belirlemeye
calismislardir. Calismada katilimcilarin ¢alisma Oncesi ve sonrast yaptiklart posterler
incelenmistir. Literatiir incelendiginde, 6grencilerin bir STEM tasarimi ¢izmeleri konusunda
herhangi bir ¢alismanin olmadigi goriilmiistiir. Buradan hareketle, yaptigimiz ¢aligmanin ortaya
koyacagi bulgular ile literatiire 6nemli katkilar saglayabilecegi i¢in 6nemli goriilmektedir.

Calismanin Amaci

Bu caligmanin genel amaci, 6grencilerin STEM alaninda yapmay diistindiikleri tasarilar
ile ilgili zihinsel imajlarin1 belirlemektir. Ogrencilerin STEM alanlariyla ilgili yapmayi
diisiindiikleri tasarilara iliskin resimleri ve sozel ifadeleri, bu alanla ilgili algilarin1 ortaya
cikarma agisindan 6nemli goriilmektedir. Arastirmanin genel amacina dayali olarak asagidaki
alt problemlere cevap aranmistir:

Alt problemeler
1. Ogrencilerin zihinsel imgeleri hangi kavramsal kategoriler altinda toplanmaktadir
ve bu kavramsal kategoriler siif diizeyine gore farklilasmakta midir?
2. Ogrencilerin yaptiklari ¢izimler cinsiyete gore farklilagmakta midir?
3. Ogrencilerin yaptiklari ¢izimlerde hangi STEM alanlarindan faydalanacaklarini
diistinmektedir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu caligmada, nitel arastirma yoOntemlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir. Fenomenolojik ¢aligmalarda, bireylerin bir olguya iliskin algilar1 ortaya ¢ikarilir
ve yorumlanir (Yildirim & Simsek, 2008). Bu desende, farkinda olunan fakat derinlemesine ve
ayrintili bir anlayiga sahip olunmayan olgulara odaklanilir (Yildirrm & Simsek, 2013). Bu
calismada Ogrencilerin STEM tasarilarina yonelik algilar1 detayli olarak incelenmeye
caligilmistir.
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Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim ogretim yilinda Tiirkiye nin
dogusunda bulunan Van ilinin merkez ilgelerinde ii¢ (3) ayr ortaokulda okuyan 120 ortaokul
Ogrencisi olusturmaktadir. Aragtirmanin g¢alisma grubunu belirlenirken amacgli 6rnekleme
yontemlerinde “maksimum cesitlilik” O6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Bu yontemin
izlenmesindeki temel amag, orneklemde calisilan probleme taraf olabilecek bireylerin
cesitliligini maksimum derecede yansitmaktir (Yildirrm & Simsek, 2013). Bu g¢alismada
maksimum ¢esitlilik saglamak i¢in, farkli sosyo-ekonomik diizeylere sahip okullarda okuyan
ogrenciler calismaya dahil edilmistir. Ust, alt ve orta sosyoekonomik diizeylerine sahip
okullardan birbirine yakin sayida 6grenci galismaya dahil edilmistir. Orneklem grubu 5., 6., 7.
ve 8. smiflardan 30’ar ortaokul dgrencisinden olusmaktadir. Ogrencilerin 66’s1 kiz ve 54’1
erkektir. Calisma grubundaki 6grencilere ait bazi bilgiler asagida verilmistir:

Tablo 1. Calisma grubundaki 6grencilerin sinif diizeyi ve cinsiyete gore dagilimi

Okul Sinif diizeyi Kiz Erkek Toplam
5.smf 15 15 30
6.s1mnif 11 19 30
Ortaokul 7.smf 20 10 30
8.smif 20 10 30
Toplam 66 54 120

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verilert 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ikinci yarisinda toplanmustir.
Bunun i¢in oncelikle STEM Cizim Formu’nun ilk taslak sekli hazirlanmistir. STEM Cizim
Formu iki boliimden meydana gelmektedir. Birinci boliimde 6grencilerin 6zellikleri, ikinci
boliimde ise 6grencilerin diisiindiikleri STEM tasarilarini ¢izdikleri ve tasarimi olustururken
hangi STEM alanlarindan faydalanacaklarini belirttikleri boliimdiir. Bu bdliimde “Asagiya,
hayatint kolaylastiracagim diisiindiigiin bir alet/makine/diizenek vb. resmini ¢izer misin? ” ve
“Yukarida resmettigin alet/makine/diizenegi gercek hayatta yapabilmek icin Fen, Matematik,
Miihendislik, Teknoloji ya da bunlarin disinda hangi bilim dallarindan yararlanman gerektigini
soyler misin? " seklinde iki soru bulunmaktadir.

Form i¢in iki (2) alan uzmanindan goériis alinmis ve bu gorisler 1s1ginda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra, formdaki sorularin anlagilirligi,
cizim yapilirken gerekli olan malzemeleri ve formun doldurulma siiresini tespit etmek i¢in 5.,
6., 7. ve 8. smiflardan 1’er kisi olmak tlizere dort ortaokul Ogrencisine pilot uygulama
yapilmistir. Pilot uygulama sonras1 d6grencilerden gelen doniitler 1s518inda gerekli diizeltmeler
yapilarak STEM Cizim Formu’nun son hali olusturulmustur (Sekil 1)

STEM CiZiM FORMU
Degerli 6grenciler,

Yapacagim bir arastirma igin asagidaki formu doldurmanizi istiyorum. Arastirmamda
ogrencilerin STEM (Fen, Matematik, Miihendislik ve Teknoloji) alani ile ilgili yaptig1 ¢izimleri
inceleyecegim. Arastirmada veri olarak kullanilacak olan cevaplariniz arastirmamiz igin katki
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saglayacaktir. Bu anlamda sorular dikkatli ve 6zenli bir sekilde okuyup cevaplandirmaniz biiyiik
Onem tagimaktadir. Katkilariniz igin ¢ok tesekkiir ederim.

Ad-Soyad: Okul: Sinif/Sube: Cinsiyet:

Asagiya, hayatin1 kolaylastiracagini diisiindiiglin bir alet/makine/dlizenek vb. resmini
¢izer misin?”

Yukarida resmettigin alet/makine/diizenegi gercek hayatta yapabilmek i¢in Fen,
Matematik, Miihendislik, Teknoloji ya da bunlarin disinda hangi bilim dallarindan
yararlanman gerektigini sdyler misin?

Sekil 1: STEM Cizim Formu

STEM Cizim Formu calisma grubundaki 6grencilere 2017-2018 egitim 6gretim yilinin II.
yartyilinda uygulanmistir. Uygulama esnasinda grencilere kalem, silgi, renkli kalemler, boya
kalemleri vb. dagitilmistir. Ogrencilerden formu bir ders saatinde doldurmalar1 istenmis, verilen
siirede ¢izimlerini tamamlayamayan dgrencilere ise ek siire verilmistir. Ogrencilerin yaptiklar:
bazi ¢izimler ekte verilmistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yoéntemi kullanilmistir. Ogrencilerin
yaptiklar1 ¢izimler ayrintili olarak incelenmis ve benzer amag ve 6zellikte olan ¢izimler ayni
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kategoride olacak sekilde diizenlenmistir. Ornegin, “ucan araba” ve “limuzin ucan araba”
cizimleri “Araba” adli kategoride yer almaktadir. Kategorilestirme islemi yapilirken, benzer
amag ve Ozellikte en az iki tasarinin olmasiyla bir kategori olusturulmustur. Benzer amag ve
ozellikte en az iki tane bulunmayan tasarilarin tamamu ise, “Sira D1s1 Tasarilar” adli kategoride
yer alacak sekilde diizenlenmistir. Yapilan ¢izimler bu kategoriler altinda yiizde ve frekans
seklinde sayisal verilere doniistiiriilerek tablolagtirilmistir. Elde edilen veriler sinif diizeyi ve
cinsiyet degiskenleri bakimindan ayri ayr1 analiz edilerek Ozetlenmis ve yorumlanarak
okuyucuya sunulmustur. Ayrica bazi 6grencilerin yaptiklari ¢izimlerde, tasarilari ile ilgili daha
detayl bilgiler ve ¢izdikleri tasarilarla ilgili bireysel diisiinceler verdikleri goriilmiis ve bu
gorliglerden bazilarindan da dogrudan alintilar yapilmistir. Ayrica, veriler analiz edilirken her
ogrenciye O1, O2...seklinde kod verilmistir. O1-O30 aras1 olan 6grenciler besinci sinif, O31-
060 aras1 altct sinif, 061-090 arasi yedinci sinif ve 091-O120 arasi olanlar sekizinci smif
ogrencilerinden olugsmaktadir.

Verilerin analizinde kodlama giivenirligi saglamak i¢in veriler, iki bagimsiz arastirmaci
tarafindan birbirinden bagimsiz olarak analiz edilmis ve arastirmacilar arasindaki uyumun
yiiksek diizeyde (% 85) oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica verilerin gegerliligini saglamak
icin 0grencilerin ifadelerinden dogrudan alintilar yapilmistir.

BULGULAR
Birinci alt probleme yonelik bulgular

Bu boliimde, “Ogrencilerin zihinsel imgeleri hangi kavramsal kategoriler altinda
toplanmaktadir ve bu kategoriler sinif diizeyine gore farklilasmakta midir” arastirma
problemine yonelik bulgular incelenmistir.

Ogrencilerin yaptiklari ¢izimler incelendiginde benzer &zelliklere sahip bir¢ok tasarimin
oldugu goriilmiistiir. Bu benzerligin hem ayn1 hem de farkli sinif diizeylerinde de oldugu tespit
edildi. Ogrencilerin ¢izimlerinde gelistirdikleri ~{iriinler benzer o6zelliklerine gore
kategorilestirildi. Yapilan bu kategorilestirme tiim sinif diizeylerine gore ayr1 ayr1 yapilmistir.
Asagida, olusturulan kategoriler ve kategorilerde bulunan tasarim fikirleri ile frekans ve yiizde
degerleri tablo halinde verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin sinif diizeylerine gore cizdikleri tasarimlar ve bu tasarimlarin
bulundugu kategorilerin frekans ve yiizde degerleri

Kate Simif Diizeyleri Toplam
gori

5.Smf | f | 6.Smif | F | 7.Smf | f | 8.Simf | f f | %
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-Diigiinen Asg1 -Miizikli Siipiirge -Hizmet -Ev Islerini Yapan 22 | 18
-Blendermatik Makinesi Robotu Siiplirge Makinesi
-Yemek Yapan -Robot -Robotik -Ev Islerini Yapan Robot
Robot -Ev Icat Eden Robot Buzdolab1
-Yemek Servis -Ev Isleri Yapan -Kendi
- Eden Robot Robot Kendine I
£ -Mutfak Robotum -Evde Cop Toplayan Yapan
© -Ev Temizleme Makine Siipiirge
2 Robotu -Temizlik Yapan Makinesi
S -Ev Isini Yapan Robot ) -Ev Islerine
>‘f Robot -Mutfak Islerini Yapan Yardime1
e Robot Robot
5 -Market Robotu (Ev
iz I¢in Alis Veris
& Yapacak)
-Firinda Ekmek Yapan
Robot
-Konustugunda -Konugan Kalemlik -Akilli Defter -Elektrikli Kalem 15 | 13
o Yazan Kalem Kutusu -Akilli Kalem -Uzaktan Kumandali
5 -Kendi Kendine -Konusan ve Kendi -Akilli Kitap Kalem
Q Yazan Kalem Kendine Yazan Kalem -Sihirli Tahta -Akill Silgi
g -Sihirli Kalem- -Mikrofonlu Otomatik Kalemi
< Sihirli Silgi Kalem
2 -Kendi Kendine Yazan
'[rgo Kalem
-Kendi Kendine Yazan
Kalem
-Ugan Araba -Havada Karada -Ugan Araba -Ugan Bisiklet 12 | 10
-Ug Tekerlekli Denizde -Ugan
Ugan Araba Demiryolunda Giden Bisiklet
- -Oyuncak Araba Arag -Hava-Kara-
2 -Ugan Araba Deniz
b4 -Ugan Otomobil Arabast
-Limuzin
Ucgan Araba
-Akill Kargo
Motoru
< -Agzimiza Yemek -Hayatim1 -Tembellik Masasi 7 6
% E Veren Robot Kolaylastirac -Kendi Kendine Sag
=z o ak Robot Tirag Eden Makine
ER: -Sag¢ -Seni Giydiren Makine
§‘ < Makinasi
as -Abdest
Corabi
. -Telefon -Ugan Telefon -Akill 7 6
% é" ~| -Bulagik Makinesi Telefon
< = S| -Akilli Saat
x A 3| -Dokunmatik
=) § E| Telefon
23 E| -Akilli Telefon
D =
= -
! -Gorlinmezlik -Isinlama Makinesi -Isinlama 7 6
, if] «| Makinesi -Isinlama Makinesi Makinesi
S Qé § -Zaman Makinesi -Zaman Makinesi
SE< -Zaman Makinesi
N Zg ﬂ
]
-Ugan Ayakkabi -Ugan Kaykay -Ugan -Ugan Hali 7 6
-Ucan Ayakkab1 Ayakkabi
g -Ugan Hali -Ugan Hali
O
=)
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© -Odev Yapan Robot -Odev Yapan 3 3
g -Odev Yapma Robot
S Makinesi
3
o
Q
-Telefon Oyunu -Oyun (Tastyic1) 3 3
-Harf ve Sekil
§ Oyunu
(@]
-Akilli Cop -Akilli Cop -Konusan Cop Kutusu 1 3 3
?—g“ Kutusu Kutusu
=
i+
o
:0
O
-Gorme -Hava Yardimiyla Hizli 2 3 3
B Engelliler Giden Ayakkab1
g Icin Akalli -Isiticilt Ayakkabi
s Ayakkabi
<
Otomatik Sira -Akalli Siralar -Akilli Sira 1 3 3
E
7
-Fen Evi -Otomatik Ev -Akilli Ev 1 3 3
>
it
-Uzay -Uzay Araci 1 2 2
> Yolculugu
5 Yapan
Cekmece
. -Renk Degistiren Lens -Akilli Lens 2 2
5
4
-Pedalli Kaykay -Mancinikli Fiize -Oda -Minderli Oturak 14 |21 | 17
-Kendi Kendine Sicaklhigina -Isikli Gozlik
Yiirliyen Kapt Gore Kendini -Yorgunlugu ve
Ayarlayan Uykusuzlugu Gideren
Kalorifer Kask
= -Yiiriiyen -Bilekmatik
g Mektup -Yiiriiyen Valiz
5 -Losemi -Gergekleri Soyleyen
[‘E Hastalar I¢in Gozliik
% Kansere Dur -Tel Hoparlor
a flaci -Pervaneli Biberon
g -Giin Iginde -Uzaktan Kumandali
A Ne Yaptigimi Perde
Takip Eden -Atik Madde Kutusu
Glinliik -Cok Amagcl Koltuk
-Akilli Elbise
-Akilli Bebek Yatagi
-Akilli Dosya

Ogrencilerin tasarim fikirleri; “Ev Islerine Yardimci Olma”, “Egitsel Arag-Gereg”,
“Araba”, “Bireysel Islere Yardimc1 Olma”, “Teknolojik Aletler (Telefon, Bulasik Makinesi
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vb.)”, “Zaman-Goriinmezlik-Isinlama”, “U¢ma”, “Odev Yapma”, “Oyun”, “Cép Kutusu”,
“Ayakkab1”, “Sira”, “Ev”, “Uzay” ve “Lens” seklinde on bes kategori olarak bir araya getirildi.
Ayrica bu kategorilerin herhangi birine girmeyen ve bu kategorilerden farkli amag ve
ozelliklere sahip olan tasarimlar “Sira Dig1 Tasarimlar” adli kategori ¢atisi altinda bir araya
getirildi (Tablo 2)

Tablo 2 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6grencilerin % 18’1 (22 kisi) “Ev islerine
yardime1 olma”, % 13’1 (15 kisi) “Egitsel arag-gereg”, % 10°u (12 kisi) “Araba”, % 6’s1 (7 kisi)
“Bireysel islere yardimci olma”, “Teknolojik aletler”, “Zaman-Goriinmezlik-Isinlama
Makinesi” ve “Ug¢ma”, % 3’ii (3 kisi) “Odev yapma”, “Oyun”, “Cop Kutusu”, “Ayakkab1”,
“Sira” ve “ “Ev”, % 2’si (2 kisi) “Uzay” ve “Lens” kategorisinde yer alacak ¢izimler
tasarlamistir.

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin en ¢cok “Ev islerine yardime1 olma” kategorisinde
yer alacak olan ¢izimler tasarladigi sonucuna varilmistir. Bu kategoriyi sirayla, “Egitsel arag-
gereg” ve “Araba” kategorileri takip ettigi goriilmektedir. Ogrenciler en az “Uzay” ve “Lens”
kategorilerine girecek ¢izimler yapmislardir. Tiim kategoriler bir biitiin olarak incelendiginde,
ogrencilerin en ¢ok ¢izdigi tasarim genel olarak isimlendirmek gerekirse ,“ev isleri yapan
robot” tasarimi olmustur.

“Ev islerine yardimci olma” kategorisinde besinci siniflardan yedi (7) kisi, altinci
siiflardan dokuz (9) kisi, yedinci siniflardan dort (4) kisi ve sekizinci siniflardan iki (2) kisi bu
kategoride yer alacak ¢izimler yapmislardir. Besinci ve altinct siniflardaki 6grencilerin yedinci
ve sekizinci siiflara bulunan 6grencilere gore ev islerine yardimci olacak daha ¢ok iiriin ¢izmis
olduklar1 goriilmektedir. Ayn1 sekilde, ev islerine yardimci olacak tasarim ¢izimleri sekizinci
smnifa dogru giderek azaldigr goriilmektedir. “Egitsel ara¢ gere¢” kategorisinde besinci
simiflardan {i¢ (3) kisi, altinct siniflardan bes (5) kisi, yedinci siniflardan dort (4) kisi ve
sekizinci sniflardan ti¢ (3) kisi bu kategoriye girecek ¢izimler yapmislardir. Buradan hareketle,
kalem, silgi, defter, kitap vb. kirtasiye iiriinleri ¢izimleri yapan 6grencilerin sayilarinin tim sinif
diizeylerinde birbirine yakin oldugu sonucuna varilmistir. Bu kategoride “kendi kendine yazan
kalem” ¢izimleri daha ¢ok 6n planda oldugu goriilmektedir. “Araba” kategorisinde besinci ve
altinc1 siniflardan tiger (3) 6grenci, yedinci siniflardan bes (5) 6grenci ve sekizinci siniflardan
bir (1) 68renci bu kategoride yer alacak ¢izimler yapmistir. Besinci, altinc1 ve yedinci siniflarin
birbirlerine yakin sayida araba ¢izimleri yaptigi goriilmektedir. Bu kategoride de sekizinci
siiflarin daha az ¢izim yaptiklar1 goriillmektedir. Ayrica araba ¢izimi yapan 6grencilerin ¢gogu
ozellikle “ugan araba” hayal ettikleri goriilmektedir. “Bireysel islere yardimci olma”
kategorisinde besinci smiflardan bir (1) kisi, yedinci ve sekizinci siniflardan da tiger (3) kisi bu
kategoriye girecek ¢izimler yapmislardir. Altinci siniflardan ise higbir bir 6grencinin bu konuda
herhangi bir ¢izim yapmadig: tespit edilmistir. “Teknolojik aletler” kategorisinde besinci
siiflardan bes (5) kisi, altinc1 ve yedinci siiflardan da birer (1) kisi bu kategoriye girecek
cizimler yapmislardir. Sekizinci siniflardan herhangi bir 6grenci ise bu konuda ¢izim yapmadigi
goriilmektedir. Bu konuda en ¢ok ¢izim yapan besinci simif 6grencileri oldugu ve onlarin
yaptiklari ¢izimler incelendiginde, bu ¢izimlerin “Telefon”, “Bulasik makinesi”, “Akilli saat”,
“Mutfak robotum”, “Dokunmatik telefon” ve “Akilli telefon” olduklar1 goriilmektedir. Bu
ogrencilerin hali hazirda gilinliik yasamda kullanilan iirtinler ¢izdikleri tespit edilmistir. Buradan
hareketle, Ogrencilerin bu konuda yapmay: diislindiikleri tasarilarin 6zglin olmayacagi
sonucuna vartlmistir. “Zaman-Goriinmezlik-Isinlama Makinesi” kategorisinde besinci
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siiflardan iki (2) kisi, altinct simiflardan dort (4) kisi ve yedinci smiflardan bir (1) kisi bu
kategoriye girecek ¢izimler yapmistir. Sekizinci siniflardan ise, bu konu ile ilgili herhangi ¢izim
yapmadiklari tespit edilmistir. “U¢ma” kategorisinde besinci siiflardan ¢ (3) kisi, altinci
smiflardan bir (1) kisi, yedinci siniflardan iki (2) kisi ve sekizinci siniflardan bir (1) kisi bu
kategoriye girecek ¢izimler yapmuslardir. “Odev” kategorisinde besinci ve sekizinci siniflardan
herhangi bir 6grenci ¢izim yapmazken, altinci siniflardan iki (2) 6grenci ve yedinci siniflardan
bir (1) 6grenci 6devlerini yapacak robotlar ¢izdikleri goriilmektedir. “Oyun” kategorisinde,
besinci siniflardan iki (2) kisi ve altinct siniflardan bir (1) kisi bu kategoriye girecek tirtinler
cizdikleri, yedinci ve sekizinci smiflardan ise herhangi bir 6grencinin bu kategoriye uygun
cizim yapmadiklar goriilmektedir. “Cop kutusu” kategorisinde, besinci, yedinci ve sekizinci
smiflardan birer (1) 6grenci bu kategoriye girecek iiriinler ¢izdikleri, altinci siniflardan ise
herhangi bir 6grencinin bu kategoriye uygun ¢izim yapmadigr goriilmektedir. “Ayakkab1”
kategorisinde, yedinci siiflardan bir (1) ve sekizinci siniflardan iki (2) kisi bu kategoriye
girecek triinler gizdikleri, bes ve altinct siiflardan ise herhangi bir 6grencinin bu kategoriye
uygun ¢izim yapmadigi goriilmektedir. “Sira” kategorisinde, altinci, yedinci ve sekizinci
siiflardan birer (1) 6grenci bu kategoriye girecek ¢izim yaptiklari, besinci siniflardan ise
herhangi bir 6grencinin bu kategoriye girecek c¢izim yapmadigr goriilmektedir. “Ev”
kategorisinde, besinci, yedinci ve sekizinci siniflardan birer (1) 6grenci bu kategoriye girecek
cizim yaptiklari, altinct siniflardan ise herhangi bir 6grencinin bu kategoriye girecek ¢izimler
herhangi bir ¢izim yapmadigi goriilmektedir. “Uzay” kategorisinde yedinci ve sekizinci
siniflardan birer (1) 6grenci bu kategoriye girecek ¢izimler yapmistir. Besinci ve altinci
siiflardan 1se hicbir O6grencinin uzay konusuyla ilgili yaptigi herhangi bir ¢izime
ulagilmamistir. “Lens” kategorisinde, altinct ve yedinci siniflardan birer (1) 6grenci bu
kategoriye girecek ¢izim yaptiklari, besinci ve sekizinci siniflardan ise higbir 6grencinin bu
kategoriye girecek ¢izim yapmadigi goriilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde, yukarida bahsedilen kategorilerin disinda diger ogrenciler
tarafindan yapilmis benzer amag¢ ve oOzelligi bulunmayan O6zgiin tasarimlar “Sira Disi
Tasarimlar” kategorisinde bir araya getirilmistir. Bu kategori incelendiginde (Tablo 2), besinci
siiflardan iki (2), altinct siniflardan bir (1), yedinci siniflardan dort (4) ve sekizinci siniflardan
on dort (14) kisi diger Ogrencilerden farkli olarak, kendine 0Ozgii c¢izimler yaptiklar
goriilmektedir. Bu 6zgiinliik iist siniflara dogru gidildik¢e artmakta oldugu, 6zellikle sekizinci
siniflarda bu oranin olduk¢a fazla oldugu sonucuna varilmigtir. Buradaki tasarilar ayrintili
olarak incelendiginde, tasarilarin giinlilk yasamda kullanilan ara¢ gereclerden farkli oldugu
goriilmektedir. Bu kategorideki tasarilarin bir¢ogunun orijinal oldugu ve digerlerinin aksine
daha uygulanabilir oldugu sdylenebilir.

Calismaya katilan 6grencilerden bazilari, STEM Cizim Formu’na yaptiklari ¢izimle
ilgili gesitli agiklamalar yazmislardir. Ogrenciler bu agiklamalarinda genel olarak, yaptiklari
¢izimi ni¢in yaptiklari, tasariy1 nereden esinleyerek yaptiklari, tasarinin giinliik yasamda ne ise
yarayacagl ve tasarty1 yaparken hangi asamalar1 takip edecekleri ile ilgili oldugu goriilmiistiir.
Asagida baz1 6grencilerin yaptigi ¢izimler ve ¢izim ile ilgili yaptiklar1 agiklamalar verilmistir:
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Resim 1. Ogrenci-32’nin ¢izdigi tasarim: Mikrofonlu Otomatik Kalem

Ogrenci-32 yaptig1 ¢izim igin: “Bu kalemin yamindaki diigmeye basili tutun ve
dgretmene dogru tutun. Ogretmen séyledikce o dinler ve diigmeyi biraktiktan sonra kalemi
defterin iizerine birakin. Kalem otomatik olarak 6gretmenin soylediklerini kendi kendine
deftere yazacaktir. Yararlanacagim alanlar, matematik ve teknoloji” seklinde agiklamalarda
bulunmustur. Ogrencinin agiklamalar1 incelendiginde, kendisine yardimci olabilecek ve ders
stirecinde onun isini kolaylastiracak bir kirtasiye {riinii tasarlamak istedigi sonucuna
varilmistir. Ayrica 6grencinin yapmayi diisiindiigii tasarida matematik ve teknolojiyi kullanmak
istemesi, onun tasar1 siirecinde STEM alanindan faydalanacagi sonucuna varilmistir.

( ? Yorvanels (. breon
Wk; ~

e B

Resim 2: Ogrenci-91°in ¢izdigi tasarim: Pervaneli Biberon

Ogrenci-91 yaptig1 ¢izim icin; “Bebeklerin biberonlarina konulan siitler ¢ok sicak
olabiliyor. Bebek de agliyor olabilir. Annenin fazla zamani yoktur. Bu amagla, biberonun
kapagina bir pervane asacagiz. Batarya ya da pille ¢calistiracagiz. Acil durumlarda sicak olan
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stitler pervane yardimiyla kolayca ve hemen soguyabilecek. Anneler genelde iifleyerek sogutur
fakat bu zararli olabiliyor. Yapacagim tasariyla daha faydali bir yontemle sogutmus olacagiz.”
ifadelerinde bulunmustur. Ogrencinin yapmay1 diisiindiigii tasari, daha 6nce hi¢ yapilmamus,
Ozgiin bir tasar1 oldugu ve insanlarin giinliik yasamda islerini kolaylastiracak bir tasar1 oldugu
goriilmektedir.

e

v | \

2N

A

L

Resim 3: Ogrenci-106’in ¢izdigi tasarim: Yiiriiyen Valiz

Ogrenci-106 yaptig1 ¢izim ile ilgili: “Neden boyle bir sey diisiindiim. Ciinkii abimler
gecen hafta Istanbul’a gideceklerdi. Fakat valizleri ¢ok ¢ok agirdl. Zorla tasidik. Onlari
tasirken bende icimden keske kendi kendine yiiriiyen bir valizimiz olsaydi. Iste ben bunu
tasarlayacagim. Bunun igcin matematik, teknoloji ve fen bana gerekli.” seklinde agiklamalarda
bulunmustur. Ogrencinin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, giinlilk yasamda karsilastiklar:
bazi zorluklara ¢6ziim bulmak i¢in tasarilar gelistirmek istedikleri sonucuna varilmistir. Ayrica

ogrencinin yapmayi diisiindiigii tasarida matematik, teknoloji ve feni kullanmak istemesi, onun
tasari siirecinde STEM alanindan faydalanacagi sonucuna varilmigtir.
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Resim 4: Ogrenci-119’un ¢izdigi tasarim: Atk Madde Kutusu

Ogrenci-119 yaptig1 ¢izim ile ilgili; “Bunu yapmam i¢in fenden yararlanmam gerekiyor.
Oncelikle size ne oldugunu acikliyayim. Bir¢ok atik madde; silgi ¢opii, demir, bozulmus kalem,
silgi, acacak hepsini bir yerde topluyorsun. Istedigin gibi, mesela siiper bir kalem icat etmesini
istiyorsan uygun tuslara bastyorsun. Diigmeye bastiktan sonra tek tek malzemeleri ayirt ediyor
ve kalemini olusturuyor.” seklinde agiklamalarda bulunmustur. Ogrencinin yaptig1 agiklamalar
incelendiginde, sosyobilimsel konular olan atik madde ve geri doniisiim konusunda, insanliga
yararli bir iirlin tasarlama diisiincesine sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grencinin yapmay1
disiindiigli tasarida feni kullanmak istemesi, onun tasar1 siirecinde STEM alanindan
faydalanacagi sonucuna varilmigtir.

A v/ e
= ) e i
I | E
; > | o
\L' R L el e N\,
e T \
» f» < \ S o DS Galgm
\ i, % S, ey %
\o _ vag
Qgr‘e' i N s
Ur{\c'; 5 / - - 2 b
[ A1 Y N
i Ll . 7 e S INATE
e
V} . )[op"- e

Resim 5: Ogrenci-111’in ¢izdigi tasarim: Cok Amagh Koltuk

Ogrenci-111 yaptig1 ¢izim ile ilgili; “Bazi insanlarin kitaplar: kaybolunca bir saat
boyunca ariyorlar. Bunun yerine koltugun altindaki kitapliga biraksa daha iyi olmaz mi?
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Yukarida yaptigim ¢izim hem koltuk hem kitaplik hem yemek masasi hem de ders ¢alisma
masasidir.”  seklinde aciklamalarda bulunmustur. Ogrencinin  yaptigi  agiklamalar
incelendiginde, 6grencinin giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri
getirmek i¢in tasarilar yapmak istedigi sonucuna varilmistir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu kisimda, “Ogrencilerin yaptiklar: cizimler cinsiyete gore farklilasmakta midir?”
arastirma problemine yonelik bulgular yer almaktadir. Ogrencilerin yaptig1 tasarimlar cinsiyet
degiskenine gore incelenerek veriler tablolastirildi.

Tablo 3. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore ¢izdikleri tasarimlar ve bu tasarimlarm bulundugu
kategorilerin frekans ve ylizde degerleri

Kategoriler Kiz (66 Kisi) F | % Erkek (54 Kisi) f %
Ev Islerine -Yemek Yapan Robot 15 | 23 -Diistinen Asc1 7 13
Yardime1 Olma -Yemek Servis Eden Robot -Blendermatik

-Mutfak Robotum -Miizikli Stipiirge

-Ev Temizleme Robotu Makinesi

-Ev Isini Yapan Robot -Firinda Ekmek Yapan

-Ev Isleri Yapan Robot Robot

-Evde Cop Toplayan Makine -Hizmet Robotu

-Temizlik Yapan Robot -Robot

-Mutfak Islerini Yapan Robot -Ev Icat Eden Robot

-Kendi Kendine Is Yapan

Siipiirge Makinesi

-Ev Islerine Yardimci Robot
-Ev Islerini Yapan Siipiirge

Makinesi
-Ev Islerini Yapan Robot
-Market Robotu (Ev I¢in Alis
Veris Yapacak Robot)
-Robotik Buzdolabi1
Egitsel Arag-Gere¢ | -Kendi Kendine Yazan Kalem | 8 12 -Konustugunda Yazan 7 13
-Sihirli Kalem & Sihirli Silgi Kalem
-Kendi Kendine Yazan Kalem -Konusan Kalemlik
-Akilli Kalem Kutusu
-Sihirli Tahta Kalemi -Konusan ve Kendi
-Akilli Silgi Kendine Yazan Kalem
-Uzaktan Kumandali Kalem -Mikrofonlu Otomatik
-Akilli Kitap Kalem
-Kendi Kendine Yazan
Kalem
-Akilli Defter
-Elektrikli Kalem
Araba -Limuzin Ugan Araba 1 2 -Ugan Araba 11 19

-Ug Tekerlekli Ugan Araba

-Havada Karada Denizde
Demiryolunda Giden
Arag

-Ucan Araba

-Ucan Otomobil

-Ugan Araba

-Akilli Kargo Motoru

-Ucan Bisiklet
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-Hava Kara Deniz Arabasi
-Ugan Bisiklet
-Oyuncak Araba
Bireysel Islere -Agzimiza Yemek Veren 5 -Tembellik Masas1 4
Yardimet Olma Robot -Kendi Kendine Sag Tirag
-Sa¢ Makinasi Eden Makine
-Hayatimi1 Kolaylastiracak
Robot
-Abdest Corabi
-Seni Giydiren Makine
Teknolojik Aletler | -Bulasik Makinesi 4 -Akilli Telefon 6
(Telefon, Bulasik -Akalli Saat -Telefon
Makinesi Vb.) -Dokunmatik Telefon -Ugan Telefon
-Akilli Telefon
Zaman- -Zaman Makinesi -Goriinmezlik Makinesi 6
Gorlinmezlik- -Zaman Makinesi 4 -Isinlama Makinesi
Isinlama Makinesi | -Zaman Makinesi -Isinlama Makinesi
-Isinlama Makinesi
Ugma -Ucan Hali 3 -Ugan Ayakkabi
-Ugan Hali -Ugan Ayakkabi 10
-Ugan Hal1 -Ucan Ayakkabi
-Ugan Kaykay
-Uc¢an Ayakkabi
Odev Yapma -Odev Yapma Makinesi 2 -Odev Yapan Robot 2
-Odev Yapan Robot
Oyun -Harf ve Sekil Oyunu 1 -Telefon Oyunu 4
-Oyun (Tasty1ci)
Cop Kutusu -Akilli Cop Kutusu 6
-Konugan Cop Kutusu
-Akilli Cop Kutusu
Ayakkab1 -Gorme Engelliler i¢in 2 -Hava Yardimiyla Hizli 2
Akill1 Ayakkabi Giden Ayakkab1
-Isiticili Ayakkabi
Sira -Akallr Siralar 3
-Akallt Sira
-Otomatik Sira
Ev -Otomatik Ev 2 -Fen Evi 2
-Akilli Ev
Uzay -Uzay Yolculugu Yapan 1 -Uzay Araci 2
Cekmece
Lens -Renk Degistiren Lens 2
-Akilli Lens
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Sira Dist -Kendi Kendine Yiiriiyen Kapi 15|23 -Pedalli Kaykay 7 13
Tasarimlar -Sihirli Ayna -Mancinikl Fiize
-Lésemi Hastalar I¢in Kansere -Oda Sicakhgia Gore
Dur Ilact Kendini Ayarlayan
-Giin I¢inde Ne Yaptigimi .l.<§|0r|fer
Takip Eden Giinliik -Yirtiyen Mektup
-Bilekmatik -Mmderh Oturak
-Akill Elbise -Ledli Goz}uk
-Yiiriiyen Valiz -Yorgunlugu ve
-Gergekleri Soyleyen Uykusuzlugu Gideren
Gozliik Kask

-Tel Hoperlor

-Pervaneli Biberon
-Uzaktan Kumandali Perde
-Atik Madde Kutusu

-Cok Amagli Koltuk
-Akilli Bebek Yatagi
-Akilli1 Dosya

Ogrencilerin tasarim fikirleri, daha 6nce yapilan “Ev Islerine Yardimci Olma”, “Egitsel
Arag-Gereg”, “Araba”, “Bireysel Islere Yardimec1 Olma”, “Teknolojik Aletler (Telefon, Bulasik
Makinesi vb.)”, “Zaman-Gériinmezlik-Isinlama”, “U¢ma”, “Odev Yapma”, “Oyun”, “Cop
Kutusu”, “Ayakkab1”, “Sira”, “Ev”, “Uzay” ve “Lens” kategorilerde cinsiyet degiskeni
agisindan yeniden ele alindi. Tablo 3 incelendiginde, “Ev islerine yardimci olma” kategorisinde
kizlari % 23’1 (15 kisi) ve erkeklerin % 13’1 (7 kisi) bu kategoriye uygun ¢izimler yapmustir.
Boylece, ev islerine yardimci olma konusunda kizlarin erkeklere gore biiyiik bir tstiinliigii
oldugu goriilmektedir. “Araba” kategorisinde kizlarin % 2’si (1 kisi) ve erkeklerin % 19°u (10
kisi) bu kategoriye uygun ¢izimler yapmislardir. Boylece, araba tasarilarinda erkeklerin kizlara
gore biiyiik bir iistiinliigii oldugu sonucuna varilmistir. “Odev” kategorisinde kizlarin % 3’ (2
kisi) ve erkeklerin % 2’1 (1 kisi), “Egitsel arag-gere¢” kategorisinde kizlarin % 12’1 (8 kisi) ve
erkeklerin % 13’1 (7 kisi), “Bireysel islere yardimci olma” kategorisinde kizlarin % 8’1 (5 kisi)
ve erkeklerin % 4’1 (2 kisi), “Teknolojik aletler” kategorisinde kizlarin % 6’s1 (4 kisi) ve
erkeklerin % 6’s1 (3 kisi), “Uzay” kategorisinde kizlarin % 2’si (1 kisi) ve erkeklerin % 2’si (1
kisi), “Zaman-Goriinmezlik-Isinlama Makinesi” kategorisinde kizlarin % 6°s1 (4 kisi) ve
erkeklerin % 6’s1 (3 kisi), “Ucma” kategorisinde kizlarin % 5°1 (3 kisi) ve erkeklerin % 10’u (5
kist), “Oyun” kategorisinde kizlarin % 2’si (1 kisi) ve erkeklerin % 4’1 (2 kisi), “Ayakkab1”
kategorisinde kizlarin % 4’1 (2 kisi) ve erkeklerin % 2’si (1 kisi) ve “Ev’ kategorisinde kizlarin
% 3’1 (2 kisi) ve erkeklerin % 2’si (1 kisi) bu kategorilere uygun ¢izimler yapmislardir. Buradan
hareketle bu kategorilerde kiz ve erkeklerin birbirlerine yakin oranda ve sayida ¢izimler yaptigi
sonucuna varilmistir. Tablo 3 incelendiginde, “Cop Kutusu” kategorisinde erkeklerin % 6’s1 (3
kisi), “Sira” kategorisinde kizlarin % 5°1 (3 kisi) ve “Lens” kategorisinde kizlarin % 3’1 (2 kisi)
bu kategorilere uygun cizimler yapmislardir. Calismaya katilan kizlarin “Cop Kutusu”,
erkeklerin ise “Sira” ve “Lens” kategorilerine girecek herhangi bir ¢izim yapmadiklari
gorilmiistiir.
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Kiz 6grenciler % 23’1k bir oranla en ¢ok “Ev islerine yardimer olma” kategorisine
uygun ¢izimler yapmislardir. Bu kategoriyi ¢coktan aza dogru sirasiyla % 12 ile “Egitsel arac-
gerec”, % 8 ile “Bireysel islere yardimci olma”, % 6 ile “Teknolojik aletler” ve “Zaman-
Goriinmezlik-Isinlama Makinesi”, % 5 ile “Ug¢ma” ve “Sira”, % 3 ile “Odev”, “Ayakkab1”,
“Ev” ve “Lens”, % 2 ile “Oyun” ve “Uzay” kategorileri takip etmektedir. Erkek 6grenciler ise
% 19’luk oranla en ¢ok “Araba” kategorisine uygun ¢izimler yapmislardir. Bu kategoriyi ¢oktan
aza dogru sirastyla % 13 ile “Ev islerine yardimci olma” ve “Egitsel arag-gereg”, % 10 ile
“Ugma”, % 6 ile “Teknolojik aletler”, “Zaman-Goriinmezlik-Isinlama Makinesi” ve “Cop
Kutusu”, % 4 ile “Bireysel islere yardimeci olma” ve “Oyun”, % 2 ile “Odev”, “Ayakkab1”,
“Eve” ve “Uzay” takip etmektedir. Caligmaya katilan kizlarin en az tercih ettikleri tasarimlar,
“Oyun” ve “Uzay” kategorilerinde olmustur. Ayrica “Cop Kutusu” kategorisine girecek
herhangi bir ¢izim yapmamuslardir. Erkeklerin en az tercih ettigi tasarimlar “Odev”,
“Ayakkab1”, “Ev” ve “Uzay” kategorilerinde olmustur. Ayrica “Sira” ve “Lens” kategorisine
girecek herhangi bir ¢izim yapmadiklar1 goriilmektedir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu kisimda, “Ogrencilerin yaptiklari ¢izimlerde hangi STEM alanlarindan
faydalanacaklarini diisiinmektedir?” arastirma problemine yonelik bulgular yer almaktadir.
Ogrencilerin tasarimlarinda hangi STEM alanlarindan faydalanacaklarmi  belirttikleri
aciklamalari analiz edildi ve elde edilen veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4: Ogrencilerin tasarimlarinda kullanacaklart STEM alanlari

STEM STEM
< <
5 o = - 5 = @ =
5 < S =) = b 5 =)
s | |& |2 |E |8 |a |8 g |2 |5 |8
5. 01 X X 7. 061 X
Smif | 02 X X Smif | 062 X X X X
03 063 X
04 064 X X
05 X X X X 065 X X
06 X X 066 X X
07 X 067 X X X
08 X 068 X X
09 069 X X X X
010 X X 070 X X X X
Ol11 071 X X X
012 X X 072 X X
013 073 X X
014 X 074 X X
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015 X 075 X X X X
016 X 076 X X X X
017 X 077 X X
018 X X 078 X X X X
019 079 X
020 080 X
021 X 081 X X
022 X X 082 X X X
023 X X 083 X X
024 X 084 X X
025 X 085 X
026 086 X X X X
027 X 087 X X X X
028 X X 088 X
029 089 X X X
030 X 090 X X X X

6. 031 X X 8. 091 X

Smif | 032 X X Smf | 092 X X X X
033 X X 093 X X X
034 X X 094 X X X
035 X X 095 X X X
036 X X 096 X X X
037 X X 097 X X X X
038 X X 098 X X X X
039 X 099 X X X
040 X 0100 X X
041 X X 0101 X X X X
042 X 0102 | X X X X
043 X 0103 X
044 X o104 | X X
045 X o105 | X X
046 X X 0106 X
047 X 0107 | X X X X
048 X 0108 X
049 X 0109 | X X X X
050 X X 0110 X X
051 X X o111 X X
052 X o112 X
053 X X o113 | X
054 X X o114 | X X X X
055 X o115 | X X
056 X Ol116 X X
057 X X o117 | X X
058 X 0118 X X
059 X o119 | X X X X
060 X 0120 X X
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\ \ \ \ \ \ \ | Toplam |54 |43 [71 |94

Tablo 4 incelendiginde, Ogrenciler yapacaklar1 tasarilarda 94 isaretlemeyle en cok
teknolojiyi kullanacaklarini diistinmektedir. Bunu sirasiyla 71 isaretleme ile miihendislik, 54
isaretleme ile fen ve 43 isaretleme ile matematik izlemektedir. Buradan hareketle, 6grencilerin
yapacaklart tasarilarda en ¢ok teknolojiyi ve en az matematigi kullanmay: diisiindiikleri
sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerin yapmayi diistindiikleri tasarilarda STEM alanlarindan
hangileri kullanacaklar1 siif diizeyi olarak incelenmistir. Buna gore 8. ve 7. siniflar 77 ser
isaretleme yaparken, bunlari sirasiyla 66 isaretleme ile 6. sinif ve 42 isaretleme ile 5. sinif takip
etmektedir. Buradan hareketle, simif diizeyi arttikca yapilacak tasarilarda STEM alanlarini
kullanma diizeylerinin artti31 sonucuna varilmistir. Caligmada ayrica, 6grencilerin % 92°1 (111
kisi) yapacaklari tasarilarda en az bir STEM alanini kullanacaklarini belirtmislerdir. Sadece %
1’1t (9 kisi) yapacaklar1 tasarilarda herhangi bir STEM alanim1 kullanacaklarindan
bahsetmemislerdir. Ayrica 6grencilerin % 33’1 (39 kisi) yapacaklar1 tasarida iki (2) STEM
alanin1 kullanacaklarini, % 24’1 (29 kisi) bir (1) STEM alanini kullanacaklarini, % 22’si (26
kisi) dort STEM alanin1 da kullanacaklarin1 ve % 14°i (17 kisi) tic (3) STEM alanin
kullanacaklarini belirtmislerdir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde, ortaokul 6grencilerinin STEM tasarimlar ile ilgili algilarini belirlemeyi
amaclayan bu ¢alisamadan elde edilen bulgular yorumlanmaistir.

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin en ¢ok “Ev islerine yardimci olma” kategorisinde
yer alacak olan ¢izimler tasarladig1 gériilmektedir. Bu kategoriyi sirayla, “Egitsel arag-gerec”,
“Araba”, “Teknolojik aletler”/“Zaman-Goriinmezlik-Isinlama Makinesi”/“Ug¢ma”/“Bireysel
islere  yardimcr  olma”, “Odev’/“Oyun”/“Cop Kutusu”/“Ayakkabr”/“Sira”/“Ev”  ve
“Uzay”/“Lens” seklinde oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin en ¢ok ev islerine yardimei
olabilecek tasarilar ¢izmeleri, -ki en ¢ok tercih ettikleri “ev islerini yapan robot” tasarimi-
onlarin Ozellikle yemek yapma ve temizlik yapma gibi ev islerinde ebeveynlerinin
yorulduklarini, onlarin bu isleri yapmalari i¢in zaman yetistirmedikleri ya da bu siiregte onlarin
islerini kolaylastirmayi, onlara yardimci olmay1 diisiindiikleri seklinde yorumlanabilir. Ayn
tablo incelendiginde, besinci ve altinci siniflardaki 6grencilerin yedinci ve sekizinci siiflara
bulunan 6grencilere nazaran, ev islerine yardimci olacak daha ¢ok iiriin ¢izmis olduklari
sonucuna varilmistir. Yani, ev islerine yardimei olacak tasarim ¢izimleri sekizinci sinifa dogru
giderek azaldigi goriilmektedir. Buradan hareketle alt simif diizeylerindeki 6grencilerin ev
islerini yapma konusunda ebeveynlerini, iist smif diizeyindeki Ogrencilere gore daha ¢ok
diistindiikleri seklinde yorumlanabilir. Calismada dikkat ¢eken bulgulardan biri 6grencilerin en
az ¢izim yaptig1 kategorilerden birinin “uzay” kategorisi oldugudur. Halbuki, Eke (2010) PISA
2006 smnavina katilan 4942 6grenciyle yaptigi ¢alismada 6grencilerin astronomi konularini
ogrenmeye c¢ok fazla ilgi duydugunu sonucuna varmistir. Benzer sekilde, Ceylan, Kahraman &
Ulker (2015) okul dncesi egitim kurumunda 6grenim gormekte olan bes ve alt1 yasindaki
cocuklarin anneleri ile ilgili yaptiklar1 calismada annelerin ¢ogunlugunun c¢ocuklarinin
“diinyanin sekli, uzay ve gezegenler”i merak ettigini ve ayni sekilde ¢ocuklarin 6gretmenleri
de anneler gibi diisiindiikleri sonucuna varmislardir. Calismamizda ise yukarida verilen
caligmalarin aksine 6grencilerin uzay konusunu az tercih ettikleri sonucuna varilmistir. Fakat,
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Duran ve Kaplan (2018)’in ortaokul 6grencileri ile yaptigi calismada, Ogrencilerin konu
seciminde en az tercih ettikleri konulardan birinin de uzay konusu oldugu sonucuna
varmiglardir. Duran ve Kaplan (2018)’mn elde ettigi calisma bulgulari, bizim ¢alismamizla
benzer 6zellik gostermektedir. Ayni1 tablodan hareketle, 6grencilerin “ev islerine yardimci
olma” kategorisinden sonra en ¢ok ¢izimleri “egitsel ara¢ gere¢” kategorisinde yaptiklari
gorilmektedir. Bu kategoride, akilli silgi, akilli kalem, kendi kendine yazan kalem,
konustugunda yazan kalem vb. tasarilar daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica bu konuda
yaptiklar1 ¢izimlerin tiim sinif diizeylerinde benzer sayida oldugu sonucuna varilmistir. Ayni
sekilde baz1 Ogrenciler Odevlerini yapacak robotlar ¢izmislerdir. Buradan hareketle,
ogrencilerin derste ya da evde egitsel bir yazi yazmaktan hoslanmadigi sonucuna varilmistir.
Duru ve C6gmen (2017) yilinda ilkokul ve ortaokul 6grenci ve velilerinin ev 6devlerine iliskin
goriiglerini aragtiran calismalarinda 6grencilerin uzun okuma ve yazma gerektiren ddevleri
yapmaktan hoslanmadiklari sonucuna varilmistir. Bu sonug bizim ¢alismamizda elde ettigimiz
sonuclarla benzerlik gostermektedir. Ogrencilerin ev islerine yardimei olan tasarilar ve yazi
yazan/6dev yapan tasarilardan sonra en ¢ok ¢izimi arabalar konusunda yapmislardir. Bu konuda
¢izim yapan Ogrencilerin ¢ogunun “ugan araba” hayal ettikleri goriilmektedir. Gergek
yasamimizda an itibariyle hala ugan arabalarin olmamasina ragmen 6grencilerin 6zellikle ugan
araba ¢izmeleri, onlarin gorsel imajlarinda izledikleri ¢izgi film ve bilim kurgu filmlerinin etkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Buradan hareketle, gorsel-isitsel medyanin c¢ocuklar {izerinde bir
etkiye sahip oldugu yorumlanabilir. Tablo 2 incelendiginde, bazi 6grencilerin “teknolojik
aletler” konusunda ¢esitli ¢izimler yaptiklar goriilmektedir. Bu kategorideki ¢izimlerin ¢ogunu
besinci siiflarda bulunan 6grencilerin yaptiklar, altinci ve yedinci siiflardan 1’er 6grencinin
bu konuda ¢izimler yaptiklari, sekizinci siniflardan ise hi¢bir 6grencinin bu konuda herhangi
bir ¢izim yapmadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklar1 ¢izimler telefon, bulagik
makinesi, akilli saat, mutfak robotu ve akilli telefon seklinde oldugu sonucuna varilmistir. Bu
tasarilar zaten hali hazirda giinliilk yasamda kullanilan iirtinlerdir. Buradan hareketle
ogrencilerin teknoloji konusunda orijinal iriinler olusturma zihinsel imajlarinin olmadigi
seklinde distiniilebilir. Ayrica 6grenciler “zaman-gériinmezlik-isinlama makinesi” kategorisi
ile ilgili, zaman makinesi, goriinmezlik makinesi ve 1sinlama makinesi gibi tasarilar, “u¢ma”
kategorisinde ise ugan hali, ucan kaykay ve ugan ayakkabi gibi tasarilar ¢izdikleri sonucuna
varilmistir. Ogrencilerin bu zihinsel imajlarinin olusmasinda izledikleri ¢izgi film, animasyon
ve bilim kurgu filmlerinin etkisinin oldugu disiiniilmektedir. Ayrica, “besinci smif
ogrencilerinden iki (2), altinci siniflardan bir (1), yedinci siniflardan dort (4) ve sekizinci
siniflardan on dort (14) kisi diger diger tiim Ogrencilerden farkli ¢izimler yapmuslardir.
Yaptiklar1 bu ¢izimlerin 6zgiin, orijinal, farkl1 ve diger tasarilara gore daha yaratici tasarilar
oldugu ve bunun st siniflara dogru gidildikce arttig1 sonucuna varilmistir. Buradan hareketle
ogrencilerin zihinsel gelisimleri, onlarin STEM iirlinii tasarlama imajlarmi etkiledigi
diistiniilmektedir.

Ogrencilerin yaptiklar1 ¢izimler cinsiyet degiskenine gore incelendiginde, kiz
ogrencilerin en fazla “ev islerine yardimci olma” kategorisinde, erkek dgrencilerin ise en fazla
“araba” kategorisinde ¢izimler yaptiklar1 goriilmektedir. Tablo 3 incelendiginde, kizlarin %
23’1 ve erkeklerin % 13’ ev islerine yardimeci olabilecek tasarilar ¢izdikleri sonucuna
varilmistir. Ev islerine yardimci olacak tasarilar ¢cizimlerinde kizlarin erkeklere oranla daha ¢ok
cizim yapmalari, toplumsal cinsiyet rollerinin etkili oldugu seklinde yorumlanmistir.
Ogrencilerin hala geleneksel bir bigimde ev islerinin kadinlarin iistlendigini diisiinmiis olmalar,
-ki bu ¢aligma Tiirkiye’nin dogusunda bulunan bir biiyiiksehrin kent merkezinde 6grenim géren
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ogrenciler ile yapilmistir- onlarin var olan toplumsal tabuyu kolay bir sekilde kiramayacaklari
diisiiniilmektedir. Tablo 3 incelendiginde kizlarin sadece % 2’si, erkeklerin ise % 19°u araba
cizimleri yaptiklar1 goriilmektedir. Bu kategoride de tam tersi olarak erkeklerin lehine biiyiik
bir ustlinliigiin olmasi, ayni sekilde var olan toplumsal cinsiyet rollerinin, &grencilerin
diistincelerini etkiledigi diisiiniilmektedir. Ayrica “Lens” kategorisine girecek ¢izimlerin sadece
kizlarin yaptig1 goriilmektedir. Buradan hareketle, kozmetik, giizellik, bakim gibi konularda kiz
ogrencilerin erkek Ogrencilere gore farkindaliklarinin daha g¢ok oldugu sdylenebilir. Bu
kategorilerin disinda, 6dev, egitsel arag-gerec, bireysel islere yardimci olma, teknolojik aletler,
uzay, zaman-goriinmezlik-isinlama makinesi, u¢ma, ayakkabi ve ev kategorilerinde kiz ve
erkek 0grencilerin benzer sayida ¢izim yaptiklari sonucuna varilmistir. Ayrica hem kiz hem de
erkeklerde en az tercih edilen ¢izimlerin uzay konusunda oldugu sonucuna varilmaistir.

Tablo 4 incelendiginde 6grenciler yapmay diistindiikleri tasarilarda 94 isaretlemeyle en
cok teknolojiyi kullanacaklarini, bunu sirastyla 71 isaretleme ile miithendislik, 54 isaretleme ile
fen ve 43 isaretleme ile matematik izlemektedir. Buradan hareketle, Ogrenciler iiriin
tasarlamada STEM alanlarindan teknoloji ve miithendisligi, fen ve matematige oranla daha ¢ok
kullanilmas1 gerektigini diisiinmektedirler. Ayrica, Ogrencilerin yapmay1 diisiindiikleri
tasarilarda STEM alanlarindan hangileri kullanacaklar1 sinif diizeyi olarak incelendiginde,
ogrencilerin simif diizeyleri arttikca STEM alanlarin1 kullanma oranlarinin arttig1 sonucuna
varilmigtir. Ayrica 6grencilerin % 92°si (111 kisi) yapacaklar tasarilarda en az bir STEM
alanin1 kullanacaklarini, sadece % 1’1 (9 kisi) yapacaklari tasarilarda herhangi bir STEM alanini
kullanmayacaklarini diistinmektedir. Buradan hareketle, bir tasar1 yapilirken STEM alanlarinin
kullanilmasinin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Bu ¢alismanin sonuglari; ¢aligmanin yapildigi okullar, 6rneklem ve kullanilan veri
toplama araci ile sinirlidir. Arastirma Tiirkiye’nin dogusunda bulunan bir biiyliksehrin merkez
ilgelerinde yapilmistir. Tiirkiye’nin diger tiim bolgelerini igerecek, diger tiim okul kademelerini
icerecek, daha genis katilimli ve daha zengin veri toplama araglar1 kullanilarak calismalar
yapilmas1 6grencilerin STEM alanina yonelik zihinsel yapilarini ortaya koymada daha genel
yorumlar yapmada etkili olabilecegi diisiintilmektedir.
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