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OZET: Reaktif boyama islemlerinden sonra yikama islemleri ok 6nem tasimaktadir. Yikama banyo sayisini distirmek icin cesitli
arastirmalar yapilmigtir. Standart yikama islemi ile seliiloz tizerinde kalan hidroliz olmus boya uzaklastirilip, sonrasinda tek banyoda
katyonik fikse maddesi uygulanarak yikama prosesi kisaltilabilmektedir. Yiksek yikama ve su haslik degerine ulasmak, su ve enerji
tiketimini azaltmak, zaman ve iscilik kazanci saglamak bunlardan bazilanidir. Bu ¢alisma kapsaminda; formaldehitsiz fikse maddesi
kullanilarak (EN 1SO 14184-2 standardina goére <5 ppm) saglanacak tiim avantajlarin yanisira gevre kirliligini azaltmaya yardimci
olacak ve formaldehitli fikse maddeleri yerine, daha saglikli, ¢evreci kimyasal kullanimi yayginlastiriimasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fiksator, Formaldehit, Reaktif boya, Hidroliz boya.

INVESTIGATING THE EFFECTS OF FORMALDEHYDE-FREE
FIXING AGENT USED FOR REACTIVE DYEING
ON THE FASTNESS OF COTTON FABRIC

ABSTRACT: After reactive dyeing, washing process is very important. Various studies have been carried out to reduce the number of
washing baths. The washing process can be shortened by removing the hydrolyzed dye remaining on the cellulose by the standard
washing process and then applying the cationic fixative to the single bath. The reduction of washing bath amounts brings with it many
advantages in the sector. Achieving high washing and water fastness values, reducing water and energy consumption, saving time and
labor are some of them. In the scope of this study, a formaldehyde-free fixing agent (as standard of EN ISO 14184-2 <5 ppm) was
used to prevent the environmental pollution by reducing the number of washing baths. More it is aimed to use healthier and safer
chemicals instead of formaldehyde containing fixators.
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1. GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle birlikte artan rekabet kosullari ¢evre
sorunlarini da birlikte getirmistir. Bu cevre sorunlari tekstil
sektorinl yeni arayiglar icine itmektedir. Tekstil terbiyesi 6n
islemlerde, glinimizin ekonomik ve ekolojik taleplerini karsila-
yabilmek adina Ozellikle yikama islemlerinde yeni arayislar
stirmektedir. Bu arayis icerisinde katyonik fikse maddeleri teks-
til sektdru igin Oretilmeye baglanmistir. Reaktif boyama sonra-
sinda hidroliz olan boyayi ve iyi fikse olmayan boyay! kumas
yiizeyinden uzaklastirmak amaciyla Uretilen fikse maddeleri
kullanilmaya baslanmistir. Reaktif boyamalar sirasinda boyar-
maddenin reaktif grubu, yalniz seliloz makro molekdillerinin
hidroksil gruplari ile degil ayni zamanda suyun hidroksil gruplari
ile de tepkimeye girerek “hidrolize” olmaktadirlar. Hidrolize
ugrayan boyarmadde, lifle reaksiyona girme aktivitesini kaybet-
mekte ve boyama verimi diusmektedir. Bazik ortamda lif ile
boyarmaddenin reaksiyonu, hidrolizden daha hizli gerceklesse
de, boyarmaddenin yaklasik 9%20’si kaybolmaktadir. Hidroliz
olmus ve fikse olmamis boyarmaddeyi kumas Uzerinden
uzaklastirarak iyi haslik degerleri elde etmek igin zaman, enerji
ve iscilik kaybina neden olan yuksek maliyetli konvansiyonel
yikama islemleri gerekmektedir. Yiksek maliyetli yikama
islemlerinin sayisini azaltmak, boyanmis kumaslarda yikama ve
sirtme gibi yas hasliklari arttirmak ayni zamanda atik su
miktarini azaltmak amaciyla fikse maddeleri kullaniimaktadir[1-
7].

1.1. Fiksatdor mekanizmasi

Seliiloz liflerinde bulunan katyonik fikse maddeleri, gucli elek-
trostatik etkiler sayesinde lif ylzeyine absorbe olmaktadir. Bu
reaksiyon cok hizli gergeklesmektedir ve kisa sure sonra da
denge durumuna ulagmaktadir. Katyonik yapida olan fikse mad-
deleri, anyonik boyarmaddeler ile bag olusturabilmektedirler. Bu
birlesmeler farkli noktalarda olabilmektedir. Katyonik fikse
maddesinin tek bir molekili boyarmaddeler ile birden fazla bag
olusturabilmektedir. Olusan bu bilesik sayesinde boyarmadde-
lerin sudaki ¢Ozunirligy azalmaktadir. Fikse maddelerin
selulozik esasl liflere baglanmasinin, ana mekanizmasi Sekil
1°de verilmistir.

Sekil 1. Polietilen poliamin bazli fikse maddelerin seliilozik esasl
liflere baglanma mekanizmasi.
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Polietilen poliamin bazh fikse maddeleri boyarmadde molekdille-
rinin suda ¢ozundrlik saglayan gruplarini bloke edebilir, boyar-
madde molekiilleri ile bag yapabilir, kendini life baglayabilir ya
da tiim bunlar ayni anda gerceklesebilir.

Piyasada var olan fikse maddelerinin buyik bir bélumu formal-
dehit miktar1 distik recine bazh driinlerden olusmaktadir. Az
miktarda da olsa formaldehit iceren fikse maddeleri ile yapilan
fikse sonrasi kumastaki formaldehit miktari, Ekotex standartla-
rina uygun olmadigindan, formaldehitsiz katyonik poliamin bazli
fikse maddelerinin kullanimlarina gegis baslamistir [6].

Yikama ve sirtme gibi yuksek yas hashk 6zellikleri yani sira,
renk sapmasi minimize edilmis, kumasta tuseyi negatif yonde
etkilemeyen, 151k haslik degerlerini geriletmeyen, uygun
maliyetli formaldehit icermeyen fiksator (Polietilen poliamin
bazli) maddesi kullaniimistir. Ayrica uygun maliyeti ve ¢evreci
yaklasimi ile yikama banyo sayilarinda gercgeklesecek azalma ile
su, enerji, iscilik tasarrufu saglanmistir [7].

Suda c¢oOzulebilen polikondenzasyon polimerlerinin problemi,
icinde suda cozlilmeyen yan drunlerinin bulunmasidir. Bu da
yikama hashgini negatif yonde etkilemektedir. Bu sorunu ¢ézme
amactyla Hendricks ve arkadaslari, polifonksiyonel aminlerden
ve siyanamitlerin reaksiyonu sonucu amonyum tuzu varliginda
elde edilen bazik polikondenzasyon polimeri gelistirmislerdir.
Bu Uriin tamamiyla suda ve asit ¢dzeltilerinde ¢ozllebilmektedir.
Hashigin yaninda tekstil boyalarinin gelisimi icin de énemli bir
bulustur [8].

Ozdemir ve arkadaslari yaptiklari calismada, yapisinda monok-
lortriazin ve vinilsllfon reaktif grup bulunan bifonksiyonel
reaktif boyarmadde olan ClI Reaktif Kirmizi 194 boyasinin ¢ek-
tirme yontemine gore farkli boyama sartlarinda pamuk boya-
masini arastirmiglardir. Boyama sonrasi, boyama banyolarinin
atik cozeltilerini UV-Vis cihazinda 6lcerek, bu 6dlciimlere gore
boyarmaddelerin pamuk lifi tarafindan maksimum c¢ekim
yizdelerini tespit etmislerdir. Boyali kumaslarin yikama islemi
Oncesi ve sonrasi olmak uzere spektrofotometrik renk olguim-
lerini yaparak, K/S renk verimi degerlerine gore relatif fiksaj
yiizdesini hesaplamislardir [9].

2. DENEYSEL
2.1.Materyal

Bu calismada mateyal olarak C.l Reaktif Blue 21, C.I. Reaktif
Yellow 160, C.l. Reaktif Yellow 145, C.I. Reaktif Red 278,
sodyum sulfat, rafine tuz, polietilen poliamin bazh fiksator
(formaldehitsiz fiksator), disiyandiamid regine bazli fiksator
(formaldehitli fiksator), asetik asit kullaniimistir.

2.2.Metot
2.2.1. Reaktif boyama prosesi

Kullanilan fiksator Griininiin reaktif boyama sonrasi hidroliz
olan boyanin ve fikse olmamis boyanin kumas yiizeyine etkile-
rini elimine etmek amaciyla kumaslar Uzerinde uygulamalar
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yapimistir. Oncelikle renk kombinasyonlari belirlenerek kumas-
lara reaktif boyama yapilmistir. Kullanilan reaktif boyama
prosesi Sekil 2’de verilmektedir.

Boyama Recetesi 1: Yesil kombinasyon, C.I Reaktif Blue 21,
C.l. Reaktif Yellow 160 (80°C’de boyanmaktadir).

C.l Reaktif Blue 21, ¢ok biyiuk molekilli reaktif boya oldugu
icin yikama hasligi kotudir. Bakir kompleksi olup kafesli bir
renk verici grubu bulunmaktadir. Yapisi vinil sulfondur.

C.l. Reaktif Yellow 160, Blue 21 ile uyumlu bir boyadir ve
kombinasyonda sari gerektiginde bu boyayi kullanmaktayiz.
Bifonksiyoneldir. Yapisinda vinil silfon ve monoklorotriazin
gruplar bulundurmaktadir.

Boyama Recetesi 2: Kirmizi kombinasyon, C.I. Reaktif Yellow
145, C.I. Reaktif Red 278.

Reaktif Boyama Sodyum siilfat
Sodyum klorir
110 3f0  &ho
30°C 5 15' J, 10" l 10 10" | 10
!
PH ﬁ,l:l - 6}5

C.1. Reaktif Red 278, koyu kirmizi ve bordo renklerde kullanilan
bir boyadir. Koyu renklerde kullanildigl icin regetede kullanilan
ylizde miktari ¢ok yuksektir. Bu nedenle hasliklari iyi degildir.
Trifonksiyoneldir. Yapisinda iki vinil stlfon bir monoklorotria-
zin grup bulundurmaktadir.

C.l. Reaktif Yellow 145, farkli kombinasyonlarda farkli renkleri
elde etmek icin kullanilan sari renkli boyadir ve C.I. Reaktif Red
278 boyasi ile uyumludur. Bifonsiyoneldir. Yapisinda vinil
stlfon ve monoklorotriazin grup bulundurmaktadir.

2.2.2.Yikama prosesi
Kullanilan reaktif boyama sonrasi yikama prosesi Sekil 3’te
verilmistir.

2.2.3. Fikse prosesi

Reaktif boyama prosesi tamamlandiktan uygulanan fikse prosesi
Sekil 4’te verilmistir.

Diizgiinlestirme | t t \
5% 10% 85%

pH 10,8-11

Sekil 2. Reaktif boyama prosesi.

Soguk
Yikama

Soguk

Yikama

Nétralizasyon

50°C

Sicak
Yikama 60°C

Sabunlama

20°C

Sicak Yikama
70°C

Sekil 3. Reaktif boyama sonrasi yikama prosesi.

Fikselenecek
boyalikumas
tartim

g/1 fiksator
numunesi

pH5-5,50
olarak ayarlamir.
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Soguk
Durulama

50°C X 20dk
Isil islem

Sekil 4. Reaktif boyama sonrasi fikse prosesi.
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2.2.4. Yikama haslik testleri

Yikama haslik testleri 1ISO 105 CO6 testi referans alinarak tek
lifli beyaz refakat kumaslar ve fikse islemine tabi tutulan
kumaslar ile yapilmistir. Kullanim kosullarimiza gére modifiye
edilip sartlar agirlastirllarak kumaslar test edilmistir. 4g/L Ece
deterjani (B tipi), 1g/L Sodyum perborat tetrahidrat igeren banyo
hazirlanmistir, 5 g fikseli kumas ve 1,25 g tek lifli refakat kumas
hazirlanan yikama coézeltisiyle uygun flotteler ayarlanarak 60°C
x 30 dk 1sil isleme tabi tutulmustur. Yikama isleminden sonra tek
lifli refakat beyaz kumaslarin kirlenmesi Data Color 850
Spektrofotometresi ile dlgilerek gri skalaya gore degerlendirme-
leri alinmistir. Yine ayni cihazla kuvvet degerleri de 6l¢tlmistur.

2.2.5. Su Haslig

Su hashigl, boyanmig tekstil mamuliiniin oda sicakliginda belirli
miktar su icinde bekletilmeye karsi dayaniminin derecesidir.
Testte boyanmig kumas ile refakat bezi ya da multifiber kumas
adi verilen farkli kumas tiplerini iceren kumas, belirli bir sire
icin ve belirli agirlik ile petri dish kaplarinda su icinde
bekletilmektedir. Siiziildiikten sonra petri dish kaplari ile belirli
basing altinda etlive yerlestirilmektedir. Burada refakat bezi ya
da multifiber kumasta meydana gelen kirletme incelenmektedir.
Su hashg testi icin Marks & Spencer C6 standart test metodu
uygulanmaktadir. Ornekler 10 x 4 cm uzunlugunda kesilip
hazirlanmaktadir. Refakat bezlerle bir veya iki kenarindan
dikilerek petri dish kaplarinda 50 gram agirhk ile havasi alinarak
iyice islatiimaktadir. Uzerine 50 gram cam agirhk plaka
konularak 15 dakika bekletilmektedir.15 dakika sonunda fazla
suyu dokilmektedir ve petri dish kabindaki test edilecek kumas
ve multifiber kumas ile birlikte Gizerinde 50 gram agirhk varken
etiive konulmaktadir. 37°C’de 4 saat bekletildikten sonra érnek
ve refakat bezler birbirine degmeyecek sekilde ve 60°C’yi
gecmeden kurutulmaktadir. Kirletme ve renk degisimleri gri
skalada degerlendirilmektedir.

2.2.6. Surtme Hashgi

Surtme hasligl, tekstil materyalinin surtinmeyle rengini atma
direnci ya da bir kumasin temas halde bulundugu baska bir ku-
masa rengini transfer etmeye karsl olan direnci seklinde agikla-
nabilir. Yas ve kuru halde olmak zere iki sekilde test edilmek-
tedir. Stirtme hashgi bize boyarmaddenin life baglanma seklini
gostermektedir. Eger yikama islemlerinde hidroliz olmus boya
giderilememisse kumas {izerinde bulunan hidroliz olmus boyalar
stirtme etkisine karsi diren¢ gosteremezler. Strtme hashgi Marks
& Spencer C8 standart testine gore incelenmektedir. Bu test
James & Heal Haslik test cihazinda yapilmaktadir. Testte 14x5
cm ebatlarda érnek alinmaktadir. Sirtinme bezi olarak 5x5 cm
ebatlarda standart beyaz pamuklu kumas kullaniimaktadir.
Denek kumas aletin ceneleri arasina Kkirigiksiz bir sekilde
yerlestirilmektedir. Beyaz kumas ise aletin parmak seklindeki Ust
kismina yerlestirilmektedir. ki kumas 10cm boyunda 10
saniyede 10 kez gidip gelerek surtiinmektedir. Surtinme agirhgi
400g/cm?’dir. Yas surtiinmede beyaz kumas iyice islatiimakta ve
iki baget arasindan gecirilerek fazla suyu alinmaktadir. Deney
%100 yas haldeyken yapilmalidir. Kirletme gri skala ile
degerlendirilmektedir.
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2.2.7. lsik Hashgi

Istk hasligl, 1s18in renk giderme etkisine karsl, boyanmis tekstil
materyalinin diren¢ derecesidir. Gun 1sigina maruz kalan boyali
materyaller, zamanla solacak ya da renk degistirecektir. Bu
Ozellik 1s1k hashg olarak adlandiriimaktadir. Uzun sireli
stoklama ya da konfeksiyon seklinde sunumda olan tekstil
materyalleri 151k altinda renk degistirmektedirler, diger agidan
kullanim sirasinda gunes Isiglyla bile renk degistiren tekstil
materyalleri bulunmakta ve firmalarin yurtdigi acilimlarinda bu
tarz Uriinler girememektedirler. Isik hashgl 1SO 105 BO02 ile
yapilmaktadir. Standart referans olarak mavi yiin skala kumaslari
kullaniimaktadir. Mavi yun skala kumaslari solma direng
derecesine gore farkh tip asit ve kiip boyalari ile boyanmis
standart olarak kullanilan boyanmis tekstil kumaslaridir. Numara
1 ve 8’e kadar sekiz adet test kumasindan meydana gelmektedir.
Numara 1 mavi yun skala kumasinin solma derecesi en kot
iken, numara 8 mavi yin skala kumasinin solma derecesi en
iyidir. Deney numunesi ve skalalar numune tutuculara yerlestiril-
mektedir. Numune ve referanslarin tcte birlik kismini kapsaya-
cak ve orta kisimlar 11k almayacak sekilde kapatilmaktadir.
Numune ve standart mavi yin skala kumaglari ksenon ark 1sigina
sahip olan 1s1k hashg test cihazinda teste konulmaktadir. Mavi
yin skala grade 5 yani mavi yiin skala numara 5’e kadar teste
konulmaktadir. Mavi yiin skalanin numara 5’te I1siga maruz kalan
kisim ile 1s1ga maruz kalmayan kisimlari arasindaki kontrast
farki gri skala 4 oluncaya kadar devam etmektedir.

2.2.8. Yapay Hava Sartlarina Karsi Renk Haslig

Test numunesi kumagindan tutucu aparat boyutlarinda kesilmek-
tedir. Test numuneleri opak kartona zimbalanmakta veya yapis-
tiricr ile tutturulmaktadir. Opak kartona tutturulan test numune-
leri tutucu aparatina takilmasinin ardindan maskesi takilarak
1/3’1uk kismi kapatiimaktadir. Isiga maruz birakilacak yer agik
birakilmaktadir. Mavi yin referanslarinin (1’den 5’e kadar) her
biri zarflarindan cikarilarak kesilmekte ve hazirlanan opak
kartona 1,2,3... 5 numune zimbalanarak veya yapistirici ile
tutturulmaktadir. Bu sekilde hazirlanan mavi yin referanslarin
1/3’lik kisimlari kapatilmakta ve referanslarin islanmasini énle-
yen cam silindir icerisine tutucu ile birlikte yerlestirilmektedir.

Ultraviyole 1sinlarin azaltilmasi icin ksenon ark lambasi ile
numune ve mavi yin referanslari arasina bir cam filtre (UV)
yerlestirilmistir. Infrared 1sima siddetini azaltmak icin 1sik
kaynag! ile numune ve mavi yiin referanslari arasinda isi filtreleri
mevcuttur (6 IR ve 1 UV filtresi). Cihazin programinda bu
filtreler tanimlanmigtir. Teste basglamadan ©6nce cihazin alt
kisminda bulunan tank, saf su (deiyonize su) ile doldurulmustur.
Hazirlanan mavi yin referanslari ile test numuneleri tutuculariyla
birlikte cihaza yerlestirilmistir. ikisi birlikte ayni ksenon ark
lambasi ile hava sartlarina maruz birakilmistir. Test numuneleri
asagidaki tekrarlanabilir deney sartlarina maruz birakilmistir.
Standart program soyledir:

*Su puskirtme siresi:1 dakika (yagmurlama)
*Kurutma siresi: 29 dakika (1s1ga maruz birakma)

Tekstil ve Mihendis
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Mavi yiun referanslar piskurtiilen sudan bir cam silindir ile
korunur ve deney numunelerini 1siklandirmakta kullanilan ayni
ksenon ark lambasi ile 1siga maruz birakilmistir. Cam silindirin
ustli ve alti iyi bir hava dolagimina imkéan verecek sekilde agik
olmalidir. 72 saat tutularak, test sonrasi kumas numuneleri
kuruduktan sonra mavi yun skala ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMALAR

Bu calisma kapsaminda kullanilan fiksatér maddesi ile
aplikasyon calismalari sonrasi kumaslara ait renk siddetleri yani
kuvvetleri “Data Color 850 Spektrofotometresi” ile dl¢tilmustir.
Kumaslarin 1sik hasligi ve yapay hava sartlarina karsi renk
hasligl “Atlas Isik Hashg1” cihazi ile strtme hasliklari ise “James
H. Heal Surtme Haslik” cihazi ile degerlendirilmistir.

3.1.Yikama haslik testlerinin degerlendirilmesi:

Yikama haslik testlerinin degerlendirmesine gore refakat kumas
ne kadar temizse gri skala (Sekil 5) renk kirletme degeri o kadar
yiksektir. Kuvvet degeri ise kumastaki Kirlenme arttikga artar.
Yani kuvvet degerinin disik olmasi ve gri skala degerinin

yuksek olmasi renkli kumasin daha az boya akittigi ve daha ¢ok
boyay: fikseledigi anlamina gelmektedir. Sekil 6’da iki farkli
renk kombinasyonunda yikama haslik sonuglari gériilmektedir.

Sekil 5. Gri skala

FIKSE SONUGLARI

Sekil 6. iki farkli renk kombinasyonunda yikama haslik sonuglari.

Cilt (Voly: 25 No: 112
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3.2. Yapay hava sartlarina karsi renk hashgi ve
1sik haslik sonugclari

Yapay hava sartlarina karsi renk hasligi 1ISO 105 B04, isik
haslhklari ise 1ISO 105 B02 standartlarina gore yaptimistir. Testler
Sekil 7°de verilen mavi yilin skalaya gore degerlendirilmistir ve 5
nolu skala baz alinmistir. Yapay hava sartlarina karsi renk hashgi
ve stk haslik sonuglari degerlendirildiginde, formaldehitli
fiksator recine bazli oldugu igin kumas yizeyini kaplamaktadir.
Formaldehitsiz fiksatorler ise fiksator mekanizmasinda da
aciklandigl gibi boya molekulleri ile kompleks olusturmaktadir.
Dolayisiyla formaldehitsiz fiksatérlerde yapay hava sartlarina
karsl renk hashigi ve 1sik hashiklarinda herhangi bir gerileme
gozlenmemistir (Sekil 8).

Fiksator verildikten sonra yapay hava sartlarina karsi renk
hasliklari degerlendirildiginde herhangi bir gerileme olmadigi
Sekil 8’de verildigi Gzere gozlenmistir. Kullanilan fiksator mad-
desinin yapay hava sartlarina karsi renk hasliginda gerilemeye
sebep olmamasi bizim icin Urlnin avantajlari arasinda
sayllabilmektedir.

Fiksator verildikten sonra i1sik hasliklari degerlendirildiginde
herhangi bir gerileme olmadigi Sekil 9’da verildigi Uzere
gozlenmistir. Kullanilan fiksator maddesinin 151k hashginda
gerilemeye sebep olmamasi da yine yapay hava sartlarina karsl
renk hasliginda oldugu gibi trinln avantajlar arasinda sayila-
bilmektedir. Kumag Ustiine verilen tekstil yardimci kimyasal
maddelerinin 151k ve yapay hava sartlarina karsi renk hasliklarini
geriletmemesi tekstil sektori igin aranan ¢zelliklerdendir.

Sekil 7. Mavi yin skala.

Sekil 8. iki farkl renk kombinasyonunda yapay hava sartlarina karsi renk haslik sonuglari.

Sekil 9. iki farkh renk kombinasyonun da 1sik haslik sonuglari.
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3.3.Surtme haslik sonuglari:

Fikse islemi uygulanan boyali kumaslar yas ve kuru pamuklu
refakat kumas ile stirtme hasligl test cihazinda 10 kez surtiilerek
teste tabi tutulmustur. Testler M&S C8 standardina gore
yapilmistir. Kirletmeler gri skalaya gore degerlendirilmistir.

Sekil 10’daki strtme haslik sonuglari degerlendirildiginde ise
fikse islemi uygulanmamis kumasa gore fikse islemi uygulanan
kumasta yine hava ve 1gik haslik degerlendirmelerindeki ayni
sebeple herhangi bir gerileme gérilmemektedir. Aksine fiksator
konsantrasyonu arttirildiginda islem gérmemis kumasa gore
iyilesme s6z konusu oldugu da degerlendirme sonuclarina
bakilarak soylenebilmektedir.

4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda, diger formaldehit icerikli fiksator Grin-
lerine karsilk, cevre ve insan sagligl agisindan ciddi tehlike arz
eden formaldehit icermeyen ekolojik fiksator kullanilmistir.

Polietilen poliamin bazh fiksatorin formaldehit testi EN 1SO
14184-2 standardina gore yapilmis olup <5 ppm seklinde sonug-
lar elde edilmistir. Reaktif boyama sonrasi hidroliz olan boyayi
ve fikse olmamis boyayi kumas ylizeyinden uzaklastirmak tekstil
sektoru icin 6nemli bir problem teskil etmektedir. Bu sebeple
yapilan yikamalar ise en fazla su ihtiyacinin oldugu islem
basamaklarindan biridir. Calisma kapsaminda kullanilan ekolojik
katyonik fiksatdr maddesi sayesinde anyonik olan boyanin
selulozik lifler (izerine fikselenmesi saglanarak tekstil sektoriine
cevreci bir bakis acisi kazandiriimistir. Yapilan aplikasyonlarda
elde edilen tlim sonuclar incelendiginde; fiksator maddesi
kullanimi ile yikama ve strtme vb. haslik 6zellikleri daha iyi
olan tekstil drunleri elde edilmektedir. Boylece giinlik yasamda
kullanimda olan tekstil driinlerinde, son kullanici agisindan gok
avantaj saglayacaktir ve kullanici renk akitmayan, baska
kumaglarla beraber yikandiginda renk vermeyen ve kirletmeyen
bir Grin kullanmig olacaktir. Bu agidan kumas ya da driinlerle
ilgili gelebilecek misteri sikayetleri azaltilarak sorunsuz
tretimler elde edilmis olacaktir.

Sekil 10. iki farkli renk kombinasyonunda siirtme haslik sonuglart.
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Ayrica kullanilan drintn ekolojik olmasi ve insan sagligina
olumsuz etkisi olmamasi sebebi ile Ureticiye ekstra korunma
maliyetleri getirmeyecektir. Son tuketici kullanmis olacagl
Urunde kanserojen, toksik vb. bir madde kullaniimadigindan
saghkh bir Grin kullanacak ve bu da toplum saghgini tehdit
etmeyecektir. Daha az tehlikeli oldugundan kullanimi sirasinda
korunma tedbirleri ve depolama sartlari daha giivenli bir sekilde
belirlenebilecektir.
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