Volume : 2

International Journal of
o 3o o e R Number: 2
Q’ Multidisciplinary Studies and YVear: 2018
IJMSIT Innovative Technologies Pages: 39 - 42

Morfolojik islemler ve Kenar Algilama Yontemler Vasitasiyla Beyin
Timor Yeri Tespiti ve Tumor Alan Hesabinin Yapilmasi

Brain Tumor Detection and Tumor Area Calculation by Means of
Morphological Processes and Edge Detection Methods
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Ozet — Giiniimiizde Manyetik Rezonans Gériintiileme (MRG), tibbi goriintii isleme alaninda sik¢a kullanilan gériintiileme
araclarindan biridir. Bir¢ok hastalik teshisi i¢in bu goriintiilerden faydalanilabilmektedir. Beyin MR goriintiilerinde 6zellikle
timor teshisi i¢in bu goriintiilere bagvurulmaktadir. Bu ¢alismada, beyin tiimdrlerinin yerini tespit etmek ve biiyiikligiinii
olegmek igin MR goriintiilerine bazi goriintii isleme teknikleri uygulanmustir. Oncelikle, goriintii kalitesini artirmak igin
keskinlestirme ve filtreleme islemleri gergeklestirilmistir. Timor yerini belirlemek i¢in kenar algilama yontemlerine yer
verilmistir. Bu ¢aligma igerisindeki kenar algilama iglemi, timor tespiti i¢cin onemli bir adimi olusturmaktadir. Daha sonra
morfolojik iglemler ile timor alani elde edilmistir. Béylece tiimoriin yeri bulunmus ve alant hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler — Alan Hesabi, Beyin Tiimor Tespiti, Kenar Algilama Yéontemleri, Manyetik Rezonans Gériintiileme,
Morfolojik Islemler.

Abstract — Nowadays, magnetic resonance imaging is one of the imaging tools commonly used in the field of medical image
processing. These images can be used to diagnose many diseases. These images are used for the diagnosis of tumors especially
in brain MR images. In this study, some image processing techniques were applied to MR images in order to locate and
measure the size of brain tumors. First, sharpening and filtering were performed to improve image quality. Edge detection
methods are used to determine the location of the tumor. Edge detection in this study is an important step for tumor detection.
Then, the tumor area was obtained by morphological procedures. Thus, the location of the tumor was found and the area was
calculated.

Keywords — Area Calculation, Brain Tumor Detection, Edge Detection Methods, Magnetic Resonance Imaging,
Morphological Processes.

. Gmris Padmakant [5] c¢aligmasinda, watershed algoritmasi
kullanarak beyin tiimorii boliitlemesi {lizerinde c¢alismistir.
Watershed algoritmasi, normal dokulari, tipik ve diizensiz
dokulardan ayirt etme konusunda etkin  bigimde
kullanilabilmektedir.

Ayrica yapay sinir aglar1 kullanilarak da beyin timor
boliitlemesi yapilan ¢aligmalar mevcuttur. Pereira vd. [6]
calismasinda 3x3 Evrigimsel Sinir Ag1 (Convolutional Neural

Bilgisayarli Tomografi (BT) ve MRG, beyin timoriini
tespit etmek icin yaygin olarak kullanilir. MRG, viicudun
ayrinti iceren goriintiilerini iretmek igin x-iginlari yerine
manyetik alanlar1 kullanir. MRG, yumusak doku goriintiileme
acisindan daha iyi sonuglar verdigi i¢in BT yerine daha gok
tercih edilir [1]. Beyin tiimorii igin dogru bir tespit yapmak
olduk¢a oOnemlidir. Bilgisayar destekli sistem kullanilarak -~ .
dogruluk orani artirilabilir. Bu sistem radyologun beyin Network, CNN) kullanarak boliitleme yapmislardir. Rezaei

timériinii daha uygun sekilde tespit etmesine yardimet vd tarafindan yapilan [7] ¢alismasinda beyin MR goriintiileri
olabilir [2]. kullanilarak beyin anormalliginin saptanmasi ig¢in Derin

Evrigimsel Sinir Ag1 (Deep Convolutional Neural Network,
DNN) kullanilmstir.

Beyin timor boliitlemesi yapabilmek icin morfolojik
islemlerden yararlanan c¢aligmalar da mevcuttur. [8]
caligmasinda, esikleme ve morfolojik operasyonlar
kullanilarak etkili beyin timori boliitlemesi
gerceklestirilmistir. [9] c¢aligmasinin performans parametre

Literatiir incelendiginde, beyin tiimdr tespiti ile ilgili birgok
calismanin yapildig1 goriilmektedir. Aslan vd. [3] yaptiklari
calismada, Sobel kenar algilama yontemi gelistirerek beyin
timor boliitlemesi gergeklestirmislerdir. Selkar ve Thakare
[4] calismasinda, watershed ve esikleme algoritmast
kullanarak beyin timor tespiti ve boliitlemesi yapmislardir.
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degerleri, morfolojik iglemler ile yapilan boliitlemenin segilen
goriintli veri seti i¢in hizli ve etkili oldugunu goéstermistir.
[10] calismasinda, histogram esitleme ve morfolojik goriintii
isleme tekniklerine dayanan bilgisayar destekli tani sistemi
aciklanmigtir.

MRG ve BT goriintilleme teknikleri, timér dokularindaki
veya hiicrelerindeki anormal degisikliklerin erken tespitinde
kullanilmaktadir. Erken evrede dogru tespit ve tanimlama
tedavi ic¢in tek yoldur. Beyin timorii dokulart doktorlar
tarafindan dogru zamanda teshis edilmezse tedavisi olduk¢a
zorlasabilmektedir [11].

Son zamanlarda bilgisayar destekli taninin dogru ve verimli
bir sekilde kullanilabilmesi igin ¢esitli goriintli isleme
algoritmalart Onerilmigtir. Bu c¢alismada, timdr tespiti,
konum ve alaminin hesaplamasi igin goriinti isleme
yontemlerine basvurulmustur. Bir norologun ameliyat
yapmaya karar vermesi durumunda, timoriin genisligi,
yiiksekligi veya alani hakkinda bilgi sahibi olmasi dnemlidir.
Bu c¢aligma ile tiimoriin yiizey alam1 ve konumunun
hesaplanabilecegi bir yontem sunulmaktadir. Cerrahi islem
Oncesi bu bilgileri elde etmenin hayati bir faktér oldugu
goriilmektedir.

II. MATERYAL VE METOT
Bu calismada beyin MR goriintiileri kullanilarak timor
tespiti yapilmistir. Kullanilan goriinti 6rnegi Sekil 1 ile
verilmistir.

Sekil 1 Omek beyin MR gériintiisii

Onerilen yontem 4 asamadan olusmaktadir. Yontem
adimlar1 Sekil 2 ile gosterilmektedir.

Alan ve Konum
el Oznitelik Cikarma

Hesaplama
Sekil 2 Yontem agsamalart
A. On Isleme
On isleme, goriintii isleme igin 6nemli bir islemdir. Bu
asamada, gOriintii Oznitekilerini verimli sekilde elde

edebilmek i¢in, Oncelikle giiriiltii gibi goriintiide olumsuz
bilgiler iceren etmenler uzaklagtirmis ve daha iyi sonuglar
elde edebilmek i¢in goriintii kalitesinin  artirilmasi
gergeklestirilmistir. Kisacasi 6n iglemenin amaci, istenmeyen
bozukluklarin giderilmesi veya sonraki islem igin bazi
goriintii ~ Ozelliklerini  gelistiren ~ gorlintii  verilerinin
iyilestirilmesidir [1]. Bu ¢aligmada, gorintii gri seviyeye
donistiirtilerek, keskinlestirme ve giiriiltii giderme islemleri
yapilarak 6n igleme adimi gergeklestirilmistir.

B. Boliitleme
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Boliitleme islemi tiimor tespiti i¢in en 6nemli asamalardan
biridir. Kenar algilama, yogunluktaki ani degisikliklere
dayanarak goriintiilerde boliitlemeyi gerceklestiren ve en sik
kullanilan yaklagimdir. Bu c¢aligmada béliitleme i¢in Canny
algoritmast kullanilmistir. Canny algoritmast ¢ok asamall
islemleri igerir. Canny yaklagiminin ii¢ hedefi vardir: Diisiik
hata orani, iyi yerlestirilmis kenar noktalar1 ve tek noktali
kenar elde etmedir [1].

Esikleme islemi, en basit boliitleme yoOntemlerinden
birisidir. Gri seviyedeki goriintiileri ikili seviye goriintiilere
doniistiirecek  bir esik  degerine dayanir. Histogram
kullanilarak bu esik degeri secilir [4]. Arka plan ve 6n plan
olacak sekilde goriintii, ikili (siyah-beyaz) seviyeye
indirgenir.

C. Oznitelik Cikarma

Oznitelik ¢ikarma asamasi, goriintiideki ilgili alana
odaklanmayr ve istenen bilgilerin elde edilmesini
saglamaktadir. Bu g¢alismada morfolojik islemler yapilarak
tiimor bilgisi elde edilmistir.

Matematiksel morfoloji olarak da adlandirilan morfolojik
islemler beyin MR goriintiileri iizerinde kullanilabilir.
Morfoloji, kiime teorisi kavramlarmin goriinti isleme ve
analizine uygulanmasiyla ilgilidir. Genel olarak morfoloji,
yapilar1 ve sekilleri incelemekle ilgilenir. Morfolojik iglemler
normalde O veya 1 piksel degerlerini temsil eden ikili
goriintiiler lizerinde gergeklestirilir. Morfolojik filtreler temel
olarak gorlintillerin  geometrik  6zelliklerini  degistiren
dogrusal olmayan doniisiimlerdir. Morfolojik operator veya
filtre, orijinal goriintilyii, uygun bir boyut ve uygun sekildeki
maske elemani ile iterasyon islemi yaparak baska bir
gorilintliiye dondistiirtr [12].

D. Alan ve Konum Hesaplama

Bu asamada, hesaplama islemleri gerceklestirilmistir.
Goriintiiden ¢ikarilan beyin tiimoériiniin konumu bulunur ve
alan1 hesaplanir.

III. DENEYSEL CALISMALAR

MR goriintiileri tizerinde timdr tespiti, konum ve alan
hesabi i¢in yapilan islem adimlari Sekil 3 ile gosterilmistir.
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Sekil 3 Goriintii isleme adimlar

Oncelikle renkli olan MR goriintiisii gri seviye goriintiiye
doniistirilmistir. Kenar bilgisini daha iyi alabilmek ve
goriintiideki bulanikligi gidermek igin ise keskinlestirme
islemi uygulanmigtir (Sekil 4).

(b

Sekil 4 a) Gri seviye goriintii b) Keskinlestirme

Giirtiltiiyli gidermek igin tuz-biber giiriiltiisii eklenmis ve
medyan filtre uygulanmistir (Sekil 5).

(2)
Sekil 5 a) tuz-biber giiriiltiilii goriintii b)Medyan filtre

(b

On isleme adimlar1 ile goriintii kullamlabilir hale
getirildikten sonra kenar algilama iglemi gergeklestirilmistir.
Ozgiin MR gériintiisiine ait bilgilerle kenar bilgisi elde edilen
goriintii birlestirilerek renk bazli degisime bakilmistir. Buna
gore esikleme islemi uygulanarak tiimore ait kenarlar elde
edilmistir (Sekil 6).

Q)
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Sekil 6 a) Canny algoritmas1 b)Kenar bilgili 6zgiin goriintii ¢) Esikleme
sonrasi

Esikleme sonrasi tiimdre ait bilgiler igeren goriintiiye,
timoriin  tam alanimnin ve konumunun belirlenmesi igin
morfolojik islemler uygulanmustir (Sekil 7). Oncelikle timor
etrafindaki girtltileri gidermek i¢in kapama ve ardindan
tiimor alani igerisindeki bosluklardan kurtulmak i¢in ise agma
islemi gerceklestirilmistir.

(b

Sekil 7 a) Morfolojik islemler sonrast b) Timoér goriintiisi

Elde edilen tiimor goriintiisiiniin merkezi tespit edilmis ve
alan1 hesaplanmistir. Piksel cinsinden hesaplanan alan
bilgisini igeren goriintli ve satir siitun bilgisi ile verilen
merkez konumunu gosteren goriintii sirasiyla Sekil 8a ve 8b
ile gosterilmistir. Sekil 8a ile 6zgiin beyin MR goriintiisii
iizerinde, gosterilen alan icerisinde tiimdriin yer tespiti
yapilmstir.

(2) ()

Sekil 8 a) Alan bilgisi b) Merkez konum bilgisi

IV. SONUCLAR

Beyin, diger viicut parcalarinin performanst {izerinde
yiksek etkiye sahip olan insan viicudunun en Onemli
organlarindan biridir. Beyin tiimoriiniin saptanmasi ve tanisi
icin bilgisayar destekli algoritmalar, dogru tani1 koymak ve
beyin hastaliklarinin teshisinde alinan yanlig karar sayisini
azaltmak icin radyologlar1 desteklemek tizere gelistirilmistir.
Bu calismada beyin tiimoriiniin konum tespiti yapilmis ve
alan1 hesaplanmistir. On isleme asamalari olarak gri seviye
goriintilye doniistiirme, keskinlestirme ve giiriiltii giderme
islemleri yapilmistir. Boliitleme i¢in canny algoritmasi
kullanilmigtir. Bu galismada &znitelik eldesi ve tiimoriin
belirlenmesi i¢in esikleme ve morfoloji islemlerine
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basvurulmustur. Tespit edilen tiimoriin piksel cinsinden alan
hesab1 yapilmig ve koordinat bilgisi ile de konumu
bulunmustur.  Bilgisayar  destekli tespit ve teshis
algoritmalarinda optimal performans ortaya cikarmak icin
iyilestirme gergeklestirilmistir.
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