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OZET

Diinyada pek ¢ok tilkede ve Tiirkiye’de bazi énemli kiiltiir bitkilerinin (mercimek, bakla, domates, patates,
tiitiin, ayc¢igegi vb.) liretimi canavarotlar1 (Orobanche spp.) tarafindan tehdit altindadir. Bu tehdit nedeni ile
canavar otlarinin konukgusu oldugu kiiltiir bitkilerinin ekim alan1 bazi iilkelerde her gegen yil daralmakta,
canavarotu ile agir bulasik tarlalarda iiretimden vazgegilmektedir. Canavar otlarmin yiiz binlerce tohum tiretmesi,
tohumlarinin uzun yillar canliligini yitirmeden toprakta kalabilmesi ve bu tohumlarin ¢ok kiigiik olmas1 nedeniyle
cevreye ¢ok kolayca yayilabilmesi bu yabanci otla miicadeleyi zorlastiran 6nemli 6zelliklerindendir. Bunlarin
yanisira tam parazit bir yabanci ot olup konukgusu ile ¢ok siki iliskisinden dolay1 da bir ¢ok kiiltiir bitkisinde ne
yazik ki bu yabanci ota karsi ekonomik ve etkili bir kontrol yontemi gelistirilememistir. Canavar otlarina kars1
kontrol yontemlerinin yetersiz kalmast da bu yabanci otlarinin tarimsal alanlarda her gegen giin dneminin
artmasina neden olmaktadir. Canavar otlari ile ilgili sorunun boyutu yurdumuzun bazi bdlgelerinde belirlenmis
olmasima ragmen, bir ¢ok bolgesinde heniiz bilinmemektedir. Buna ragmen canavar otu ile kiiltiirel onlemler,
dayanikli gesit yetistirme, solarizasyon, biyolojik miicadele gibi miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Ancak,
bugiin i¢in etkin bir kimyasal miicadelesi bulunmamakta olup kimyasal miicadele arayislar1 devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Canavar otu, Orobanche spp., Ekonomik dénemleri, Tiirkiye

ABSTRACT

Both at the national and international level, the production of several important agricultural crops (lentil,
fababean, tomato, potato, sunflower, etc.) are threatened by broomrapes (Orobanche spp.). As a result of this
threat, the cultivated crop areas, attacted with broomrapes have been declining steadily in some countries as
farmers have been abandoning production of these crops in heavily infested fields. Control of these weeds is
difficult by the fact that broomrapes produce hundreds of thousands of minute seeds that are highly persistent in
the soil and can easily be spread to new areas. Moreover, due to the intimate connection between these
holoparasitic weeds and their hosts, for several cultivated plants, no economically viable and effective control
system against the parasites could be developed. The insufficiency of countermeasures against broomrapes
contributes to the continuously increasing importance of these weeds in agricultural areas. Despite having been
established for some regions of our country, the dimension of the broomrape problem remains yet unknown for
many regions. All thougt, cultural pactisiss resistance cutivar productions solarisation and biological control are
used for control of brromrape. Effective chemical control is not available but studies ar in progress for developing
effective chemical herbicide for control of the weed.
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GIRiS

Canavar otunu taniyalim, zararmi bilelim ve
miicadelesini yapalim. Bu sloganin geregini yerine
getirdigimizde  asagida  zararlari, Onemi  ve
miicadelesinden sdz edecegimiz otundan
korkmaya hi¢ gerek yoktur.

Kiiltiir bitkilerinde birgok zarara neden olan yabanci
otlar yetistiricilikte en Onemli sorunlardan birisidir.
Kiiltiir alanlarinda 1s1k, su, besin maddesi agisindan
rekabete girerler ve onlarin etkinliklerini azaltarak,
kiiltiir bitkilerinin verim ve kalitesini biiylik dl¢lide
azaltirlar (Ozer ve ark., 2003). Bugiin bir gercek olarak
yabanci otlar biiyiik oranlarda kiiltiir bitkilerinde verim

canavar

kayiplar olusturmaktadirlar.

Resim 1. Canavar otu ve ¢igegi

Her canlinin bir yararlt yoniiniin oldugunu kabul etmek
durumunda olmamiza ragmen isimlerin bazen iirkiitiicli
oldugu da gercektir. Canavar kelimesi bir yaban
hayvanini ifade eder, o canlimin pargalayici, ezici ve
acimasiz oldugunu, bunun yaninda bir gii¢ oldugunu da
hepimiz kabullenmisizdir. Bu yabanci otun isminin
Tiirkge olarak ifade edilirken bu 6zellikleri de dikkate
almmis ve giftgilerimiz igin {irlin azaltict 6nemli bir
faktor, bitkiler i¢in onlarin besin maddelerine ortak olan,
onun yasama hakkini elinden alan bir giic oldugu
diisliniilmiistiir. Bunun yaninda bu parazit bitki degisik
yorelerde yorgun otu, ¢akir ¢igegi, mavi ¢igek, tiitlin otu

ve caywr otu gibi daha sempatik isimlerle de
bilinmektedir.
KONUKCULARI

Bitkiler aleminde Orobanchaceae familyasindan olan
canavar otlari (Orobanche spp.) obligat, kok paraziti,
cicekli bitkiler olup diinyada degisik yerlerde
gorlilmesine ragmen dagilimlarinin ana merkezini
Giiney Avrupa, Bati Asya, Kuzey Afrika, Orta Dogu,
Akdeniz Bolgesi, Dogu Avrupa, Bati Avustralya ve
Kaliforniya gibi agirlikli Akdeniz ikliminin hakim
oldugu bolgeler olusturmaktadir (Musselman, 1986).
Orobanche cinsi igerisinde 100°den fazla tiir
bulunmasina ragmen bunlar icerisinde sadece bazilari
ekonomik oneme sahip olup biiyiikk verim kayiplarina
neden olan yabanci otlar olarak bilinirler. Tiirkiye’de ise
biitiin bolgelerde yaygindir. Ancak Amerika’nin bir ¢ok

bolgesinde istilact  parazit olarak

biIinmektegir. ‘

yabanci ot

Resim 2. Canavar otunun konukgulari olan bir
baklagiller ve aycicegi tarlasindaki zarar1 ve yogunlugu
(A:http://pest.ceris.purdue.edu/pest.php?code=PDOAB
BE B: http://parasiticplants.siu.edu/Orobanchaceae/
Orobanche.Gallery.html)

Canavar otlarinin konukgu olarak tercih ettigi bitki
familyalar1 bilesik cicekgiller (Asteraceae), baklagiller
(Fabaceae), patlicangiller (Solanaceae), semsiye
cigekgiller=maydanozgiller (Apiaceae) ve kabakgiller
(Cucurbitaceae) olup bazi alanlarda ad1 gegen familyaya
ait kiiltiir bitkilerinin yetigtirilmesini engelleyen ana
faktor olarak goriiliirler. Canavarotu tiirleri igerisinden
Latince ifadeleriyle Orobanche ramosa L. ve
Orobanche aegyptiaca Pers. patlicangillerden domates,
patlican ve patatesi, ayrica baklagillerden mercimek ve
bakla gibi kiiltiir bitkilerini tercih ederken; Orobanche
crenata Forsk. basta bakla ve mercimek olmak iizere
pek c¢ok baklagili, Orobanche cumana ise aygicegini
konukgu olarak tercih ederler (Resim 2).

Adi gecen kiiltlir bitkilerinde bolgeye ve bulagsmanin
siddetine bagli olarak canavar otlarindan dolay1 %5-100
arasinda degisen verim kayb1 goriilmektedir.

Yiz binlerce tohum verdigi bilinen canavar otu
tohumlar1 (Resim 3) ¢imlenebilmesi igin uygun bir
konuk¢unun kokiinden gelen stimulanta (uyarici
kimyasala) ihtiya¢ duyar. Tohumlar bu stimulanta cevap
vermeden Once 1-2 hafta bekleme doneminde kalir,
sonunda ¢imlenen tohumdan olusan ¢im borucugu direkt
olarak konuk¢u kokiine dogru yonelip kokii buldugu
anda da koke yapisip hizli bir sekilde emeglerini
olusturarak konukg¢usunun ksilem ve floemi ile
fizyolojik bagini olusturur. En 6nemli uyaricilar strigol
ve tiirevleri ile hexane ve ethanoldiir (Demirkan, 1992).



Resim 3. Canavar otu tohumlari
(http://itp.lucidcentral.org/id/fnw/key/FNW_Seeds/Medi
a/Html/fact_sheets/Orobanche.htm)

YASAYISI

Cimlenen canavar otu tohumlari ancak 2-3 mm
¢evresindeki konukgu koklerini parazitleyebilir. Daha
uzak mesafede ¢imlenen tohumlar, konukg¢usunu
bulamazsa oliirler. Cimlenen tohumda haustorium adi
verilen ¢im borucugu yada emegler konukcu bitki
koklerinin iletim demetleri ile baglanti kurduktan sonra,
once ufak bir kabarcik olusur ve bu “tiiberkiil” olarak
bilinir (Resim 4). Bu organ konukc¢udan su, mineral
madde ve organik maddeleri almaya yarar. Geng

tuberkiiller, baklagil koklerinin azot fiske eden
Rhizobium bakterilerin  olusturdugu nodiiller ile
karistirilmamalidir.  Tiberkiiller  turuncu  renkte,

Rhizobium modiilleri ise kirmizimsidir. Bu tiiberkiil
kalinlagarak 0.5-2.5 cm kadar olur ve yumruyu
olusturur.

Resim 4. Canavar otunun konuk¢u koklerindeki
tiiberkiilleri ve toprak ylizeyine c¢ikmis siirgiinleri
(A:Aksoy,2010)

Bu yumru {izerinde tomurcuklar ve kokgiikler meydana
gelir. Gelismesi devam ederken esas siirgiin olusur. Esas
stirgiin iizerinde pulsu yapraklar vardir. Bazi tiirlerde (O.
ramosa gibi) bu siirgiin dallanabilir, tek bir dal veya
govde olustururlar. Canavar otunun hayat devresinin
toprak alti sathasinda karbon hidrat birikir; biiylime
yavas olur. Biriken bu karbon hidrat siirgiin uzamasim
saglar ve toprak altindan yiizeye ¢ikiglar baglar. Canavar
otunun ¢imlenip, toprak yiizeyine ¢ikisina kadar olan
stire bircok kaynakta daha fazla ifade edilmekle birlikte
tahmini olarak 30-100 giindiir (Aksoy,2010).

Esas canavar otu zarar1 yada onun zararini dnlemedeki
zorluk bu ozelliginden kaynaklanmaktadir. Bu bitkiler
kiltiir bitkisi ile temasa gectikten ¢ok uzun bir zaman
sonra toprak ylizeyine ¢ikmakta, bu ise miicadelesini
zorlagtirmaktadir.  Ciinkii o  toprak  ylizeyinde
goriildiigiinde zarar giinlerce 6nce baslamistir. Toprak
ylizeyine ¢iktigi zaman da klorofili olmadigindan ve
fotosentezle kendi besinini iiretmediginden biitiin
beslenmesi yine konukgu bitkide devam etmektedir.

Canavar otu taze olarak hasat edildiginde tohumlarin
tamamen canliliklarini yitirdikleri tespit edilmistir.
Tohumlarm depolandigi ilk 5 yil igerisinde canliliginin
sadece %10 oraninda azaldigi, 9 yilin sonucunda ise bu
oranin %50’ye kadar distiigii rapor edilmistir. Eger
tohumlar yiiksek sicaklik ve nemde bekletilirse
canliliklarinin  azalacagi belirtilmektedir (Linke ve
Saxena, 1991).

Sekil 1’de tohumlarin konuk¢u kokleri tarafindan
uyartlma, c¢imlenme ve en son olarak da tohum
olugturma safhalar1 verilmistir.
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Sekil 1. Canavar otunun bir konuk¢u kokiinii

parazitlemesi (Aksoy, 2010)

Ulkemizde domates, mercimek, aygicegi, tiitin ve
patlican ekim alanlarmi tehdit eder boyuta gelen
canavarotlar1 son yillarda ise patateste gittikge artan bir
popiilasyona sahip olmustur (Resim 5).

Resim 5. Canavar otunun patlican ve saksilardaki
domateste ¢ikigt (A: TUBITAK 105G 080 nolu projesi
egitim sunusundan alinmigtir)

ZARAR SEKLI VE ORANI

Orobanche spp.’nin zararma ugramis olan bitkilerde
gelismenin yavasladigi, yan dal sayisinin azaldigi ve
yaprak alaninin kiigiildiigii gézlemlenmistir. Orobanche
bitkide potasyum ve fosforun azalmasina, kalsiyumun
ise artmasina yol acgar. Bu parazit su stresinin oldugu
kosullarda topraktaki karbonhidratin azalmasina yol
actigindan dolayi, konuk¢unun topraktan suyu alma
kabiliyetini azaltirlar (Stewart ve Press, 1990). Farkli
iriinlerde Orobanche zararinin iiriin veriminde %13 ile
%S51 arasinda kayiplara yol agtig1 rapor edilmistir. Bu
oranin yukarda da ifade edildigi gibi hem {ilkemizde
hem de diinyada baz kiiltiir bitkilerinde %100’e kadar
ciktig1 degisik kaynaklarda rapor edilmektedir (Aksoy,
2003).

Cok kiigiik olan canavar otu tohumlari, riizgar, su ve
degisik  yollarla, hizla ¢ok genis alanlara
yayilabilmektedir. Ayrica ayni anda tek bir bitkiden
milyonlarca tohum topraga dokiilmekte veya diger
alanlara yayilmaktadir. Cok sayida tohum vermesi, ¢ok
genis alanlara yayilmasi, son yillarda konukgusu olan
kiltiir bitkilerinin ekim alanlarinin da ¢ok hizli artig
gostermesi, sorunun bu kadar biiylimesinin nedenleridir
(Demirkan, 1992). Ayrica su anda bu kiiltiir bitkilerinde
etkili ve ekonomik bir miicadele yonteminin olmayisi
konunun 6nemini daha da artirmaktadir.

MUCADELESI
Kiiltiirel Onlemler

Konukgu bitki disinda, ¢imlenme i¢in stimiilant madde
salgilayan bazi bitkilerin (keten, musir, sorgum, vb.)
tuzak bitki olarak kullanilmasi, canavar otunun tohum
cikarmadan oOnce elle toplanmasi gibi yontemler pahali
ve fazla isgiicti gerektirdigi halde kiiltiirel 6nlem olarak
ele alinmas1 gereken uygulamalardir. Orobanche spp.
tohumlarinin neredeyse 15-20 yil gibi bir siire toprakta
canliligim1  korumast ise Onerilen ekim ndbeti
uygulamasindan alinacak verimi de azaltmaktadir.

En uygun kiiltiirel iglemin ise, yiizeydeki Orobanche
Spp. tohumlarint derine gdommesi nedeniyle, tarlanin
ekimden oOnce derin siirim oldugu arastirmacilar
tarafindan tespit edilmistir. Ayrica fazla miktarda
sulamanin canavar otu zararmi azalttigi yapilan
gozlemler arasindadir. Ozellikle canavar otunun
konukgularinin geltik gibi konukgusu olmayan ve fazla
su isteyen kiiltiir bitkileri ile ekim ndbetine sokulmasi

yogunlugu azaltma bakimindan 6énemli uygulamalardan
biridir.



Kullanilan tohumlar, giibreler veya tiim tarimsal alet ve
makinelerin canavar otu tohumundan arindirilmis olmasi
da yayginlagsmay1 azaltan 6nemli faktorlerden birisidir.

Dayamikh Cesit Yetistirme

Orobanche spp toprak yiizeyinde goriiliinceye kadar
toprak altindaki hayat dénemi nedeniyle bitkiye zarar
verir. Bu nedenle parazitle miicadeleye toprak altindaki
donemde etkisiz hale getirecek bir yoOntemle
baslanilmalidir. Bunlardan en o6nemlisi de dayanikli

cesit gelistirmektir.
Yapilan arastirmalar, aygiceginde Orobanche spp.
parazitine dayanikliligm, bitki kok hiicrelerinin

kalinligiyla ilgili oldugunu ve kalin hiicre ¢eperine sahip
gesitlerde Orobanche’in ¢imlendikten sonra kokgiiklerin
kalin hiicre geperinden igeri giremedigini ve 6ldiigiini
gostermistir.

Solarizasyon

Solarizasyon topragmn polietilen oOrtii ile Ortiilerek
topragin giines enerjisi ile 1sitilmasidir. Solarizasyon tek
basina veya tavuk giibresiyle birlikte uygulandiginda
canavar otlarini iyi sekilde kontrol etmektedir. Polietilen
ortli sayesinde, sicak havanin yardimi ile toprak
sicaklhigr yiikselir. Bu yontem, Orobanche tohumlar ile
birlikte bazi toprak zararlilarinin sayisin1 da azaltir
(Anonim, 2006). Giines 1sisinin yiiksek oldugu yerlerde
bu yontemden mutlaka yararlanilmalidir (Resim 6).

Resim 6. Solarizasyon uygulamasi1 (TUBITAK 105G

080 nolu projesi egitim sunusundan alinmigtir)

Biyolojik miicadele

Biyolojik miicadele kiiltiir bitkilerinde zararli olan bazi
canli etmenlerin baska canli etmenler kullanilarak yok
edilmesi yada etkinliginin azaltilmas1 iglemidir. Canavar
otunun biyolojik micadelesi ile ilgili uygulamaya

verilmis Ulkemizde yada Diinyada bir yontem
bulunmamaktadir. Ancak yapilan aragtirmalar Fusarium
oxysporum ve Rhizoctinia solani gibi toprakta aktif bazi
solgunluk etmenleri mantarlarinin Orobanche spp.
kontroliinde etkili bir bigimde kullanilabilecegini ortaya
koymustur.

Bu parazit bitki ile miicadelede yiiksek oranda etkili
yontemlerden biri de canavar otu bitkilerinin ¢igek
organlarint  ve kapsiillerini yiyerek zarar yapan
Phytomyza orobanchia Kalt. boceginin kullanilmasidir
(Resim 7). Arastirmalar bu bocegin larvalarinin canavar
otu tiirlerinde %37-69 oraninda dliimlere sebep oldugu,
%90’nin iizerinde kapsiil baglamasini engelledigi yada
tohumlar1 ¢imlenme 6zelligini kaybettirdigi ve bunlarla
iligkili olarak tohum baglama oranlarinin distigiini
gostermistir (Giray ve Nemli, 1983; Aksoy, 2003;
Aksoy, 2010). Uygulamaya c¢ogaltilarak salinmamig
olan, ancak dogal olarak tabiat ortaminda bulunan ve bu
haliyle korunmasi gereken, hem iilkemizde hem de
baska iilkelerde yapilan ¢alismalar bu bocegin gelecekte
oldukga etken olacagini gostermektedir.

Resim 7. Phytomyza orobanchia Kalt. ve canavar otu
kapsiillerindeki zarar1 (TUBITAK 105G 080 nolu
projesi egitim sunusundan alimaistir)

Kimyasal Miicadele

Uygulanabilirliginin kolay olmasi, kisa siirede sonug
vermesi gibi nedenlerden dolay1r canavar otunun
miicadelesi {izerinde yapilan ¢aligmalarin biiyik bir
bolimiinii kimyasal savasim caligmalari
olugturmaktadir. Cok yaygin ve basarili kimyasal
uygulamalari olmasa da hi¢ de yok degildir. Ne yazik Ki



Ulkemizde bugiin i¢in énerilen bir kimyasal uygulamasi
bulunmamaktadir.

Yine son zamanlarda oOzellikle cevre problemlerini
azaltmasi nedeniyle bazi bitki ekstraktlarmin allelopatik
etkilerinden yararlanarak canavar otu ile miicadele
yontemleri arastirtlmaya baglamistir. Bilindigi gibi
allelopati bazi bitkilerin ¢ikarmis oldugu yada
biinyelerinde var olan bazi kimyasal maddeler nedeniyle
baska bitkilerin gelismelerinin engellenmesi olayidir.

Sonug olarak yukarda ifade ettigimiz konukcu bitkiden

beslenme  ozelliginden dolayt canavar  otunun
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kontroliinde konvansiyonel metotlar pahali, kompleks
yada basarisiz olabilmektedir. Canavar otlar1 ile
miicadelede kiiltiirel yontem (elle ¢ekme, gec ekim,
tuzak bitki, derin siirlim), dayanikli ¢esit kullanimi,
kimyasal kontrol (herbisitler, toprak fumigantlari),
fiziksel kontrol (solarizasyon), biyolojik kontrol (bdcek
ve funguslar) gibi ydntemler bulunmasma ragmen
bunlardan higbiri tek basina yeterli, uygulanmasi kolay
ve ekonomik olamamistir. Bu nedenle bu parazit
yabanct otla miicadelede, basta dayanikli ¢esit
yetistirmek olmak {tizere, en etkili sonu¢ adi gecen

yontemlerin  entegre  edilmesi ile  saglanabilir.
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