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OZET

Yabanci ot kontroliinde kimyasal miicadele, kolay uygulanabilir, kisa vadede ekonomik ve hizli sonug vermesi
nedeniyle en ¢ok tercih edilen yontemlerin baginda gelir. Ancak iireticilerin hatali kimyasal (pestisit) kullanim1 ve /
veya hatali uygulamalardan dolay1 kiiltiir bitkilerinde zararlanmalar meydana getirebilmektedir. Bu calisma ile
pestisitler i¢erisinde dnemli bir paya sahip olan herbisitlerin kiiltiir bitkilerinde olusturabilecek simptomlari ve zarar
miktarlarini ortaya koymak amaglanmigtir. Calisma Cukurova Bolgesinde tiretimi yapilan bes farkl kiiltiir bitkisinde
(ay¢igegi, bugday, domates, misir, pamuk) 2010 yili igerisinde yapilmistir. Calismalarda 2,4-D acid dimethylamin,
glyphosate isopropylamine tuzu 480 g/l, bentazone 480 g/l, foramsulfuron 22,5 g/l, mesosulfuron-
methyl+iodosulfuron-methyl sodium 3 + 0,6 g/l, fluazifop-p-butyl 150 g/l ve prometryne 500 g/l olmak iizere yedi
farkli etken maddeye sahip herbisit kullanilmigtir. Kullanilan herbisitlerin dort farkli dozu (6nerilen dozun yarisi-
N/2, onerilen doz-N, oOnerilen dozun iki kati-2N ve dort kati-4N) sera kosullarinda saksilarda yetistirilen kiiltiir
bitkilerine uygulanmis ve elde edilen veriler fiziksel sekilde incelenmistir. Saks1 denemeleri sonucun da kullanilan
herbisitlerin farkli bitkilerde farkli fitotoksitelere neden oldugu belirlenmistir. Kiiltiir bitkilerinde en belirgin
simptomlar; yapraklarda sararma, bamyalasma, dokularda sararma ve ardindan dokularin renk degistirmesiyle
kahverengilesme, bitkilerde cilizlagmay1 takiben ¢alimsi form olusumu sarkma, solma, yaprak kenarlari, yaprak
saplar1 ve yaprak damarlarinda kizarma, bitki boyu gelisiminde durma, biizisme, yaprak dokularin da deformasyon
ve nekroz meydana gelmistir. Caligma ile farkli herbisitlerin farkli kiiltiir bitkilerine gore olusturdugu zarar sekilleri
adlandirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Herbisitler, Simptom, Kiiltiir Bitkileri, Fitotoksite

Damages Caused by Different Doses of Herbicide Application on
Some Crops

ABSTRACT

The most common preferable method by the farmers is chemical weed management which is economical in short
term and faster result to get rid of weeds. These chemicals (herbicides) are caused some damage to crops due to
wrong usage with technical implementation. In this study, we were planned to identify damages, damage rates and
possible symptoms of herbicide chemicals. The applications were done on five different crops which are used in
Cukurova Region (sunflower, wheat, tomato, corn, cotton) in 2010. Four different doses which were advised of half
dose (N/2), advised dose (N), two times of advised dose (2N) and four times of advised dose (4N) of seven
herbicides were applied on chosen crops which grown in pots under greenhouse conditions. These herbicides were
2,4-D acid dimethylamin, glyphosate isopropylamine salt 480 g/l, bentazone 480 g/l, foramsulfuron 22,5 gll,
mesosulfuron - methyl + iodosulfuron - methyl sodium 3 + 0,6 g/l, fluazifop-p-butyl 150 g/I, and prometryne 500 g/I
and also we were checked the herbicide efficiency of damages over crops. In 2,4-D amine made tomato and
sunflower leaves first return yellow and then killed, cotton leaves a typical symptom seen nested leaves, the
formation of white spots were seen in the form of making, ripening in glyphosate tissue culture plants have all



become brown and then burned the tissues changed the appearance of color drenched, in bentzone herbicide tomato
and wheat plants in the form of the plant brought the length grows with weak plant, all plants in foramsulfuron
herbicide fading the plants progressive doses caused by folding the cotton plants and sagging leaf edges, leaf stems
and leaf veins fried, in mesosulfuron-methyl + iodosulfuron-methyl sodium herbicide made plant height development
of cultural crops ripening had stopped, fluazifob-p-butyl effective agent makes the tissues deformed by shrinkage in
plants and necrosis formed in the later burned crops seen in prometryn.

Keywords: Herbicides, Symptom, Crops, Phytotoxicity

GIRIS

Yabanci otlarin meydana getirdigi triin kayiplari
diinyada her y1l yaklasik % 13 oranindadir (Oerke ve
ark., 1994).Herbisit uygulamalari, siirdiirebilir tarimin
gerceklestigi  alanlarda
oldugu bitkilerde, verimin azalmasina neden olan
yabanci otlara kars1 yapilan uygulamalardir.Her y1l bu
yabanci otlarla miicadele i¢in herbisitlere dort milyar
dolar harcandigi bildirilmistir (Pimentel ve ark.,
2000).

Icerigindeki bilesiklerden dolay1r bazi herbisitler
yabanci otlarda yiiksek seviyede zararlanmalar
meydana getirirken bazilarinda diisiik derecede
zararlanmalar meydana getirmektedir. Bu sorunlar
direkt kiiltlir bitkisinde fitotoksite seklinde, topraga
uygulanan bazi herbisitlerin bir sonraki {irline zarar
vermesi seklinde, triinlerde kalinti, c¢evre kirliligi,
asir1  kullanilmasindan  dolayr  kiltiir  bitkisinin
gelisiminde zayiflama ve verim kayb1 seklinde ortaya
cikmaktadir (Uygur ve ark., 1984).

Bu olumsuz etkilerin ana nedeni, herbisitlerin
puskiirtiilmesi esnasinda hedeften sapma, yanls alet
ve  ekipman uygulama  aletlerinin
uygulamadan o6nce kalibrasyonlarinin yapilmamasi,
yanlis etki mekanizmasina sahip herbisit kullanimi,
herbisitlerin Onerilen fenolojik donemde
uygulanmamasi ve uygulama esnasinda ¢evresel
kosullarin uygunsuzlugu seklinde sayilabilir. Bu
caligma olusan bu zararlanmalarin sekli ile miktarini
ortaya koyma ve pratikte yasanan bu tip sorunlara

insanlarin  kiiltire almig

secimi,

¢oztimde yardime1 olmak tizere planlanmustir.

Etkili maddeleri 2,4-D acid dimethylamin,
glyphosate, foramsulfuron, bentazone, fluazifob-p-
butyl, mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl
sodium ve prometryne olan ticari preparatlarin farkli
dozlar1 musir, pamuk, domates, ayg¢igegi ve bugday
bitkilerinde uygulanmis ve bu kiiltiir bitkilerinde
olusan belirgin simptomlar gorsel olarak tanilanarak
fotograflandirilmigtir. Ayrica olusan zararlanmalarin
miktar1 da periyodik olarak kaydedilerek farkliliklarin
ne sekilde ortaya ciktigi tespit edilmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Caligmada, Cukurova Bdlgesi’nde iiretimi yapilan bes
farkli kiiltiir bitkisi se¢ilmistir. Bu g¢esitler Cukurova
Bolgesi’'nde yaygin olarak kullanilan gesitler olup
Aygigegi (Sanbro-Syngenta), Domates (H 2274-
May), Pamuk (Fibermax-Bayer), Bugday (Ceyhan
99-Tigem) ve Misir (P 41-Pioneer)’dir. Tohumlar
1;1;1 oranina sahip kum;giibre;kil karsimindan olusan
topraga, 15x15 cm?lik saksilara ekilmistir.

Bu Kkiiltiir bitkilerine uygulanmak iizere segilen
herbisitlerden foramsulfuron 22,5 all,
glyphosateisopropylamine tuzu 480 g¢/l, 2,4-D acid
dimethylamin (Makalede 2,4-D amin diye s6z
edilecektir), bentazone 480 g/l, fluazifop-p-butyl 150
g/l prometryne 500 gll, mesosulfuron-
methyl+iodosulfuron-methyl sodium 3+0,6 g/1‘dur.

Calisma Alani

Herbisit uygulamalar sarj edilebilir sirt piilverizatori
ile yapilmigtir.Denemeler sirasinda kullanilan sirt
piilverizatoriiniin meme tipi yelpaze hiizmeli t-jet
meme olup, su ile yapilan gerekli kalibrasyon
uygulamasmim ardindan 10m?lik uygulama alanma
300 ml su digtriilmiistiir.Segilen kiltiir bitkileri
Cukurova Universitesi, Fakiltesi, Bitki
Koruma Bolimii Arastirma ve Uygulama Sera
Alani’nda yetistirilmistir.

Ziraat

Uygulamalar

Calisma 2009-2010 yilinda yapilmis olup, segilen
yedi farkli etkili maddeye sahip herbisitin dort farkli
dozu (N/2, N, 2N, 4N) sera kosullarinda saksilarda
yetistirilen kaltiir bitkilerine
uygulanmistir.Denemeler sirasinda sicaklik
ortalamasi 26 °C, nem ortalamasi ise % 60°dir.
Yapilan farkli dozda herbisit uygulamalar1 sonucu
kdiltiir bitkileri tizerinde zarar olusumlar1 belirlenmis
ve olusan bu simptomlarin ilerleyen ddénemlerde
kiiltiir bitkileri izerindeki etkileri takip edilmistir.



Her bir kiiltiir bitkisi iizerinde gozle goriiliir
simptomlar % olarak kaydedilmistir.Sera
denemelerinde yapilan bu gozlemler sirasiyla 7, 14,
21 ve 28.giinlerde olmak iizere kaydedilmistir.
Denemeler dort tekerriirlii olmak tizere iki kez tekrar
edilmistir.Gozlemler sonucunda kaydedilen gorsel
veriler, olusturulan  bir  skala
siniflandirilarak genel bir ¢izelgede gosterilmis
(Tablo 1) ve skala degerleri asagidaki sekilde
olusturulmustur.

yardimiyla

Tablo 1: Zararlanma miktar1 skalasi

Zararlanma yok % 0

Zararlanma Olusumu % 145 arasi

Yiiksek Oranda Zararlanma % 46-75 arasi

Oliim % 76-100 arasi

Verilerin Analizi

Almman %
uygulanan dozlar birbirleri ile kiyaslanmig ve analiz
edilmistir.istatiki analizler SPSS Paket progamiyla
(Duncan), ortalamalarin karsilagtirtlmasi ise %35°lik
onem seviyesinde degerlendirilmistir.

Birer hafta araliklarla kiiltiir bitkileri iizerinde
meydana gelen herbisitlerin vermis oldugu bu etkiler
sirastyla fotograflanmis ancak sadece 4. haftadaki
simptomlar resim olarak verilmistir.

Uygulamalar tiim diinyaca kabul goérmiis olan
BBCH (Bayer, BASF, Ciba-Geigy and Hoechst)
skalasina gore aygicegi, pamuk ve domates; bir
numarali yaprak gelisim (ana siirgiin) donemi
icerisinde, misir ve bugday; iki numarali yan dallarin
olusumu (kardeslenme) doneminde yer almistir.

Buna gore denemede kiiltiir bitkisinin gelisim
donemi ve segilen farkli dozlarin etkisini gérmek
iizere 2,4-D amin musir ve bugdayda ruhsath
olup,misir bitkilerinde 20 cm oldugunda ve fig
yapragini olusturduktan sonra, pamuga ve aygicegine
10 cm oldugunda, domatese 15 cm oldugunda ve
bugdaya ise 13 cm oldugunda kardeslenme
doneminde uygulanmigtir. Glyphosate tarla kiiltiir
bitkilerine ruhsatsiz olup, meyve bahgelerinde ve bos
alanlarda yabanci otlara karsi kullanilmakta olup,
bentazone ise secilen kiiltiir bitkilerinden herhangi
birine ruhsatli olmayip soya vesoganda ruhsatlidir.
Foramsulfuron uygulanirken musir bitkisi ig¢in dort
yaprak,  mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl
sodium bugdaya kardeslenme doneminde ii¢ yaprak
olugturdugu zaman uygulanmistir. Fluazifob-p-butyl
pamukta 15-25 cm boya ulastiginda, domateste ise

zararlanma miktarlar1  kullanilarak

10-15 cm oldugunda, prometryn ise kiiltiir bitkilerine
¢ikis Oncesi ruhsatli olmasma ragmen yetistirilen
kiiltiir bitkilerinde etkilerinin gdzlenmesi amactyla
uygulanmigtr.

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan herbisit uygulamalar1 sonucu farkli uygulama
dozlarinda zarar olusturan kiiltiir bitkilerinin resimleri
verilmistir. Verilen resimlerdeki zararlanmalar hafta
sonunda  kiiltiir  bitkilerinde meydana gelen
zararlanmalardir. Boylelikle kiiltiir bitkileri tizerinde
meydana gelen zararlanma miktarlar1 hesaplanmig ve

kiiltiir  bitkilerinde gozle goriilen simptomlar
kaydedilmistir (Tablo 2).
Tablo 2: Herbisit uygulamasi sonrasi kiiltiir

bitkilerinde meydana gelen zararlanma miktarlart* (%
Etki)

Kiiltiir Uyg.
24D | G B F M+l Fl P

Bitkileri Dozu

N/2 44,3a | 40,5a | 92,4a | 100a | 96,3a | — -

N 84,8b | 83,6b | 100b | 100a | 100b | — -
Aygicegi

2N 100c | 100c | 100b | 100a | 100b | — -

4N 100c | 100c | 100b | 100a | 100b | — -

N/2 52,0a | 100a | 89,6a | 78,0a | 68,9a | 11,6a | 100a

N 100b | 100a | 100b | 93,6b | 96,2c | 18,2b | 100a
Domates

2N 100b | 100a | 100b | 100c | 92,2b | 35,0c | 100a

4N 100b | 100a | 100b | 100c | 100d | 52,0d | 100a

N/2 9,0a |526a |757a | 424a | 1,3a | 0,0a | 424a

N 71,8b | 93,6b | 87,1b | 552b | 26b | 2,6b | 552b
Pamuk

2N 92,3c | 97,4d | 100c | 57,7c | 51c | 6,5c | 57,7¢c

4N 96,2d | 949c | 100c | 74,4d | 5,1c 35,2d | 65,4d

N/2 93a | 42,1b | 158a | 26,3a | 29,0c | 51,4a | 27,7b

N 13,2b | 54,0d | 38,2c | 34,2b | 29,0c | 56,6b | 36,8d
Bugday

2N 36,8c | 38,2a | 356b | 354c | 14,6a | 57,9c | 53a

4N 47,4d | 48,7c | 51,4d | 43,5d | 25b 78,9d | 35,0c

N/2 26,5c | 14,7a | 0,0a 7,4c 1,5b 63,3b | 75,0c

N 0,0a |265b |00a |29 |[00a |574a |441la
Misir

2N 17,6b | 86,8c | 0,0a | 15a | 57,4c | 63,3b | 633b

4N 39,8d | 100d | 0,0a | 30,9d | 69,1d | 86,8c | 92,7d

*Kiltiir bitkilerine uygulanan herbisitler kendi icerisinde %5°lik
Duncan ile  degerlendirilmistir  (—:
Uygulanmamustir; 2,4-D=2,4-D amin; G=Glyphosate,
B=Bentazone, = F=Foramsulfuron; M-+1=Mesosulfuron-methyl
+lodosulfuron—methyl-sodium; FI=Fluazifop-p-butyl, P=Prometryn)

6nem  seviyesinde

2,4-D Amin’in Etkisi

Aygicegine 2,4-D amin’in uygulanmasiyla bitkide
kavrulma goriiniimii olusmus geriye dogru dliimler ve
bitkide kiigiilmeler goézlenmistir (Sekil 1). 2,4-D
amin’in uygulanmasiyla aygiceginde yapraklarda
kivrilmalara, cukurlagmalara, tarakl yapi
olusumlarina ve yapraklarin incelerek bitkinin sapla



beraber ipsi gorliniime biiriinmesine neden olmustur
(Bachi, 2010).

Domates bitkisinde, birinci haftadan sonra
yapraklarin u¢ kisimlarindan itibaren gévdeye dogru
bitki dokularmin tamamen yesilden sartya, ardindan
kahverengiye donerek yanmig goriinim almasina,
bitkide boy kisaligi ve yapraklarin asagi dogru
egilmesine neden olmustur (Sekil 2).Ayrica 2,4-D
amin’in domates yapraklarinda ¢ukurlagma, biikiilme
ve bitkide c¢arpik siirgiin @ olusumu meydana
getirdigigdzlenmistir (Smith, 2010).

Sekil 1: 2,4-D amin’in ay¢iceginde meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar1 N/2:100ml/da, N:
200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N: 800ml/da

2N 4N

Sekil 2: 2,4-D amin’in domateste meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlari N/2:100ml/da, N:
200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N: 800ml/da

Pamuk bitkisine uygulanisindan iki hafta sonra
pamukta yapraklarin  kivrilmasinin - ve  renk
degistirmeye baslamasinin ardindan pamuk bitkisini
oldirdiigii gortilmiistiir (Sekil 3). Pamuk bitkisinin
dokularinda yesil rengin kaybolmasiyla birlikte
kahverengi hali aldig1 ve uzamanin durarak bitkide
geriye  dogru  Olimlerin  meydana  geldigi
belirlenmistir. 2,4-D amin’in pamukta tipik belirtisi
olan bamyalasma ve c¢anak yap1 olusumlari
gozlenmis, yiiksek dozlarda bitkinin Oliimii siiratle
gerceklesmistir.  Bir ¢alismada gelismis pamuk
bitkisine ¢ikis sonrasi uygulanan 2,4-D amin’in,
bitkinin gen¢ yapraklarmi kenarlarindan baglayarak
biiziigtirdiigiinii, cilizlastirdigint ve bozuk siirgiin
olusumlarini tetikledigi belirlenmistir (Dotray, 2007).

Sekil 3: 2,4-D amin’in pamuk bitkisinde meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlar
N/2:100ml/da, N: 200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N:
800ml/da

Bugday ve musir bitkilerinde ruhsatli olan 2,4-D
amin’in uygulama dozunda herhangi bir sorunla
karsilasilmamig ancak artan dozlarinda iki hafta
icerisinde yesil aksami sarartmaya baslamis, iig¢
haftadan itibaren net sekilde bugday ve misir
bitkisinin yapraklarinda deformasyonlar
olusturmustur (Sekil 4 ve 5). llerleyen haftalarda
beyaz hale seklinde lekelerin olustugu da
gozlenmistir. Dar yaprakli kiiltiir bitkilerinde alt
yapraklarin ~ bazilarinda ise renk degisimleri
Saptanarak sararmalar dikkati ¢ekmistir. Amerika’nin
Ohio Eyaletinde yapilan bir ¢caligmada 2,4-D amin’in
erken uygulanmasiyla bugday bitkisinde bozuk
yaprak ve bodur bitki olusumlart saptanmistir
(Anonymous, 2008; Cavanaugh ve ark., 2009).



Sekil 4: 2,4-D amin’in bugdayda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlart N/2:100ml/da, N:
200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N: 800ml/da

Sekil 5: 2,4-D amin’in misirda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar1 N/2:100ml/da, N:
200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N: 800ml/da

Glyphosate’nin Etkisi

Glyphosate  herbisiti  yesil aksamda komple
zararlanma olusturmus ve zararlanma miktar1 ise
normal uygulama dozlarinda genis yaprakl kiiltiir
bitkilerinin  hepsinde gOstermigtir.  Artan
dozlarin etkisiyle genis yaprakli kiiltiir bitkileri ¢
hafta sonunda tamamen Slmiistiir. {lerleyen dozlarda
tiim bitkilerin dokular1 kahverengi veya siyah renge
doniismiis ve geriye dogru oliimlerin
gerceklesmesiyle bitkiler kavrulmus goriiniimii alarak
kiigtilmiistiir (Sekil 6,7 ve 8).

Kiraz, bag, yonca ve gil gibi farkli kiiltiir
bitkilerinde glyphosate’in  olusturacagi simptom
belirtileri bitkilerde gozlenmeye c¢alisilmig, giil ve
yonca  bitkilerine yilksek dozda uygulanan
glyphoste’m  bu  bitkileri tamamen kuruttugu
belirlenmistir (Al-Khatib ve ark., 1993).Seradaki bir
calismada glyphosate’mn etkisi domates iizerinde

zarar

arastirllmis ve aragtirmalar sonucu hedef dist
domatese gelen glyphosate’in geng siirgiin veren
dokularinda sararmalar ve beyaz doku olusumlari
saptanmustir (Lookabaugh, 2011).

Glyphosate, normal uygulama dozunda bugdayda
ve misirda sadece zararlanma meydana getirmis
ancak artan dozlarda ise bitkilerde deformasyonlar ve
renk koyulagmalart artmis, sonunda bitkiler 6lmiistiir
(Sekil 9 ve 10).Farkli boya sahip pamuk bitkilerine
cikis sonrasi uygulanan glyphosate+diuron‘un boyu
uzun olan bitkilerin, kisa boylu olan bitkilere gore
simptomun daha fazla oldugunu ve pamuk
yapraklarinda ilk Once biizigmeler, ardindan
uclarindan itibaren kararmalar meydana geldigi
belirlenmistir  (Ferrell ve ark.,, 2007). Ayrica
bugdayda da benzer simptomlar ortaya ¢ikmuistir.

2N 4N

Sekil 6: Glyphosate’in ayciceginde meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlari N/2:150ml/da, N:
300ml/da, 2N: 600 ml/da, 4N: 1200ml/da

Sekil 7: Glyphosate’in domatesde meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlart N/2:150ml/da, N:
300ml/da, 2N: 600 ml/da, 4N: 1200ml/da



Sekil 8: Glyphosate’in pamukda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar1 N/2:150ml/da, N:
300ml/da, 2N: 600 ml/da, 4N: 1200ml/da

Sekil 9: Glyphosate’in bugdayda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlart N/2:150ml/da,N:
300ml/da, 2N: 600 ml/da, 4N: 1200ml/da

Sekil 10: Glyphosate’in bugdayda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar1 N/2:150ml/da, N:
300ml/da, 2N: 600 ml/da, 4N: 1200ml/da

Bentazon’un Etkisi

Bentazone herbisiti secilen herhangi bir kiiltiir
bitkisine ruhsatlh olmayip soya ve soganda
ruhsathdir.Aygigeginde yapraklarda kivrilmalar, yesil
doku aksaminin kahverengiye doniigiimii olmus ve
sonugta bitki boyunun ilerlemesi durmustur (Sekil
11).Bentazone herbisitinin genis yaprakli kiiltiir
bitkilerinde olusturdugu zararlanmalardan
bahsederken zararlanmalarin ilk Once yapraklarda
nekroz seklinde ortaya ¢iktigi, sonrasinda nekrozlarin
artarak yapraklari kahverengi sekle doniistiirerek
kurutmaya basladig1 belirtilmistir (Dekker, 1997).

Sekil 11: Bentazone’un aygciceginde meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlar
N/2:75ml/da, N: 150ml/da, 2N: 300 ml/da, 4N:
600ml/da

Sekil 12: Bentazone’un domatesde meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar1 N/2:75ml/da, N:
150ml/da, 2N: 300 ml/da, 4N: 600ml/da



Sekil 13: Bentazone’un pamukda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar1 N/2:75ml/da, N:
150ml/da, 2N: 300 ml/da, 4N: 600ml/da

Domates bitkisi {i¢ giin igerisinde ¢alimsi formunu
alarak ¢okmiis ve iki hafta sonunda tamamen
Olmistiir (Sekil 12). Pamuk bitkisinde ise iki hafta
dolmadan bentazone pamugu etkilemis ve pamuk
bitkisinde ilk etki yapraklardan baslayarak gévdeye
kadar inmis ve iiciincli hafta sonunda bitkide yesil
aksam kalmamistir (Sekil 13).

Bentazone bir haftadan sonra bugday bitkisinin
yapraklarinda sararmalar baslatmis ve iki hafta da
bugday bitkisinin yapraklarindaki sararmalar artarak
devam etmistir. Dozun artisiyla birlikte yapraklarin
sar1 rengi aldig1, ardindan yapraklarin iki kenarindan
itibaren i¢ kisma dogru kivrildigi ve yapraklarin
incelerek ip formunu aldig1 gézlenmistir (Sekil 14).

Sekil 14: Bentazone’un bugdayda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlart N/2: 75ml/da, N:
150ml/da, 2N: 300 ml/da, 4N: 600ml/da

Misir  bitkisinde bentazone uygulama dozlari
zararlanmaya neden olmamustir. Fakat dozun artigtyla
birlikte musir bitkisinin yapraklarinda hale seklinde
saydam leke olusumlart baglamistir. Dort hafta
sonunda herbisitin yapraklara degdigi kisimlarda
mumsu saydam beyaz bir tabaka olusmustur (Sekil
15). Yaprakta ise damla seklinde lekeler
belirlenmistir.Yapilan bir ¢aligmada tatli misira

uygulanan farkli bentazone dozlar1 ile normal
kosullarda yetistirilen tath misiri
kiyaslamiglardir(Diebold ve ark., 2004).Bentazone
uygulanan tatlh musirda gozle goriliir sekilde
sararmalar ve doku bozulmalari  goézlenmis,
kontroldeki tath musirin  boyunun bentazone
uygulanan musira gore daha uzun oldugunu

belirlenmistir.

Sekil 15: Bentazone’un misirda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar1 N/2:75ml/da, N:
150ml/da, 2N: 300 ml/da, 4N: 600ml/da

Foramsulfuron’un Etkisi

Foramsulfuron etkili maddesi bir haftadan sonra
ayciceginde etkisini gostermeye baslamis, bitki
Onerilen dozda ti¢ hafta igerisinde foramsulfuron’a
yenik diigsmiistiir (Sekil 16). Dozun artmasiyla birlikte
ayciceginde zararlanma miktar: da artmistir. Bitkilerin
komple yergekimine yenik diiserek tepeden asagi
dogru sarkmalarin olustugu ve bitkinin tamamen
6ldigl saptanmistir. Domates bitkisinde ise tim
dozlardaki etkiler ayni olup, ii¢ hafta igerisinde
yapraklar kiiciilmiis, yesil dokular kahverengi hale
donmils, tim domates Dbitkisi ¢alimsi forma
donismistiir (Sekil 17).



Sekil 16: Foramsulfuron’un aygiceginde meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlan
N/2:100ml/da, N: 200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N:
800ml/da

Sekil 17: Foramsulfuron’un domatesde meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlarn
N/2:100ml/da, N: 200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N:
800ml/da

Pamuk bitkisi foramsulfuron uygulanmasindan ii¢
hafta icerisinde damarlar ve yaprak sap1 yesil renk
dokusunu kaybederek kizarmaya baslamistir. Tki hafta
icerisinde simptom olusumu kendisini gostermis ve
dort hafta igerisinde de yapraklarin kenarmndaki ve
damardaki kizarmalar yapragin i¢ kismma dogru
ilerlemistir. Doz artig1 pamuk bitkisinin yapraklarinin
tam canak tipi yapi olusturmasina, yaprak sapinin
kizarmasina ve govdede renk degisimine neden
olmustur.Yapraklarda ise ¢anak yaprak goriiniimii,

bitki kivrilan yaprak kenarlarindan itibaren kirmizi
rengi almaya baslamis, yaprak sapr ve govdesindeki
dokularinda kirmizilagsma tespit edilmistir (Sekil 18).

Sekil
getirdigi
N/2:100ml/da, N: 200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N:
800ml/da

18: Foramsulfuron’un pamukta meydana
zararlanmalar ve uygulama dozlan

Bugdayda foramsulfuron’un biitin dozlarinin
zarart hemen hemen Dbirbirine yakindir.Dozun
artistyla birlikte bugday bitkisinin yapraklarinda
sararma olugsmustur.Artan dozlart bitkiyi etkilemis
bitkinin yesil dokularinin bilyiik bir kismim sar1 ve
beyaz renge doniistirmiistiir. Ancak bitki dort hafta
sonunda da biiyiimesine devam etmistir (Sekil 19).

Sekil 19: Foramsulfuron’un bugdayda meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlar
N/2:100ml/da, N: 200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N:
800ml/da



Misir bitkisinde foramsulfuron uygulamasi énemli
simptom olugumuna neden olmamistir. Doz artigiyla
birlikte ii¢ hafta igerisinde yapraklarda kivrilmalar
baslamis ve bazi yapraklar ice dogru kapanarak
c¢ukurlasma meydana gelmistir. Dort haftada ise
yapraklarda hafif sararmalar oldugu goriilmiistiir
(Sekil 20).Sonugta foramsulfuran adli herbisit dar
yapraklilarda artan dozlarda simptom olusturmustur.

Sekil 20: Foramsulfuron’un musirda meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlarn
N/2:100ml/da, N: 200ml/da, 2N: 400 ml/da, 4N:
800ml/da

Mesosulfuron-methyl  + lodosulfuron -methyl

sodium’un Etkisi

Mesosulfuron - methyl + lodosulfuron - methyl
aycicegi ve domates  bitkilerini
zararlandirma diizeyi yiliksek olmus ve dort hafta
sonunda bitki tamamen 6lmistiir.

Aygiceginde ve domateste bitkinin yapraklarinin
kivrilmaya baglamasiyla birlikte Oliimler olmus,

sodium’un

domateste once yaprak sapinin inceldigi ve sonrada
govdeyle beraber tiim bitkinin geriye dogru ¢oktiigii
kaydedilmistir (Sekil 21).

Sekil 21: Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-
methyl sodium’un aygicegi ve domatesde meydana
getirdigi  zararlanmalar ve wuygulama dozlar
N/2:12,5g/da+50ml Yayici-Yapistiricy, N:
25¢g/da+100ml YY, 2N: 50g/da+200ml YY, 4N:
100g/da+400ml YY

Pamukta belirgin simptom olusmamis, sadece
yapraklar kenarlarindan simetrik sekilde kargilikli
kivrilarak, yaprak kenarlarinda kizarmalar olusmustur
(Sekil 22).Bugdayda ilerleyen dozlarda sadece yaprak
uclarmdan baglayan sararmalarin olusumu
gozlenmistir (Sekil 23).



4N

Sekil 22: Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl
sodium’un pamukda meydana getirdigi zararlanmalar
ve uygulama dozlar1 N/2:12,5g/da+50ml Yayici-
Yapistirict, N: 25g/da+100ml Y'Y, 2N: 50g/da+200ml
YY, 4N: 100g/da+400ml YY

Sekil 23: Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-

methyl sodium’un bugdayda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar
N/2:12,5g/da+50ml Yayici-Yapistirici, N:

25¢/da+100ml YY, 2N: 50g/da+200ml YY, 4N:
100g/da+400ml YY

Misir bitkisinde zararlanma miktar1 az olup doz
artsiyla Dbirlikte zararlanmada artmistir. Yaprak
uclarindan itibaren bitkide belirgin sekilde yesil
dokularin kahverengi veya morumsu renk aldig1 ve
yapraklarin kivrilarak kurudugu gorilmistiir (Sekil
24).
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Sekil 24: Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-
methyl sodium’un musirda meydana getirdigi
zararlanmalar ve uygulama dozlar

N/2:12,5g/da+50ml Yayici-Yapistirici, N:
25g/da+100ml YY, 2N: 50g/da+200ml YY, 4N:
100g/da+400ml YY

Fluazifop-p-butyl’un Etkisi

Fluazifop-p-butyl domates ve pamukta ruhsatlidir.Bu
yiizden ilacin tiim dozlarinda herhangi bir simptom
olusumu gozlenmemistir (Sekil 25 ve 26).Ancak doz
artistyla zararlanmalar meydana gelmistir. Yiiksek ilag
dozlar1  uygulandiginda domateste  yapraklarin
uclarindan itibaren hafifce kivrilmalarin oldugu,
pamukta ise yapraklarda calilagsmayla beraber ice
dogru biikiilmelerin olustugu gozlenmistir.

Sekil 25: Fluazifop-p-butyl’in domatesde meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlar
N/2:37,5ml/da, N: 75ml/da, 2N: 150ml/da, 4N:
300ml/da



Sekil 26: Fluazifop-p-butyl’in pamukda meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlarn
N/2:37,5ml/da, N: 75ml/da, 2N: 150ml/da, 4N:
300ml/da

Fluazifop-p-butyl herbisiti dar yaprakli yabanci
otlara ruhsatli oldugundan bugday ve musir gibi

bitkilerde  dort  hafta  igerisinde  Oliimlerle
karsilagilmistir.  Bugday  bitkisinin  yapraklarinda
kivrilmalar ~ gbzlenmis, doz artisiyla  Dbirlikte

yapraklarda yanmis lekeler kahverengine doniismiis
ve yapraklarin beyaz renk alarak 61diigii belirlenmistir
(Sekil 27).

Sekil 27: Fluazifop-p-butyl’in bugdayda meydana
getirdigi  zararlanmalar ve uygulama dozlan
N/2:37,5ml/da, N: 75ml/da, 2N: 150ml/da, 4N:
300ml/da

Fluazifop etkili maddesinin genis yaprakli kiiltiir
bitkilerini etkilemedigini sadece dar yaprakli kiiltiir
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bitkilerini etkiledigini belirlenmistir(Gunsolus ve
Curan, 2002).Ayrica dar yaprakli kiiltiir bitkilerinin
yeni yaprak dokularinda kloroz seklinde sararmalarin,
nekrotik kahverengi lekelerin ve parmak izi seklinde
kabarmalarin olustugu belirlenmistir.

Misirda  fluazifop-p-butyl  herbisitinin  biitiin
dozlarinin  etkili oldugu  gorilmistir  (Sekil
28).Bitkinin komple deforme oldugu, ardindan yesil
dokularin kahverengileserek o6ldiigii belirlenmistir.
Amerika’da  yapilan bir ¢alismada fluazifop
herbisitinin ¢ok az dozda misira uygulanmasiyla misir
bitkisinin yapraklarinda parmak biiyiikliigiinde beyaz
hale seklinde lekelerin olustugu ve yaprak boyunca
damarlarda sararmalarin meydana geldigi ortaya
konmustur (Anonymous, 2011).

Sekil 28: Fluazifop-p-butyl’in musirda meydana
getirdigi  zararlanmalar ve wuygulama dozlar
N/2:37,5ml/da, N: 75ml/da, 2N: 150ml/da, 4N:
300ml/da

Prometryn’in Etkisi

Prometryn’in ¢ikis 6ncesi donemde kullanima ruhsath
olmas1 ayrica secilen kiiltlir bitkilerinde ruhsati
bulunmamasindan dolay1 tiim dozlarda (N/2:75ml/da,
N: 300ml/da, 2N: 600ml/da, 4N: 1200ml/da) biitiin
bitkileri etkilemigtir. Kiiltiir bitkileri daha ilk haftadan
itibaren bu herbisitten etkilenmis, iki hafta igerisinde
de kavrulma goriiniimi alarak bitkilerin liimi
gergeklesmistir.

SONUC

Kiltir bitkileri herbisitlerin  hatali  kullanimindan
kolaylikla etkilenmekte, Onerilen tavsiye digindaki
dozlarin artmasi ile bu zarar 6liime kadar gitmektedir.

Kullanilacak olan ticari preparatin igeriginin
ruhsatli olan uygun kiiltiir bitkisinde kullanilmasinin
gerektigi ve uygulama yapilacak olan kiiltiir bitkisine
istenilen dogru fenolojik doneminde herbisit
uygulanmasinin yapilmasinin énemi vurgulanmustir.



Bu calismada o6zellikle segilen herbisitlerin farkl aktif icerikli  herbisitlerin neden olabilecegi
dozlarinin  uygulanmasiyla  beraberfarkli  kiiltiir zararlanmalarin bilgi vermesi ve degerlendirilmesi
bitkileri tizerinde gozle goriilebilen belirgin acisindan yapilmistir.
simptomlar ortaya ¢ikarilmaya calisilmigtir.Secilen
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