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OZET

Bu calisma, Mersin ilinden toplanan Kekik (Thymus vulgaris L.) bitkisinden elde edilen su ekstrakti ve ugucu
yaginin Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis iizerindeki antibakteriyel etkisinin belirlenmesi amactyla
in vitro kosullarda yiiritiilmiistiir. Bitkiden elde edilen su ekstrakti son konsantrasyon %0.5, %1, %2, %4 ve %8
olacak sekilde Pseudomonas Agar F (PSF) besi yerine ilave edilmistir. C. michiganensis subsp. michiganensis
kiiltiiriinden 108 hiicre/ml konsantrasyonunda hazirlanan siispansiyondan ekstraktli besi yerlerine ekim yapilmustir.
Ucucu yag ¢alismasinda ise ugucu yag 3 farkli yontemde (besi yerine katilmasi, petri kapagina yapistirilan kurutma
kagidina ugucu yag emdirme ve agar kuyucuk difiizyon) ve 4 farkli dozda (5, 10, 15 ve 20 ul/ml) uygulanmistir.
Kontrol grubu olarak ekstrakt ve ugucu yag icermeyen PSF besi yeri kullanilmistir. Deneme dort tekerriirlii olarak
kurulmus olup, 2 kez tekrarlanmustir. 28°C’de 3 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda ekstrakt ¢aligmasinda koloni
saymmi, ugucu yagda ise inhibisyon zon dl¢iimili ve koloni sayimi yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
verilere gore, T. vulgaris ekstraktinin katildigi besi yerlerinde doz artisina paralel olarak C. michiganensis subsp.
michiganensis koloni sayisinin azaldigi, %8’lik konsantrasyonda ise C. michiganensis subsp. michiganensis’in
gelisiminin tamamen engellendigi belirlenmistir. Ugucu yag c¢alismasinda ise petri kab1 kapagina yapistirilmig
kurutma kagitlarina ugucu yagin emdirilmesinin en etkili yontem oldugu ve 20 ul/ml’lik dozun C. michiganensis
subsp. michiganensis’in gelisimini %99.39 oraninda engelledigi belirlenmistir. Sonug olarak, T. vulgaris ekstrakt
ve ugucu yagi antibakteriyel madde olarak kullanilma potansiyeline sahiplerdir. T. vulgaris ekstrakt ve ugucu
yaginin in vitro etkisinin ve fitotoksik etkisinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Thymus vulgaris L., Clavibacter michiganensis, ekstrakt, ugucu yag, antibakteriyel.

Antibacterial Activities of Thymus wvulgaris L. (Thyme) Extract and
Essential Oil Againt Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis

ABSTRACT

This study was performed to determine antibacterial effects of Thyme (Thymus vulgaris L.), that collected Mersin,
aqueous extract and essential oil against Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis under in vitro conditions.
Aqueous extract of the plant was adcusted to get final concentrations of 0.5%, 1%, 2%, 4%, 8% than were added
Pseudomonas Agar F (PSF) medium. 10° cells/ml of C. michiganensis subsp. michiganensis suspansion was plated
on the medium containing the extract. In antibacterial activity tests, three different method were used for
application of thyme essential oil, mixing in medium, filter paper impregnation and well diffision methods. Four
different dose (5, 10, 15 and 20 pl/ml) of essential oil were tested. The plain PSF medium was used as a control in
each test. Experiment was set up with four replications and repeated twice. At the end of incubation period (28°C
for 3 days), colony count in extract study, and measurement of inhibition zone and colony count in essential oil
study was performed. According to the results, colony number of C. michiganensis subsp. michiganensis was
decreased with increase in dose of T. vulgaris extract and 8% extract concentration resulted in 100% colony
growth inhibition. In essential oil study, filter paper impregnation was the most effective method and 20 pl/ml
essential oil of T. vulgaris inhibited 99.39% colony growth of C. michiganensis subsp. michiganensis. In
conclusion, thymus extract and essential oil have potential to use as antibacterial agents. Further studies should be
performed to determine the invitro efficacies and phytoticic effects of thymus extract and essential oil.

Keywords: Thymus vulgaris L., Clavibacter michiganensis, extract, essential oil, antibacterial.
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GIRIS
Ulke ekonomisinde ¢ok énemli bir yeri olan
domates (Lycopersicum esculentum Miller)
yetistirme yapilan bolgelerde ¢iftgimizin
onemli  gelir  kaynaklarindan  birisini
olusturmaktadir. Diinya’da ve Tirkiye‘de
taze ve islenerek tiiketimi en basta gelen
sebzeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde
yaygin olarak T{retimi yapilan domates
bitkisinin diger kiiltiir bitkilerinde oldugu
gibi fitopatolojik sorunlar1 vardir.
Domateslerde fungal hastalik
etmenlerinin yani sira pek ¢ok bakteriyel
etmen de Onemli iiriin kayiplarina neden
olmaktadir (Karaca ve Saygili, 1982). Bu
bakteriyel hastaliklardan birisi de
Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis (Smith) Davis ve ark.’in
neden oldugu domates bakteriyel solgunluk
hastaligidir.  C.  michiganensis  subsp.
michiganensis, diinya ¢apinda domates
dretimini kisitlayan en Onemli bakteriyel
etmenlerden birisidir. Solanaceae
familyasindan biber ve patlicanda da hastalik
olusturabilme yetenegindeki etmen sadece
domateste ekonomik zarar meydana getirir.
Hem ortii altt hem de acik alanda yapilan
domates tretimini olumsuz etkilemektedir.
C. michiganensis subsp. michiganensis
sistemik yayilan bir hastalik etmeni olmasi
nedeniyle genelde infekteli tohumlarla
tasinmakta, ayrica hastalikli bitki artiklar1 ve
bulasik topraklarla gelecek iiretim sezonuna
aktarilarak biiyiik iiriin kayiplart meydana
getirebilmektedir  (Cetinkaya-Yildiz
Aysan, 2008).

Domates bakteriyel solgunluk hastaligina

ve viral

veE

kars1  etkili  bir miicadele  yOntemi
olmadigindan ¢ok sayida tlkede ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Domates bakteriyel solgunluk hastaligina
kars1 etkili bir kimyasal bulunmamaktadir.
Zaten glinlimiizde kimyasal miicadele cevre
kirlenmesi, biyolojik dengenin bozulmasi,
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hastalik ve zararli etmenlerin ilaglara karsi
diren¢ kazanmasi gida maddelerinde kalinti
olusturmasi gibi bir¢cok sorunlari da meydana
getirmektedir (Beever ve Brien, 1983; Yigit,
1993; Baroffio ve ark., 2003; Milijasevic ve
ark., 2009). Bu yiizden kimyasal miicadeleye
alternatif kiiltiirel onlemlere ek olarak cesitli
uygulamalar yapilmaktadir. Bitkilerden elde
edilen ucucu yaglarin ve ekstraktlarin
kullanim1 da bu uygulamalardan birisidir.
Ucucu yag ve ekstraktlar insana ve dogaya
olumsuz bir etki yapmadigindan ve iiriinler
tizerinde kalinti problemi olusturmadigindan
bitki hastaliklar1 ile miicadelede
kullanilabilmektedir.

Bitki hastaliklarinin kontroliinde ugucu
yaglarin ve ekstraktlarin kullanimu ile ilgili
bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu c¢aligsmalar
arasinda domates bakteriyel solgunluk
hastaligmma kars1 yapilan uygulamalar da
mevcuttur. Cesitli ¢alismalar ile, Origanum
vulgare, O. syriacum, O. onites, O.
dictamnus, 0. majorana, 0.
syriacum var. bevanii  Thymus vulgaris, T.

capitatus, Lavandula angustifolia, L.
stoechas subsp. Stoechas, Rosmarinus
officinalis,  Salvia  fruticosa, = Mentha

pulegium, Thymbra spicata subsp. spicata,
Lippia citriodora bitki tiirlerinden elde edilen
ucucu yaglarin domates bakteriyel solgunluk
hastalik etmeni lizerinde etkili oldugu ve
alternatif miicadele olarak  kullanilma
potansiyeline sahip olduklar1 belirlenmistir
(Basim ve ark., 2000; Daferera ve ark., 2003;
Dimitra ve ark., 2003; Iacobellis ve ark.,
2005; Kizil ve Uyar, 2006; Soylu ve ark.,
2006; Tanovic ve ark., 2007; Kotan ve ark.,
2010; Yilmaz ve ark., 2014; Yanar ve ark.,
2016).

Bu bilgiler dogrultusunda, bu c¢alisma,
kekik (T. vulgaris L.) bitkisinden elde edilen
su  ekstrakti ucucu  yaginin  C.
michiganensis subsp. michiganensis

Ve
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iizerindeki antibakteriyel etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bitki Materyali

Calismanin ana materyalini, kekik (Thymus
vulgaris) bitkisi olusturmaktadir. Kullanilan
bitki materyali 2012 yilinda, Temmuz-
Agustos aylarinda, ugucu yag oraninin en
yliksek oldugu cigceklenme doneminde,
Mersin ilinin Erdemli ilgesinden toplanmaistir.
Toplanan bitkiler golgede, havadar bir yerde
kurutularak, ekstraksiyona ve distilasyona
hazir hale getirilmistir.

Kullanilan Bitki Patojeni

Calismada kullanilan Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis izolati
(Cmm-PK-1 kodlu izolat) 2012 yilinda Tokat
ili  Senyurt Kasabasi domates
alanlarindan izole edilmis olup, Fitopatoloji
laboratuarinda stok kiiltiir olarak -20°C’ de
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

uretim

Thymus vulgaris Ekstraktinin
Etkisinin Saptanmasi

Antibakteriyal

Calismada  kullanilan  bitki ~ materyali
kurutulduktan sonra Ogiitilmiis, 400 gr
tartilarak plastik bidonlara konulmustur.
Bitki materyalinin {izerine 4 litre saf su
eklenerek orbital ¢alkalayicida 120 rpm’de 1
giin (24 saat) bekletilmistir. Filtre kagid1 ile
steril erlenmayerlere siiziilen ekstrakt, 5000
rpm’de 15 dakika santrifiij edildikten sonra
kullanima hazir hale getirilmistir. Calismada,
besi yeri olarak Pseudomonas Agar F (PSF;
Proteose peptone 10 g, Tryptone 10 g,
Magnesium sulfate heptahydrat 1.5 g,
Dipotasium hidrogen 1.5 g, Gliserin 10 ml,
Agar 15 g, Distile su 1000 ml) kullanilmastir.
T. vulgaris’den elde edilen ekstrakt son
konsantrasyon %0.5, %1, %2, %4 ve %8
olacak sekilde, besi yeri otoklav edilmeden

once, besi yerine eklenmistir. Ekstrakt
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katilarak hazirlanan besi yerleri otoklavda
121°C’de 20 dakika sterilize edilmistir.
Sterilize edilen karisimdan her bir steril
plastik petrilere 15 ml dokiilmistir. 72
saatlik PSF besi yerinde gelistirilmis olan
bakteri kiiltiirlinden spektrofotometrede 600
nm’de 0.2 absorbans degerinde (10° hiicre/ml
bakteri

Hazirlanan

yogunlugunda) soliisyonu
hazirlanmustir. bakteri
solisyonundan 100 pl alinip besi yerlerine
bir baget yardimi ile ekim yapilmistir. Her
bir uygulama 4 tekerriirlii olarak yapilmis
olup, uygulama yapilan petriler 28°C’de
inklibasyona  birakilmistir.  Kontroldeki
gelisimler gozlemlenerek uygulamadan 3 giin
sonra petrilerde koloni sayimi yapilmistir.
Calisma 2 kez tekrarlanmustir.

Thymus vulgaris Ucucu Yagmmn Antibakteriyal
Etkisinin Saptanmasi

Calismada  kullanilan  bitki  materyali
kurutulduktan sonra distilasyona hazir hale
getirilmistir. Su distilasyonu ile ugucu yag
elde etmek amaciyla Neo-clevenger aparati
kullanilmigtir. 500 gram tartilan  bitki
materyali silifli balonlar igerisine alinmustir.
Uzerine 400 ml saf su ilave edilmis ve 2 saat
stireyle distilasyon islemi gerceklestirilmistir.

Bitkiden elde ucucu  yagin
antibakteriyal etkisi, ugucu yagi besi yerine
katma, petri kapagina yapistirilan kurutma

edilen

kagidina ucucu yag emdirme ve agar
kuyucuk diflizyon olmak iizere 3 yontem ve
5, 10, 15 ve 20 pl/ml olmak tizere 4 farkl
doz kullanilarak yapilmistir.

Ucucu Yagi Besi Yerine Katma Yontemi

Her bir doz i¢in 250 ml’lik erlenmayerlere
100 ml PSF besi yeri hazirlanmistir.
Hazirlanan besi yerleri otoklavda 121°C’de
20 dakika steril edilmistir. Sterilize edilen
besi yerlerinin her birine ugucu yag dozlari
strastyla (5 pl, 10 pl, 15 pl, 20 pl) mikropipet
ile katilmis ve besi yeri steril plastik petrilere
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15 ml olacak sekilde dokiilmiistiir. PSF besi
yerinde 72 saat gelistirilmis olan bakteri
kiiltiirtinden bakteri soliisyonu hazirlanmastir.
10°  hiicre/ml  yogunlugunda
bakteri soliisyonundan 100 pl alinip besi
yerleri bulunan petrilere bir baget yardimi ile
ekim yapilmistir. Her bir uygulama 5
tekerriirlii olarak yapilmis olup, uygulama
yapilan  petriler 28°C’de inkiibasyona
brrakilmustir. Kontroldeki gelisimler
gbzlemlenerek uygulamadan 3 giin sonra
petrilerde koloni sayimi yapilmistir. Calisma
2 kez tekrarlanmistir.

hazirlanan

Petri Kapagmma Yapistirlan Kurutma Kagidina
Ucucu Yag Emdirme Yontemi

1000 ml’lik erlenmayere 500 ml PSF besi
yeri hazirlanmigtir. Hazirlanan besi yerleri
otoklavda 121 °C’de 20 dakika steril
edilmistir. Hazirlanan besi yeri steril plastik
petrilere 15 ml olacak sekilde dokiilmiistiir.
PSF besi yerinde 72 saat gelistirilmis olan
bakteri  kiiltiirlinden  bakteri
hazirlanmistir. 10% hiicre/ml yogunlugunda
hazirlanan bakteri soliisyonundan 100 pl
alinip besi yerleri bulunan petrilere bir baget
yardimi ile ekim yapilmistir. Besi yerleri
donduktan sonra, petri kaplarinin kapaklarina
kagidi yapistirilmig
kurutma kagitlarina mikropipet yardimi ile
belirlenen dozlarda (5 pl, 10 pl, 15 pl, 20 pl)
ucucu yag emdirilmistir. Kontrol grubu
olarak kurutma kagidina 20 pl steril saf su
emdirilmistir. Her bir uygulama 3 tekerrtirlii
olarak yapilmustir. Petrilerin etrafi parafilm
ile kapatilmis ve 28°C’de inkiibasyona
birakilmistir. Uygulamadan 3 giin sonra besi
yerinde olusan inhibisyon zon 6l¢iilmiis ve
koloni saymmi yapilmistir. Calisma 2 kez
denenmistir.

sollisyonu

steril kurutma ve

Agar Kuyucuk Difiizyon Yoéntemi

Kurutma kagidina ugucu yag emdirme
yonteminde oldugu gibi, bakteri ekiminin
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yapildig1 besi yerlerinde koch-borer (mantar
delici) 5 mm c¢apinda kuyucuklar
acilmistir. Hazirlanan ugucu yagdan 5, 10, 15
ve 20 pl dozlarinda agilan
kuyucuklara damlatilmistir. Kontrolde ise
kuyucuga 20 pl steril saf su damlatilmistir.
Her bir uygulama 3 tekerriirli olarak

ile

alinarak

yapilmis olup, uygulama yapialn petriler
28°C’de inkiibasyona birakilmastir.
Uygulamadan 3 giin sonra besi yerinde
olusan inhibisyon zon Ol¢iilmiis ve koloni
Calisma 2 kez

sayimi  yapilmustir.

denenmistir.
Verilerin Degerlendirilmesi ve Analizi

Uygulama yapilan petrilerdeki koloni sayilari
ile kontrol petrilerindeki koloni sayilari
kiyaslanarak % engelleme  oranlari
belirlenmistir. Engelleme orani, Deans ve
Soboda (1990)’nin belirttigi formiile gore
hesaplanmistir. Elde edilen veriler SPSS
(SPSS, Inc., 2007 version 16) paket programi
ile varyans tabi tutulmustur.
Ortalamalarin ~ karsilastirilmasinda  ¢oklu
karsilastirma testi TUKEY kullanilmuistir.

MGI (%) = [(dc —dt) / dc] x 100
MGI = Engelleme (%)
dc= Kontrol petrisindeki koloni sayis1

analizine

dt= Uygulama yapilan petrideki koloni sayist

BULGULAR ve TARTISMA

Thymus vulgaris Ekstraktinin
Etkisinin Saptanmasi

Antibakteriyal

Thymus vulgaris ekstraktinin antibakteriyal
etkisini belirleme caligmasinda, uygulama
yapilan petrilerde bakteri gelisimleri takip
edilerek, koloni sayimlar1 yapilmistir. 9%0.5,
%1, %2, %4 ve %8’lik dozlarda, ekstrakt
dozu arttikca Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis iizerindeki engelleme
orani da artmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Thymus  vulgaris  Ekstraktinin ~ Farkli
Dozlarinin Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis Uzerindeki Etkisi

Dozlar Engelleme orani1 (%)
Kontrol 0a*
% 0,5 29.87b
% 1 36.02bc
% 2 41.11¢
% 4 63.05d
% 8 100 e

*Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Ekstrakti besi yerine katma metodunun
yiizde engellemelerine bakildiginda, %0.5’lik
dozda %29.87, %1°lik dozda %36.02, %2’lik
dozda %41.11, %4’lik dozda %63.05,
%8’lik dozda %100 engelleme orani tespit
edilmistir.

Thymus vulgaris Ucucu Yagmmn Antibakteriyal
Etkisinin Saptanmasi

Calismanin bu kisminda, T. vulgaris ugucu
yaginin C. michiganensis subsp.
michiganensis  iizerindeki  antibakteriyal
etkisi 3 farkli yontem ve 4 farkli doz ile
belirlenmistir. Ugucu yag1 besi yerine katma,
kapaga yapistirilan kagida ugucu yagin
emdirilmesi ve kuyucuk yontemi olmak
tizere 3 farkli yontem, 5, 10, 15 ve 20 pl
olmak {izere 4 farkli doz kullanilmistir.
Yontemler bazinda ugucu yagin farkh
dozlarmin ~ C.  michiganensis  subsp.
michiganensis iizerindeki etkisi Tablo 2’de,
dozlar bazinda farkli yontemlerin C.
michiganensis subsp. michiganensis
tizerindeki etkisi ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Yontemler Bazinda Ugucu Yagm Farkli Dozlarmin Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis

Uzerindeki Etkisi
Engelleme orant (%)
Dozlar Ucucu Yagi Besi Yerine Petri Kapagia Yapistirilan Kurutma Kagidmna Agar Kuyucuk Difiizyon
Katma Yontemi Ugucu Yag Emdirme Yontemi Yontemi
Kontrol 0a* Oa Oa
5 ul/ml 20.53 b 68.09 b 18.86 b
10 pl/ml 95.46 ¢ 69.52b 49.13b
15 pl/ml 96.06 c 87.51¢ 49.86 b
20 pl/ml 97.14 ¢ 99.39d 56.28 b

* Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Tablo 3. Dozlar Bazinda Farkli Yéntemlerin Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis Uzerindeki Etkisi

Engelleme orani1 (%)

Yontemler 5 ul/ml 10 pl/ml 15 pl/ml 20 pl/ml
Agar Kuyucuk Diflizyon Yontemi 18.86 a* 49.13 a 49.86 a 56.28 a
Ugucu Yagi Besi Yerine Katma Metodu 20.53 a 9546 ¢ 96.06 b 97.14b
Petfl KaI?agma nYaplsFlrllan Kurutma Kagidina Ugucu 63.09 b 69.52 b 3751 b 99.39 b
Yag Emdirme Y ontemi
*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.
Tablo 2 incelendiginde, C. michiganensis oraninda  bir engelleme  goriilmiistiir.

subsp. michiganensis tizerinde, T. vulgaris
ucucu yagimin 5 pl’lik dozu besi yerine
katildiginda %20.53, 10 pl’lik dozu besi
yerine katildiginda %95.46, 15 ul’lik dozu
besi yerine katildiginda %96.06, 20 ul’lik
dozu besi yerine katildiginda ise %97.14
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Kuyucuk yontemi kullanildiginda ise, 5
ul’lik doz kuyucuga eklendiginde %18.86,
10 ve 15 pl’lik dozlarda %49, 20 pl’lik
dozda ise %56.28 oraninda bir etki tespit
edilmistir. Yontemler arasinda en diisiik etki
diflizyon  yoOnteminde

agar  kuyucuk
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belirlenmistir. Yontemler arasinda en yiiksek
etki ise petri kapagia yapistirilan kurutma
kagidina ucucu yag emdirme yodnteminde
belirlenmistir. 5 pl ugucu yag emdirilen petri
kabinda ugucu yagm C. michiganensis subsp.
michiganensis etkisi  %68.09
oraninda olmustur. Bunu takiben 10 pl ugucu
yag emdirilen petri kabinda %69.52, 15 pl
ucucu yag emdirildiginde %87.51 ve 20 pl
ucucu yag emdirildiginde %99.39
oraninda en yiiksek etki belirlenmistir.

Ugucu yaglarin C. michiganensis subsp.
michiganensis’e olan etkilerinin arastirildigi
benzer bir ¢alismada Daferera ve ark. (2003)
tarafindan Yontem  olarak
bitkilerden elde edilen ugucu yaglar besi
yerine katilmistir. T. vulgaris’in de iginde
bulundugu 8 bitki tliriinden elde edilen
ugucu yaglarin Botrytis cinerea, Fusarium
sp. ve C. michiganensis  subsp.
michiganensis’ye karsi etkileri aragtiritlmistir.
Yapilan calismada, besi

uzerine

ise

yapilmustir.

suni yerlerinde
kekik, gazel otu ve gilivey otu yaglarinin
diisiik konsantrasyonlarinin (85-300 pg/ml)
bile her ii¢ patojenin gelisimini tamamen
engelledigi goriilmiistiir. Soylu ve ark. (2005)
tarafindan yapilan calismada da, kagit disk
diftizyon yontemi ile Thymbra spicata subsp.
spicata, Origanum syriacum var. bevanii,
Mentha spicata ve Lavandula stoechas
subsp. stoechas bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglarin  C. michiganensis subsp.
michiganensis’e olan etkileri arastrilmistir.
Testlenen bitkiler arasinda en yiiksek etki T.
spicata subsp. spicata’da goriilmiistiir

Tablo 3 incelendiginde ise, 5, 15 ve 20
ul/ml dozlarin uygulandigi her ii¢ yontem
icerisinde en etkili olan1 petri kapagina
yapistirilan  kurutma kagidina ugucu yag
emdirme yontemi olmustur. 10 pl/ml dozda
ise en etkili ugucu yagi besi yerine katma
yontemi olmustur.
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Ugucu yaglarin C. michiganensis subsp.
michiganensis’e olan etkilerinin arastirildigi
benzer bir ¢alisma ise, Iacobellis ve ark.
(2005) tarafindan yapilmustir. C.
michiganensis subsp. michiganensis de dahil
32 bitki patojenine karst Cuminum cyminum
L. ve Carum carvi L. bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin antibakteriyal etkisi
aragtiritlmistir.  Calismada agar difiizyon
yontemi kullanilmis olup, ugucu yaglarin
ozellikle  Clavibacter,  Curtobacterium,
Rhodococcus,  Erwinia,  Xanthomonas,
Ralstonia ve Agrobacterium cinslerine ait
tirler iizerinde oldukg¢a yiiksek etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Tanovic ve ark. (2007)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise, 17 adet
ucucu yagin C. michiganensis subsp.
michiganensis’e olan etkisi arastirilmis olup,
kekik, tarcin, feslegen, rezene bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin 0.65 pl/ml
konsantrasyonda bile patojenin gelisimini
engelledikleri belirtilmistir. Kotan ve ark.
(2010) ise, Achillea, Satureja ve Thymus
bitki tiirlerine ait ugucu yag ve ekstraktlarin

25 adet bitki patojeni bakteriye karsi
antibakteriyal etkilerini  aragtirmiglardir.
Antibakteriyal ¢alisma  disk  diflisyon

yontemine gore yapilmistir. Ugucu yaglarin
ve ekstraktlarin kimyasal bilesenlerinin de
belirlendigi ¢alismada, C. michiganensis
subsp. michiganensis tizerinde T. fallax
tiriinden elde dilen ekstrakt %80 oraninda,
ucucu yag ise %62.5 oraminda bir etki
gostermistir.  Yilmaz ark. (2014)
tarafindan yapilan calismada ise, bazi ticari
sabit ve ucucu yaglarin domates bakteriyel
kanser solgunluk  etmeni
antibakteriyel etkileri arastirillmistir. Ugucu
yaglarin antibakteriyel etkisi inhibisyon zon
caplart (mm) dikkate alinarak agar kuyu
diflizyon yontemine goére belirlenmistir.
Toplam 34 wugucu yagdan 18 adeti C.
michiganensis subsp. michiganensis tizerinde

veE

ve lizerine
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%67  ve
gostermistir.
T. vulgaris’in antibakteriyal etkisine
yonelik diger bir ¢alisma ise Clostridium
tirleri lizerine Kacaniova ve ark. (2014)
tarafindan yapilmistir. 15 adet bitki tiirlinden
elde edilen wugucu yagin Clostridium
butyricum, C. hystoliticum, C. intestinale, C.
perfringens ve C. ramosum etmenlerine olan
etkileri  disk  diflisyon  yontemi ile
belirlenmigtir. Calisma sonucuna gore, T.
vulgaris’den elde edilen ugucu yag %86.8’lik
bir antibakteriyal aktivite gostermistir. Yanar
ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada
ise, Origanum vulgare, O. syriacum, O.
onites, Mentha piperita, M. dumetorum, M.
spicata ve Lippia citriodora bitki tiirlerinden
elde edilen ugucu yaglarin Botrytis cinerea
ve C. michiganensis subsp. michiganensis
tizerindeki etkisi arastirilmistir. 0.05, 0.1, 0.2,
0.3, 0.4 ve 0.5 pl/ml dozlarinda hazirlanan

iizerinde  engelleyici  etki

ucucu yaglar besi yerlerine katilmis olup,
ozellikle Origanum ve Lippia tiirlerinin
etmenler  iizerinde  farkli  diizeylerde
engelleyici etkiye sahip oldugu bulunmustur.
Yukarida belirtilen Onceki c¢aligmalara ait
sonuclarla sonugclari
paralellik gostermektedir. Diisiik diizeyde de

mevcut  calisma

olsa etki oranlar ile ilgili varyasyonlarin
calismalarda kullanilan dozlardaki

KAYNAKLAR

farkliliklardan ~ ve  bitki  materyalinin
toplandig1 bolgelerden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

SONUC

Kekik (Thymus vulgaris L.) bitkisinden elde
edilen ekstrakt ve ucgucu yagin Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis
tizerindeki antibakteriyel etkisinin
arastirilldigr bu ¢alismada, T. vulgaris’in C.
michiganensis subsp. michiganensis izerinde
farkli diizeylerde engelleyici etkiye sahip
oldugu ve C. michiganensis subsp.
michiganensis’in miicadelesinde
kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir. Calismada uygulanan
yontemlerin  hepsi belirli oranlarda C.
michiganensis subsp. michiganensis
gelisimini engellemistir. Yontemler arasinda
C. michiganensis subsp. michiganensis
tizerinde en etkili yontem petri kapagina
yapistirilan  kurutma kagidina ugucu yag
emdirme yontemi olmustur. En diisiik etki
ise, agar kuyucuk diflizyon yonteminde
belirlenmistir. Bu bulgular dogrultusunda
hem kekik ucucu yaginin ve hem de
ekstraktinin in vitro ve fitotoksik etkisine
yonelik calismalarin
planlanmaktadir.
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