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OZET

Sebzelerin 6nemli zararlilarindan biri de bitki kdklerinde urlar meydana getirerek ekonomik degerde iiriin
kayiplarina neden olan kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.) (KUN)'dir. Bu zararh Tiirkiye’nin kiy1 bolgeleri
basta olmak iizere ortii alt1 sebze yetistiriciligi yapilan tiim alanlarda yaygin olarak goriilmektedir. Bu ¢aligmada,
biber (Capsicum frutescens L.), ban otu (Hyoscyamus niger L.) (Solanaceae), pitrak (Xanthium strumarium L.),
civanpercemi (Achillea wilhelmsii C. Koch) (Asteraceae) ve tespih agaci (Melia azedarach L.) (Meliaceae)
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin 3 farkli konsantrasyonunun (%3, 6 ve 12) kék-ur nematod (Meloidogyne
incognita itk 2 ve M. arenaria ik 2)'laria kars: etkileri arastirilmistir. Calisma kapsaminda saksilara sasirtilan
domates (SC-2121 ¢esidi) fidelerinin koklerine, M. incognita ve M. arenaria'ya ait 1000 larva (L2) ve 3000
yumurta ile birlikte bitkisel ekstraktlar uygulanmustir. Denemeler Mart-Mayis (2013) aylar1 arasinda sera
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Inokulasyondan yaklasik dokuz hafta sonra bitkiler sdkiilerek degerlendirmeler
yapilmistir. Denemeler sonunda; her bir bitki kokiindeki kok-ur nematodlarina ait yumurta paketi sayisi, bitkinin
boyu, bitkinin yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirhigi parametreleri degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
M. arenaria’nin yumurta agilimina H. niger’in %12 (14,8+4,4) ve X. strumarium’un %12 (15+4,6)’lik
konsantrasyonlar etkili bulunmus, M. incognita’nin yumurta agilimia ise X. strumarium’un %12 (11,4+5,1)’lik
konsantrasyonu etkili oldugu belirlenmistir. M. arenaria ve M. incognita’nin L2'lerine kars1i M. azedarach’in
%12 (7,4£3,4 ve 7,4£2,5 sirasiyla)’lik konsantrasyonunun etkili oldugu tespit edilmistir. Elde edilen veriler
kullanilan bitki ekstraktlarinin kdk-ur nematodlarini baskilamada etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kok-ur nematodu, Meloidogyne incognita, M. arenaria, bitkisel ekstraktlar, domates

The Effect of Five Different Plant Extracts on Root-Knot Nematodes
[Meloidogyne incognita Race 2 and M. arenaria Race 2 (Tylenchida:
Meloidoginidae)] Infesting Tomato under Greenhouse Conditions

ABSTRACT

Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) (RKNs) is one of the major pests of vegetables, which causes
economic losses to vegetable production by bringing knots in the roots. RKNs are generally seen in the
greenhouse vegetable growing areas of the coastal regions in Turkey. Herein, the effects of plant extracts
(concentration of 3, 6 and 12%) from five different plant species; pepper (Capsicum frutescens L.), henbane
(Hyoscyamus niger L.) (Solanaceae), common cocklebur (Xanthium strumarium L.), yarrow (Achillea wilhelmsii
C. Koch) (Asteraceae) and bead-tree (Melia azedarah L.) (Meliaceae) were evaluated against the RKNs
(Meloidogyne incognita race 2 and M. arenaria race 2). 1000 juvenile (J2) and 3000 eggs of M. incognita and M.
arenaria were applied to the roots of tomato plants (SC-2121 variety) under greenhouse conditions. Plant
extracts were applied at the same time with RKNs to the roots. Bioassay experiments were conducted during
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March to May (2013). The plants were pulled off 9 weeks after the application of plant extracts and assessed for
the efficacy of the extracts. Different parameters such as total number of egg mass; fresh and dry root weight;
fresh and dry weight of the above ground strata of the plants and plant height were measured at harvest. As a
result, 12% of concentration H. niger (14,8+4,4) and 12% of X. strumarium (15+4,6) significantly suppressed the
eggs of M. arenaria. The 12% concentration of X. strumarium (11,4+5,1) was found to be the most effective
against M. incognita eggs. It was found that the 12% concentration of M. azedarach significantly suppressed the
J2 of M. arenaria and M. incognita (7,4+3,4 and 7,4+2,5 respectively). The results showed that these plant
extracts could be utilized for suppressing the RKNs used in this study.

Keywords: Root-knot nematode, Meloidogyne incognita, M. arenaria, plant extracts, tomato

GIRIS

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de
organik tarim yetistiriciligine biiylik 6nem
verilmekte ve organik tarim yapilan alanlar
ile drlinlerin sayis1 giinden giine artis
gostermektedir. Buna bagli olarak organik
tarimda ve entegre miicadele kapsaminda
zararlilar kimyasallara
alternatif yoOntemlerin arastirilmasit hiz
kazanmistir. Ozellikle toprak alt1 zararlisi
olan bitki paraziti nematodlar ile miicadele
oldukca zor olup, miicadelelerinde yiiksek

ile micadelede

toksik etkiye sahip nematisitler
kullanilmaktadir. Tarim alanlarinda en
yaygin nematisit kok-ur nematodlari
(Meloidogyne spp.)’na karsi

kullanilmaktadir (Anonim, 2010).

Diinya genelinde kok-ur nematodlar
sebzelerde ¢ok Onemli verim kayiplarina
neden olmakta, bu kayiplarin domatesde
%42-54, patlicanda %30-60 oraninda
oldugu bildirilmektedir  (Netscher ve
Sikora, 1990). Elekcioglu ve Uygun (1994),
Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde ekonomik
oneme sahip bitkilerde bitki paraziti
nematodlarin tespiti ve dagilimi {izerine
yaptiklart  ¢alismada muz ve birgok
sebzenin koklerinde kdk-ur nematodlar: (M.
incognita, M. javanica, M. arenaria)’nin
yogun olarak bulundugunu, bu tiirlerden M.
incognita ve M. javanica’nin o6zellikle
domates, biber ve patlican gibi sebzelerde

onemli zararlar olusturdugunu
bildirmektedirler.  Bu  zararlilar  ile
miicadelede kullanilan kimyasallara
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alternatif ~ yOntemler {izerine yapilan
calismalardan limitvar sonuclar
alinmaktadir.

Dogada yetisen bir¢ok bitki, igerdigi
zengin biyoaktif fitokimyasallar sebebiyle,
sentetik nematisitlere alternatif potansiyel
olarak diisiiniilmektedir.
pestisit kullanilabilecek
biyokimyasal yapidaki bircok maddeyi
kapsayan zengin bir depo gibidir. 2000’den
fazla bitkinin biyopestisit olarak kullanilma
potansiyeli bulundugu  belirlenmistir
(Ahmed ve Grainge, 1988; Prakash ve Rao,
1996; Onciier, 2000).

Pestisit  Ozelligi gosteren bilesikler,
islenmemis bitkisel ~materyaller, bitki
ekstraktlar1 ve bitkilerden izole edilen saf
bilesikler gibi degisik formlarda olabilirler.
Bitkilerdeki biyokimyasal olaylardan sonra
sentezlenen sekonder metabolitler, bitki-
zararl iligkilerinde ©nemli rol oynarlar.

Bitkiler alemi,
olarak

Shanker ve Solanki (2000) sekonder
metabolitlerden en Onemlilerinin
alkoloidler, glikozidler, fenoller,
terpenoidler,  taninler ve  saponinler

oldugunu belirtmislerdir. Nematisit etkiye
sahip bitkiler genel olarak Asteraceae,
Brassicaceae, Fabaceae ve Meliaceae
familyalarinda yer almaktadir (Chitwood,
2002). Bu bitkilerin biinyelerinde savunma
mekanizmasi olarak sekonder
metabolitlerden politieniller,
izotiyosiyanatlar, glukozinolatlar, sinogenik
glikozitler,  poliasetilenler,  alkaloidler,
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lipidler, terpenoidler, seskuiterpenoidler,
diterpenoidler, kuassinoidler, steroidler,
triterpenoidler, basit ve kompleks fenolikler
ve diger bazi maddeler iretilmektedir
(Chitwood, 2002).

Nematisit etki gosteren temel yaglarin

baslica kimyasal bilesikleri ise timol,
karvakrol, pulegone, limonen, anetol,
geranial ve artemisia ketone olarak

bilinmektedir (Oka ve ark., 2000). Son
yillarda diinyada
kars1 bitkisel ekstraktlarin kullanimi 6nem
kazanmis ve bu konu ile ilgili ¢ok sayida
caligma yapilmistir (Hackney ve Dickerson,
1975; Malik ve ark., 1988; Adegbite, 2003;
Tsay ve ark., 2004; Adegbite ve Adesiyan,
2005; Bello ve ark., 2006; Javed ve ark.,
2006a, b; Tariq ve ark., 2006; Abbasi ve
ark., 2008; Taba ve ark., 2008; Douda ve
ark., 2010). Elde edilen basarili sonuglar
uygulamaya aktarilmakta ve bitkilere ait

kok-ur nematodlarina

ekstraktlar nematisit olarak
kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de de kok-ur nematodlarina

kargi ruhsat almig bitkisel kokenli bazi
preparatlar mevcuttur [Sarimsak ve Sili’ye
ozgi bir agac olan Quillaja saponaria Mol.
(Quillay) (Rosaceae)’ nin Ekstrakti]
(Anonim, 2010). Bu preparatlara alternatif
yeni preparatlarin gelistirilmesini
saglayacak nematisidal etkinligi olan
bitkilerin bulunmasi amaciyla iilkemizde
yaygin olarak bulunan ve daha Onceki
calismalarda insektisit etkinlikleri
belirlenmis (Erdogan ve Toros, 2007, 2013;
Erdogan ve Yildirim, 2013, 2015, 2016)

ikisi ~ Solanaceae  [biber  (Capsicum
frutescens L.) ve ban otu (Hyoscyamus
niger L.)], ikisi Asteraceae [pitrak

(Xanthium strumarium L.) ve civanper¢emi
(Achillea wilhelmsii C. Koch)] ve biri
Meliaceae [tespih agacit (Melia azedarach
L.)] ailesinden olmak iizere toplam bes bitki
ekstraktinin bu ¢alisma ile kok-ur nematod
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(Meloidogyne incognita 1wk 2ve M.
arenaria irk 2)'larmin yumurta a¢ilimina ve
2. donem larvaya toksisitesi agisindan
etkinlikleri sera-saksi denemeleriyle ortaya
konulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bitkilerin toplanmasi ve ekstraktlarin hazirlanmasi

Calismada nematisidal 6zellikleri arastirilan
bitkiler, Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisi (ZMMAE) (Ankara) ile Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi (AUEF)
Farmakognozi (Ankara)’niin
birlikte yiiriittiigii bir ¢alisma kapsaminda
Eskisehir [civanper¢gemi (Achillea
wilhelmsii C. Koch) (Aw) (Asteraceae)],
Ankara [ban otu (Hyoscyamus niger L.)
(Hn) (Solanaceae), pitrak (Xanthium
strumarium L.) (Xs) (Asteraceae)], Adana
[tespih agaci (Melia azedarach L.) (Ma)
(Meliaceae)] ve Kahramanmaras [biber
(Capsicum frutescens L.) (Cf) (Solanaceae)]
illerinden toprak {istii aksamlari ile birlikte
toplanmistir.  Bu  bitkiler o6nce oda
sicakliginda karanlik bir ortamda, daha
sonra ise 80°C’de 3-4 giin kurutulduktan

Bolimii

sonra c¢arparak Ogiiten degirmende kiiglik
parcalara ayrilmistir. Bu sekilde kurutulmusg
bitkiye etanol ilave edildikten sonra 48 saat
calkalanmis ve Soxhlet cihazinda 5-6 saat
siire ile ekstrakte edilmistir. Elde edilen
ekstrakt Rotary Evaporatorde 50-60°C’de
etanolden  armdirilmigtir  (Brauer  ve
Davkota, 1990). Her bitki ekstrakt1 200 gr
200 ml? olarak hazirlanmis ve hazirlanan
ekstraktlar denemelerde kullanilmadan 6nce
+4°C’de saklanmustir. Denemelerde
kullanilacak konsantrasyonlar (%3, 6 ve 12)
stok ekstraktlara saf su ilave edilerek
hazirlanmistir (Orisajo ve ark., 2007).
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Nematod kiiltiirlerinin olusturulmasi, iiretimi ve
wrk tespitinin yapilmasi

Nematod kiiltiirlerinin ~ olusturulmasinda
kullanilmak iizere, kok-ur nematodlarina
hassas oldugu bilinen Falcon ¢esidi
domates  (Solanum  lycopersicum L.)
tohumlar1, 25+1°C sicakliga sahip iklim
odalarinda steril toprak ve kum karisimi
iceren Viyollerde 3-4 yaprakl fideler haline
getirilmistir. Fide haline getirilen domates
bitkilerine arazi calismalari sonucu elde
edilen kok-ur nematodu populasyonlar
verilmistir.  Uretimi  yapilan nematod
populasyonlari; 3000 yumurta bitki™ olacak
sekilde domates fidelerine bulastirilarak,
her populasyon i¢in nematod kiiltiirleri elde
edilmistir (Melakeberhan, 1997).

Her popiilasyona ait kiiltiirlerden saf kiiltiir
olusturulmasi

Olusturulan her bir nematod kiiltiiriine ait
bitki koklerinden 1 adet disi nematod ve bu
nematoda ait yumurta kiimesi alinmistir.
Alman disilerin Taylor ve Netscher (1974)
kisimlarinin
teshis

yontemine gore perineal
preparatlar1  yapilarak
edilmistir. Disilerin preparatlar1 yapildiktan
sonra, aliman yumurta kiimeleri Falcon

turleri

cesidi  domates fidelerinin  kdoklerine
asillanmistir.  Boylece  saf  kiiltiirler
olusturulmustur.

Olusturulan  saf kiiltiirlerin  wrk  tespitlerinin
yapimasti

Irk  tespitinde kullanilacak ~ pamuk
(Gossypium hirsutum L.) (Deltapine 61),
tittin (Nicotiana tabacum L.) (NC 95), biber
(Capsicum annuum L.) (California Wonder),
karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum.
& Nakai) (Charleston Gray), fistik (Arachis
hypogaea L.) (Florunner) ve domates
(Solanum  lycopersicum L.)  (Falkon)
tohumlar1 steril topraklarda 3-4 yaprakli
fideler haline getirilmistir (Sasser ve Carter,
1985). Saf kiltiirleri olusturulan
popiilasyonlardan elde edilen nematod
yumurtalar1 irklariin saptanmasi amaciyla,
fide haline getirilen domates, pamuk, tiitiin,
biber ve fistik bitkilerine 3000 yumurta bitki-
1 olacak sekilde bulastirilmis ve kontrol
olarak birakilan fidelere ise esit miktarda su
verilmistir (Melakeberhan ve ark., 2000).
Denemeler 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Bulastirma yapilan ve yapilmayan bitkiler 60
giin  boyunca 25+1°C sicaklik iceren
kontrollii sera kosullarinda tutularak gerekli
sulama ve bakimlar1 yapilmistir. Bu siire
sonunda bitkiler sokiilerek musluk suyu
altinda dikkatlice yikanmis. Kokler “Kuzey
Karolina Konuk¢u Testi” (Sasser ve Carter,

1985)’ne (Cizelge 1) gore
degerlendirilmistir.
Bu degerlendirmelerden elde edilen

veriler ile mevcut kok-ur nematodu tiirlerine
ait wklarmin - ayrim
yapilarak ¢alismalarda kullanilmistir.

popiilasyonlarin

Cizelge 1. Kok-Ur Nematodlar: (Meloidogyne spp.)’nin Irklarini Belirlemede Kullanilan
“Kuzey Karolina Konukgu Testi” (Sasser ve Carter, 1985).

Tiitlin
NC 95

Pamuk
Deltapine 61

Meloidogyne Tiir
ve Irklari

Test Bitkileri

Biber

California
Wonder

Fistik
Florunner

Domates
Rutgers

Karpuz
Charleston Gray

M. incognita
Irk 1
Irk 2
Irk 3
Irk 4
M. javanica
M. arenaria
Irk 1
Irk 2
M. hapla

Do+ o+ o+ o+

+ + + + +
+ + + + +

+
+

+

39



Kepenekci et al. Turk J Weed Sci. 2017 20(1): 36-47

Denemelerde kullanilacak nematod yumurtalarinin
ve 2.donem larvalarinin (L2) elde edilmesi

Kok-ur nematod (Meloidogyne incognita
wk 2 ve M. arenaria ik 2)'larina ait 2.
donem larvalar (L2); serada yetistirilen
nematoda karsi hassas domates (Solanum
lycopersicum L)  (SC-2121  ¢esidi)
bitkilerinin urlu koklerinden elde edilmistir.
Bu amagla urlu koklerden kok-ur nematodu
yumurtalarinin elde edilmesi igin, kokler
iyice yikanarak 1 cm boyunda kesilmis ve
%0.525 yogunlukta NaOCI ¢ozeltisi iginde
3.0-3.5 dakika calkalanmistir. Bu c¢ozelti
200 ve 500 mesh’lik eleklerden gegirilerek
500 mesh’lik elek iizerinde kalan nematod
yumurtalar1 toplanmistir (Hussey ve Barker,
1973). Elde edilen nematod yumurtalarinin
sayimlar1 yapilarak (3000 yumurta ml™)
aynt giin  denemelerde  kullanilmistir.
Yumurtalarin  bir inkiibasyona
birakilmis ve yumurtadan c¢ikan L2’ler
toplanmistir. Mikroskop altinda sayimlari
yapilarak 1 ml iginde 1000 L2 olmasi
saglanmistir. Elde edilen larvalar ayni giin
denemelerde kullanilmistir.

boliimil

Sera  denemelerinde
yetistirilmesi

kullanilacak  fidelerin

Domates tohumlar1 viyollere ekilmeden
once yiizeysel dezenfeksiyon amaciyla
%3’lik NaOCl c¢ozeltisi icinde 1 dakika
tutulup steril suyla yikanmis ve kurutma
kagidi lizerinde kurutulmustur. Tohumlar
icine fide yetistirme topragi konulmus 45
gozli (9%5) viyollere her goze bir tohum

olacak  sekilde  ekilmistir. ~ Viyoller
23+2°C’de 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
olarak ayarlanan iklim odasina
yerlestirilerek ~ 2-4  yaprakli  doneme

gelinceye kadar diizenli olarak sulanmustir.

Sera denemeleri

ZMMAE
gerceklestirilmistir. Denemelerde, iginde
toprak kum karigimi (%85 kum; %15
toprak) (255-265 g) bulunan plastik saksilar

Caligmalar, serasinda
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(7x7x7 cm) kullanilmistir. Hazirlanan
toprak kum karigimi iki kere 121°C de 15
dakika otoklavda sterilize edilmis ve iki

islem arasinda 24 saat beklenilmistir
(Nakasone ve ark., 2004). Toprak
karigimlart  saksilara konulmadan Once

saksilarin alt kisimlarina koklerin disari
¢ikmasini ve topragin dokiilmesini dnlemek
amaciyla kagit tela yerlestirilmistir. iklim
odasinda viyollerde yetistirilen nematoda
kars1 hassas domates fideleri (SC-2121
cesidi), 2-4 yapraklh
gelince, her saksiya bir fide olacak sekilde
sasirtilmistir.  Sasirtilan  fideler  kok
sistemlerinin gelismesi i¢in 5 giin diizenli
olarak kontrolleri yapilarak sulanmistir.

domates doneme

Gelisme geriligi goriilen veya genele oranla
biiyiik olan fideler denemeye alinmamastir.

Fide koklerinin etrafina acilan 2 cm
derinligindeki 3-4 delige pipet yardimiyla
3000 yumurta ml? (yumurta a¢ilimma etki
denemesinde) ve 1000 L2 ml? (2. dénem
larvaya etki denemesinde) olacak sekilde
nematodlar  inokule edilmistir. Ayni
zamanda, ti¢ farkli konsantrasyonda (%3, 6
ve 12) bitki ekstraktlar1 2 ml olacak sekilde
toprak igerisine pipet yardimi ile nematod
verilen yerin tam aksi olan bdlgede 2 cm
derinliginde acilan bir delige verilmistir.
Kontrol gruplart her bir bitki ekstrakti i¢in
ayrt ayrt kurulmus ve pozitif kontrol
grubuna sadece nematod inokule edilmis,
negatif kontrol grubuna ise ayni oranda
sadece su verilmistir.

Denemeler Mart-May1s 2013 déneminde
5  tekerriirli  olarak  ylritilmiistiir.
Denemeler boyunca sera i¢i sicaklik ve nem
degerleri sicaklik ve nem Olger bir alet
[HOBO (Onset Computer Corperation,
Bourne, MA)] kullanilarak kaydedilmistir.
Sera sicakliginin denemeler boyunca 16,76-
39.67°C (ortalama 25.04°C+4.18), nemi ise
%23.40-72.60 (ortalama %30.14+10.12)
araliginda oldugu kaydedilerek
hesaplanmastir.
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Uygulamalardan 9 hafta sonra bitkiler
saksilardan topraklar ile birlikte ¢ikarilarak
fazla tazyikli olmayan musluk suyu altinda
kok sisteminin topraktan tam arindirilmasi
icin yikanmistir. Yikama isleminden sonra
kokler phloxine B (0.15 g L su™) ile 15-20
dakika boyunca boyanmis (Daykin ve
Hussey, 1985) ve uygun bir bilyiitmeye
sahip biiylite¢ (8%, Klipsli Isikli Biiyiiteg)
altinda yumurta paketleri sayilmistir. Her
bir bitkiye ait iist aksam oOl¢iilmiis, daha
sonra hassas terazide kokler ve bitki iist
aksamu tartilarak kaydedilmistir. Ayn1 islem
70°C'de 48 saat kurutma (Mohammad ve

ark., 2007) islemi yapildiktan sonra
tekrarlanmistir.
Istatistiki analiz
Elde edilen  veriler SPSS  paket

programinda, tek yoOnlii varyans analizi
ANOVA ile analiz edilmistir. Etkiler
kontrol gruplarina kiyaslanarak
bulunmustur. Gruplar arasindaki ayrim igin
Tukey testi kullanilmistir (p<0.05) (SPSS,
2012).

BULGULAR

Yapilan bu calisma sonucunda,
denemelerde kullanilan bitki ekstraktlarinin
kok-ur  nematodlarindan  Meloidogyne

incognita irk 2 ve M. arenaria irk 2’nin
yumurta ag¢ilimma ve 2. donem larvaya
toksisitesi  acisindan  etkili  oldugu
belirlenmistir.  Uygulamalarda, ekstrakt
yogunlugunun (%3, 6 ve 12) artmasiyla
Melia  azedarah  (M.a),  Xanthium
strumarium (X.s) ve Hyoscyamus niger
(H.n)'in nematisit etkilerinin daha da arttig
goriilmistir.

Buna karsin Achilea wilhelmsii (A.w) ve
Capsicum frutescens (C.f)'da ise nematisit
etkinligin diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir (Sekil 1a, 2a).

Meloidogyne arenaria wk 2 ve M. incognita ik

2’nin  yumurta ag¢ilimina bitki  ekstraktlarinin
etkinligi
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uzerine bitki
belirlenmesi

Yumurta
ekstraktlarinin

acgilimi

etkinliginin
caligmalarinda, deneme sonuglar1 pozitif
kontrolle  karsilastirildiginda  ekstrakt
konsantrasyonu arttikca yumurta paketi
olusumunda azalma gozlenmistir.
Meloidogyne arenaria itk 2’nin yumurta
acilimina en etkili ekstrakt
konsantrasyonlar1 H.n %12 (14.8+4.4) ve
X.s %12 (15+4.6) bulunmustur. Bunlar
sirastyla X.s %6 (27.2+£13.1), C.f %12
(32.4£16.5) ve M.a %12 (33.4%17.2)
izlemistir. M. incognita irk 2’nin yumurta
acilimina en etkili ekstrakt konsantrasyonu
X.s %12 (11.4+5.1) oldugu belirlenmistir.
Bunu sirasiyla H.n %6 (22+4.9), X.s %3
(26.6£13.0) ve Xs %6 (27.2+24.9)
izlemistir. Hem M. arenaria’nin hemde M.
incognita’nin yumurta ac¢ilimmma C.f ve
Aw’nin farkli dozlarinin etkinligi diisiik
diizeyde bulunmustur (Sekil 1a). Bitki
ekstraktlarimin  bitki gelisimine etkinligi
degerlendirildiginde; her iki nematod tiirii
icinde X.s %12 (63.8£9.3 ve 61.6+6.0)
konsantrasyonunun en yiiksek seviyede
bitki  boylanmasmna  sebep  oldugu
goriilmistiir (Sekil 1b). M. arenaria’nin
uygulandigr denemede bitki iist aksam yas
ve kuru agirhigi arasinda negatif kontrolle
karsilagtirildiginda istatistiki olarak
(p>0.05) fark bulunamamistir (Sekil 1c,d).
Kok yas agirliklart arasinda H.n (15.9+ 0.4)
ve X.s (15.3+0.8)’nin %12
konsantrasyonlarinda yapilan uygulamalar
negatif kontrolle (15.1£1.2)
karsilagtirildiginda kok agirligimin  daha
fazla oldugu gozlenmistir (Sekil le). Kuru

agirliklarma bakildiginda ise X.s %12
(1.9+£0.1) konsantrasyonu uygulamalari
negatif kontrolle (1.8+0.1)

karsilastirildiginda  bitki  kok agirhiginin
daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 1f).
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Sekil 1. Meloidogyne incognita ik 2 ve M. arenaria ik 2’nin yumurtalarinin kullanildigi
denemelerde; (a) yumurta paketi sayisi, (b) bitki boyu, (c) bitki iist aksam yas, (d) kuru agirligi, (e)
bitki yas kok, (f) kuru kok agirligr lizerine bazi bitkisel ekstraktlarin [Melia azedarach (M.a),
Xanthium strumarium (X.s), Hyoscyamus niger (H.n), Achillea wilhelmsii (A.w), Capsicum frutescens
(C.1)] ¢ ayr1 konsantrasyonda (%3, %6 ve %12) etkinligi

Meloidogyne incognita irk 2 ve M. arenaria wrk
2’nin 2. donem larvalarina bitki ekstraktlarinin
etkinligi

Bitki  ekstraktlarinin ~ Meloidogyne
arenaria irk 2 ve M. incognita irk 2’nin 2.

etkili bitki ekstrakti M.a %12 (7.4+3.4)
oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla X.s
%12 (15.6 £10.9), M.a %6 (36.4+25.6) ve
X.s %6 (46.6+32.7) izlemistir (Sekil 2a).

ds [ [ deinlisinin belirl ; H.n, Cf ve A.wW’nin farkli
oneth “atvatatina etkinfigintn bEtt enm§§1 konsantrasyonlardaki etkinliklerinin ¢ok
caligmalarinda, deneme sonuglar1 pozitif - . et

. diisiik oldugu gorilmiistiir. M.
kontrolle karsilastirildiginda; farkli . o o
Kstrakt k A : i incognita’nin 2. dénem larvalarina kars1 da
© ;rta | Onsa;‘ rasy;’n a“mnd -"“E“Va en etkili bitki ekstraktinm M.a %12
pakell olusimunda azaimaya fieden o1ugu (7.4+£2.5) oldugu belirlenmistir. Bunu

ve bunun istatistiki olarak 6nemli oldugu
tespit edilmistir (P<0.05) (Sekil 2a). M.
arenaria’nin 2. dénem larvalarina karsi en
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sirastyla X.s %12 (15.8 £10.9), M.a %6
(37.6+£25.7) ve Xs %6 (46.6+34.1)
izlemistir. (Sekil 2a). H.n, C.f ve A.w’nin
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farkli konsantrasyonlardaki bitki
ekstraktlar pozitif kontrol ile
karsilagtirildiginda M. incognita’nin 2.
donem larvalarina etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05) (Sekil 2a).
Bitki ekstraktlarinin bitki gelisimine

nematod tiiri i¢inde negatif kontrolle
karsilastirlldiginda  bitki  ekstraktlarinin
etkisi bakimindan elde edilen sonuglar
istatiski olarak 6nemli (P<0.05) bulunsa da
bu farklarin ¢ok az oldugu belirlenmistir
(Sekil 2b, c, d, e, f).

kinligi gerlendirildiginde; h iki
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Sekil 2. Meloidogyne incognita ik 2 ve M. arenaria irk 2’nin 2. dénem larvalarinin kullanildigi
denemelerde; (a) yumurta paketi sayisi, (b) bitki boyu, (c) bitki iist aksam yas, (d) kuru agirhg, (e)
bitki yas kok, (f) kuru kok agirhigi tizerine bazi bitkisel ekstraktlarin [Melia azedarach (M.a),
Xanthium strumarium (X.s), Hyoscyamus niger (H.n), Achillea wilhelmsii (A.w), Capsicum frutescens
(C.0)] ¢ ayr1 konsantrasyonda (%3, %6 ve %12) etkinligi

TARTISMA

Zehirli bitkiler arasinda yer alan Achillea
wilhelmsii  bitkisel  {iretimde  verim
kayiplarina  neden  olan  zararhilarla
miicadelede kullanilabilirligi farkli
caligmalarla ortaya konmustur (Baytop,
1999; Calmasur ve ark., 2006; Erdogan ve
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ark., 2010). Ardekani ve Parhizkar
(2012)’in  yapmis olduklar1 c¢alismada A.
wilhelmsii’nin %1, 2 ve 4 (wW/v)
konsantrasyonluk su ekstraktinin in vitro
caligmalarinda M. incognita’nin 2. donem
larvalarinin %100’tinii 6ldiirdigi ve in vivo
caligmalarinda ise %0.1 ve 0.2°lik (w/w)
konsantrasyonlarin M. incognita’yi
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baskiladigini1 bildirmislerdir. Daha once
yapilan in vivo ve in vitro ¢alismalarinda
(Kepenekei ve Saglam, 2015; Kepenekci ve
ark., 2016) llkemizde yetisen A.
wilhelmsii’nin Meloidogyne tiirlerine kars1
etkinliginin diistik oldugu belirlenmistir. Bu
calismada eclde edilen sonuclarda daha
onceki sonugclari desteklemektedir.
Hyoscyamus niger’de zehirli bir bitki olup
tibbi bitkiler arasinda yer almaktadir. H.
niger’in hem in vitro hemde in vivo
caligmalarinda (Kepenekci ve Saglam,
2015; Kepenekci ve ark., 2016) M.
incognita ve M. javanica’yi
baskilayabildigi ortaya konulmustur. Bu
calisma sonuglarinda da M. incognita 1k 2
ve M. arenaria irk 2’yi de baskilayabildigi
tespit edilmistir.

Melia azedarach, tlkemizde, Adana ve
Hatay yoresinde park ve bahgelerde siis

agact olarak yetistirilmektedir. Bitkinin
yaprak ve meyve ekstraktlarinin boceklere
etkili  oldugu daha oOnce  yapilan

aragtirmalarla ortaya konulmustur (Yelekei
ve ark., 1981; Erdogan ve Toros, 2005).
Meliaceae ig¢inde nematodlara karsi bitki
ekstraktlarinin kullaniminda M. azedarach
en cok calisilan bitkilerden olup yapilan
calismalarda basarili sonuglar alinmistir
(Lee, 1990; Hasabo ve Noweer, 2005;
Rehman ve ark., 2012). Bu ¢alismada da M.
azedarach''n her iki kok-ur nematodu
tiriine karst  oldukg¢a etkili oldugu
belirlenmistir.

Xanthium  strumarium, diinyada
ilkemizin tiim bdlgelerinde yaygin olarak

veE

bulunmaktadir. Bu konuda {ilkemizde
zararhllar  lizerinde  bazi1  ¢alismalar
yapilmigtir  (Cetinsoy ve ark., 1998;

Erdogan ve Toros, 2007). Bu bitkinin
ekstraktlar ile ilgili bu giine kadar olduk¢a
fazla nematolojik caligma bulunmaktadir
(Bala ve ark., 1986; Nandal ve Bhatti,
1986; Malik ve ark., 1988; Shaukat ve
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Siddiqui, 2001). Ulkemizde yapilan bir

calismada M. incognita'nin  yumurta
acitlmmi  engelledigi  bildirilmektedir
(Mennan ve ark., 2000). Yapilan bu

calismada X. strumarium'un her iki kok-ur
nematodu tiirline kars1 timitvar etkiye sahip
oldugu ortaya konmustur.

Diinyada nematodlara kars1i Solanaceae
bitkilerinden elde edilen ekstraktlar ile ilgili
caligmalar yaygindir. Solanaceae iginde
Capsicum tiirlerinin ekstraktlarinin
kullanim1 ile ilgili ¢ok fazla c¢alisma
bulunmaktadir (Abbas ve ark., 2009).
Calismamizda kullamilan C. frutescens
iilkemizde yaygin olarak yetistirilen bir
biber tiiriidiir. Kepenekci ve ark. (2016) C.
frutescens’yi M. incognita ve M.
javanica’ya karsi denemisler ve nematisidal
etkinliginin diistik
belirlemiglerdir. Bu c¢alismada da M.
incognita itk 2 ve M. arenaria irk 2’ye
kars1 C. frutescens’nin farkli
konsantrasyonlar1 edilen  etkiyi
gosterememistir. Bunun nedeni tam olarak
bilinmemekle birlikte, ekstraktin iceriginde
bulunan bazi maddelerin  (capsaicin,
capsainoidler ve allyl isothiocyanate gibi)
etkisinin toprak icerisinde bitki gelisimi
esnasinda azalmasi olarak yorumlanabilir.
C. frutescens, genel olarak A. wilhelmsii’ye
yakin etkiye sahip bulunmustur. Bu durum
denemelerde kullanilan her iki nematod
tiirii icin gecerlidir.

oldugunu

arzu

SONUC

Bu c¢alisma sonucunda; X. strumarium, M.
azedarach ve H. niger ekstraktlarinin kok-
nematodlarina kars1 etkili oldugu
belirlenmistir. Bu bulgulara ek olarak
benzer calismalarin, iilkemizin  kiy1
bolgelerinde ortli altt sebze yetistiriciligi-
nin yaygin oldugu alanlarda yapilarak elde
edilecek sonuglara goére H. niger, M.
azedarach ve X. strumarium’un organik

ur
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tarim sebze yetistiriciliginde ve entegre tizerinde de caligmalarin yapilmasi ile elde
miicadele uygulamalarinda kok-ur edilecek  verilerin  degerlendirilmesinin
nematodlarma  karst  kullanimina  yer gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

verilebilecegi kanisina varilmistir. .

Yaptigimiz bu ¢alismalarin sonucunda M. TESEKKUR

azedarach, X. strumarium ve H. niger’in Bu calisma, TUBITAK tarafindan
kok-ur nematodlarina kars1 nematisit etkiye (1110784 No'lu proje) desteklenmistir.

sahip oldugu ve diger nematod tiirleri
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