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Erzurum Ovasr’'nda 1947-2015 Yillar1 Arasinda Arazi
Kullanimindaki Degismeler

Cemal SEVINDI ()

Oz Insanlarin yasamlarim siirdiigii ve iizerinde her tiirlii faaliyetlerini gerceklestirdigi
toprak, simirly bir kaynaktir. Oysa her gegen yil artan niifus igin, yeni yasam ve faaliyet alanlarima
ihtivag duyulmaktadir. Dolayisiyla bu ihtiyaglar géz oniinde tutularak, mevcut toprak
kaynaklarinmin kullaniminin planlanmasi ve yonetimi son derece énemlidir. Yerlegsim alanlarinin
kontrollii biiyiimesi, temel ihtiyaclarin iiretiminde devamhiligin saglanmasi, ulasimin planl
gelistirilebilmesi ve dogal ¢evrenin korunabilmesi, ¢ok ¢esitli politikalar: bir arada yénetmeyi
gerektirir. Arazi kullanmmmindaki kontrolsiiz degisimin dogurdugu sorunlar, giintimiiz de swrl
alanlarda izlense de yakin gelecekte cogu iilkenin en onemli dnceligi olacaktir. Arazi kullaniminin
belirlenmesine yonelik aragtirmalar, belirli bir alanda ve belirli bir zaman dilimindeki mevcut
durumun orzaya konulmasi seklinde ya da belirli bir alanda belirli tarih araligindaki degisimlerin
tespiti icin yapilabilmektedir. Bu temel calisma yontemleri sehirsel, kirsal alanlara veya her ikisini
de kapsayan morfolojik iinitelere ya da idari birimlere uygulanabilir. Bu ¢alismada bir morfolojik
tinitedeki ¢ok yillik degisimler, farkl veri kaynaklarina ait bilgilere dayali olarak belirlenmistir.
Elde edilen bilgiler, gelecekte arazi kullamimi konusunda yapilacak arastirmalara zemin
olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum Ovasi, arazi kullanimi, uzaktan algilma, cografi bilgi sistemleri

Changes in Land Use in the Erzurum Plain between 1947 and 2015

Abstract: The land in which people live and carry out all kinds of activities is a limited
resource. However, there is a need for new life and activity areas for the increasing population
every year. Therefore, considering these needs, the planning and management of the use of existing
land resources is extremely important. Controlled growth of residential areas, ensuring continuity
in the production of basic needs, planned development of transportation and preservation of the
natural environment require a wide variety of policies to be managed together. Although the
problems caused by uncontrolled change in land use are observed in limited areas today, it will
be the most important priority of most countries in the near future. Research on the determination
of land use can be done to determine the current situation in a particular area and a specific time
period, or to determine changes in the specific date range in a given area. These basic working
methods can be applied to urban, rural areas, or to both morphological units or administrative
units. In this study, multi-year changes in a morphological unit were determined based on
information from different data sources. The information obtained will be the basis for future
research on land use.
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l. Giris

Aragtirma sahasin olusturan Erzurum Ovasi, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Erzurum-
Kars Boliimii’nde yer alir. Erzurum Ili’nin yonetim boélgesinde bulunan ovanin Yakutiye,

Palandoken, Aziziye, Pasinler, Cat ve Tekman il¢elerinde topraklari mevcuttur (Harita
1).

I1SARETLER
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Harita 1. Arastirma sahasinin lokasyon haritasi.

Tektonik kokenli bir depresyon igerisinde gelismis olan ovayi, kuzeyde Simoklu
Dag1 (3028 m.), Solakli Dag1 (2845 m.) ve Dumlu Dag1 (3169 m.), giiney-giineydoguda
Egerli Dag1 (2980 m.) ve Palanddken Daglar1 (Biiylikejder Tepe-3176 m.), doguda ise
Kargapazari daglarinin giineydogu uzantilari ile Cobandede Dag1 (2453 m.) gevreler.
Kandilli Mahallesi’nin 7.5 km batisinda Ser¢eme Deresi’nin, Karasi Irmagi’na karistig
Cagdari¢ Bogazi (Kiiglikgecit M.), Erzurum Ovas’nin bati sinir1 olarak kabul
edilmektedir (S6zer,1970:2). Erzurum Ovasi, doguda Cobandede Dagi ile batida Aziziye
(Ilca) Ilge merkezinin giineybatisindaki Turnagdl Dagi (Buzyolu Tepe-2409 m.)
arasinda kesintisiz olarak uzanan ovanin bu kesimine Merkezi Erzurum Ovasi, Asil
Erzurum Ovasi, Karasu Ovast adlart verilmistir. Turnagdl Dagi’nin giineyindeki kesime
Sakalikesik Ovast (diger adlar Ozbek Ovast, Béciiklii Ovast), kuzeydogusundaki kesime
ise Daphan Ovasi ad1 verilmektedir (Atalay,1978:1).

Erzurum Ovast’na iligkin yiizol¢limii hesaplamalarinda 1750-2000 izohipsleri esas
alinmustir. NiteKim Prof. Besim Darkot, Tiirkiye'nin 1/200.000 olgekli topografya
haritast iizerinde yaptigi 6lgmeler sonucunda, Erzurum Ovasi 'min yiizélciimiinii 860 km?
olarak, Prof Ahmet Nejdet Sozer ve Prof. Dr. Ibrahim Atalay 1/100.000 dlgekli
topografya haritas1 iizerinde yaptiklari hessaplamalarda ova alanim 825 km? olarak
belirlemiglerdir (Sozer,1970:2;Atalay,1978:2). Ovadaki en diigiik yiikselti degerleri
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dogu-bat1 dogrultusunda, Karasu Irmag1 vadisi boyunca belirlenirken, yiikseklik kuzey
ve gilineydeki daglik alanlara dogru kademeli olarak artar. Ovanin topografik egim
degerleri de (%8-%07) benzer dagilim ozellikleri gosterir. Faylanmalara bagli olarak
kabaca kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan Erzurum Ovasi’nin kuzeydogu-giineybati
yonlii uzun ekseni 47 km, kuzey-giliney yoniindeki en genis yeri 13 km kadardir
(Atalay,1978:52).
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Harita 2. Arastirma sahasi ve gevresinin topografya haritasi.

Erzurum Ovasi bu goriiniimii, Alp tektonik hareketinden sonra Miyosen baslarinda,
Alt Pliyosen’de ve Kuvaterner’de kirilmalara yol agan tektonik hareketler sonucunda
kazanmigtir. Bu kirilma hareketlerine bagli olarak, depresyon alani devamli olarak
¢okmeye maruz kalirken, depresyonu g¢evreleyen daglik sahalar blok halinde
yiikselmigtir. Tektonik hareketler sonucunda meydana gelen bu seviye degisimleri,
depresyonu cevreleyen daglik alanlarda akarsu asindirmasini hizlandirmis ve taginan
malzeme depresyon alanimnin zamanla dolmasina neden olmustur (Atalay,1978:69).
Pleistosen sonlarina dogru, batidan doguya dogru sokulan bir akarsuyun geriye
asindirma faaliyetleri sonucunda, Erzurum havzasi kapilarak dig drenaja baglanmustir.
Boylece havzanin 6zellikle bat1 kesimi bosalirken ve algalan yerel taban seviyesine ayak
uydurmaya calisan akarsular yataklar1 derinlestirmis, asinim yiizeyleri ise parcalayarak
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bosaltilmaya baglanmigtir (Atalay,1978:68). Kuzey Anadolu Fay Kusagi’nin, Askale-
Erzurum-Pasinler béliimiinde yer alan Erzurum Ovasi, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
tarafindan hazirlanmig Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore II. derece deprem
bolgesinde yer almaktadir. Bu durum, 6zellikle Erzuru Ovas’inda bulunan yerlesmeler
icin onemli bir risk teskil eder. Ozellikle Erzurum Sehri’nin iizerinde yer aldig1 birikinti
yelpazeleri, aktif olmasalar da ovanin gelisiminde etkili olmus faylart Ortmiis
durumdadir. Nitekim Palanddken Daglari’nin kuzeydogu eteklerindeki bu fay, kabaca
kuzeydogu-giineybati uzanimlidir. Benzeri sekilde ovanin kuzeyde Umudum-Akdag
koyleri arasinda yer alan fayda kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanmaktadir. Egim
atimli normal fay karakterinde bu faylarin atimi1 300 metre kadadir (Atalay,1978:27-31).

Erzurum Ovasi hidrografik agidan Firat Nehri Havzasi igerisinde yer almakta olup,
sahadaki yiizey sulari Firat Nehri’nin onemli kollarindan Karasu tarafindan drene
edilmektedir. Sahanin kuzeyinde uzanan Dumlu Dag1’nin kuzey-kuzeydogu kesimindeki
akarsular Tortum Cay1 tarafindan toplanarak, Coruh Havzasina dahil olurken; kaynagim
Paland6ken Daglari’nin dogusundan alan yiizey sulari, Pasinler Cay1 ilizerinden Aras
Nehrine ulasmaktadir. Kaynagini Dumlu Daglari’ndan (Ortakol D., Vayvay D., Kisiragil
D., Kiiciik¢ay D., Dumlu D.) ve Kargapazar1 Daglari’ndan alan (Zagki D., Gegitbogaz
D., Késk D.) akarsular, ovanin kuzeydogusunda Kirkgéze koyii yakinlarinda birleserek
Karasu adini alir. Bu konumdan itibaren giineybati yoniinde 33.1 km ilerleyen akarsu,
daha sonra bat1 ydnelir ve Aziziye Ilce Merkezi’nin (Ilica) 9 km batisinda Erzurum
Ovast’ni terkeder. Ova dahilinde toplam 51.4 km uzunluga sahip Karasu Irmagi, toplam
1642 km?“lik su toplama havzasindan beslenir. Irmagm Erzurum Ovasi’ndaki en 6nemli
kollar1 Kiring, Tifnik, Deli¢ay, Badisin, Sorak, Caygara, Deregcayir, Poik, Kér¢ayir,
Davullu, Arkagaywr dereleridir.

Erzurum Ovasi’min merkezi kesimlerinde, Karasu vadisi boyunca morfolojik,
topografik ve hidrojeolojik oOzelliklere bagli olarak bataklik alanlar gelismistir.
Bunlardan Miidiirge Batakligi Kosemehmet, Giizelova, Sogucak, Cayirtepe yerlesmeleri
arasinda izlenir. Ortalama 1754-1756 metre yiikseltiye sahip bataklik, 30.1 km? alan
kaplar ve Kosemehmet, Tasmasor, Vank, Simsek, Yayla derelerinin yam sira Aygir golii,
Caferoglupinari, Tasmasor ¢ermigi, Barsane gozesi, Yilanhipmmar, Karapmar kaynak
sulartyla beslenir. kinci énemli alan, Karasu Irmag1 vadisi boyunca uzanan Karasu
Batakligr’dir. 1755 metre yiikseltide yer alan Karasu batakligi, Karasu-Kan (26.5 km?),
Miilk-Lazoglu (10.4 km?), Cinisli (10.6 km?) ve Tataradasi (4.7 km?) béliimlerinden
meydana gelir. Yolgegti, Umudum, Ortadiizli, Dadaskoy, Ciftlikkdy, Miilk ve Cayirca
yerlesmeleri arasinda uzanan Karasu batakligi; Derecayir, Kiringsuyu ve ¢ok sayda
kiiclik akarsularin yan1 sira Kirkgozeler, Alibaba Pinarlari, Pasapinarlari gibi ¢cok sayida
kaynakla beslenmektedir. Erzurum Ovasi batakliklarinin tarima kazandirilmasi amaciyla
1949-1953 yillar1 arasinda drenaj kanallari acilmis ve Karasu Bataklik sahasi
kurutulmustur. Miidiirge batakliginin ise drenaj giicliikkleri nedeniyle biitiiniiyle
kurutulmast miimkiin olmamistir. Gerek Karasu ve gerekse de Miidiirge bataklik sahasi,
kar erimeleri ve yagislarin artt1g1 ilkbahar aylari ile yaz baslarinda, genis sulak alanlara
doniismektedir.
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Erzurum Ovasi, Dogu Anadolu Bolgesi'nin en dnemli dogal yol giizergahlarindan biri
olarak bilinen, Karasu-Aras koridoru igerisinde yer almaktadir. Tarihin gesitli
donemlerinde askeri ya da ticari amaclara kullanilmis olan bu dogal yol sistemi,
depresyonlar1 izleyerek dogu-bati yoniinde ve iki ana kol halinde wvarligini
stirdiirmektedir (Pehlivan,1984:23). Bu dogal koridorun, Karasu Irmagi Vadisi
boliimiinde yer alan aragtirma sahasi, batida ¢ok eski devirlerden beri Cin'den gelerek
Trabzon'a kadar devam eden ipek Yoluyla, Kafkasya ve Iran'dan gelerek Karadeniz,
Akdeniz ve Basra Korfezine gecen dogal yollarin kavsak noktasinda yer alir
(Sozer,1964:2014). Tarihin hemen her déneminde yerlesmeye sahne olmus Erzurum
Ovasi’'nda Karaz, Pulur ve Gilizelova (Tufang) hoyiiklerinden elde edilen bulgular,
yerlesimin dip tarihinin MO 4000’li yillara kadar uzandigini ortaya koymaktadir
(Kosay,1974:53;S6zer,1964:206). Arastirma sahasinin da i¢inde bulundugu bélge, 6000
yillik tarihi ge¢misi i¢inde, ¢esitli yonlerden gelen millet ve devletlerin egemenligi altina
girmigtir. Nitekim bdlgede sirast ile Hurriler, Urartular, Sakalar (iskitler), Medler,
Persler ve Halefleri, Romalilar, Bizans, Sasaniler, Araplar, Selgukiler, Mogollar,
Ilhanllar, Karakoyunlular, Timurlular, Akkoyunlular, Safeviler ve Osmanlilar
egemenlik kurmuslardir (Asiroglu,1974:65).

Arastirma sahasinin en 6nemli yerlesmesi durumundaki Erzurum Sehri, Merkezi
Erzurum Ovasi’nin (Karasu Ovasi) glineydogu kenarinda yer alir. Sehrin merkezi
boliimleri ovaya gore belirgin bir sekilde egim kazanmis ve giineydogu-kuzeybati
uzantili akarsular tarafindan par¢alanmis bir birikinti yelpazesi lizerinde kurulmustur
(Doganay,1983:10-12). S6z konusu konumun secilmesinde askeri nedenlerin yani sira
ticaret yollar1 ile olan baglantist da etkili olmustur. Orta Asya Ipekyolu iizerinde yer
almasinin, ge¢mis donemler igerisinde Erzurum’un her zaman onemli bir yerlesme
merkezi olmasi sonucunu dogurdugu bilinen bir gergektir. Anadolu’nun dogu sinirina
yakin bir bolgede yer almasi ve dogudaki en biiyiik sehir yerlesimi olmasi miinasebetiyle
onemli bir askeri ve stratejik konuma sahip oldugu, bir¢ok devletin ve imparatorlugun
yonetimi altina girmesi ve pek ¢ok savasin merkezini olusturmast dolayisiyla agikga
goriilebilmektedir. Bunun yaninda Cumhuriyeti doneminde 6zellikle ¢evre iller ile olan
ekonomik ve sosyal baglar1 Erzurum’un c¢evresine gore bir cazibe merkezi haline
getirmistir (Kayserili,2014:79-80).

Niifus sayim sonuglari ve Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verileri dikkate
alinarak; Erzurum Sehri’nde niifusun gelisim siireci incelendiginde 1927 yilinda 31.771
olan niifusun 2016 yilinda 417.385’¢ ulastig1 goriiliir. Bu veriler sehir niifusunun, 89
yillik doénemde %1213,7 oraninda, yillik bazda ise %13,6 biylidiigiini ortaya
koymaktadir. Kuskusuz niifus artislar1 her sayim doéneminde ayni oranlarda
gerceklesmemistir. Nitekim en yiiksek biiylime oram1 %49 ile 2000 yilinda
gerceklesirken, en diigiik biiyiime %1.7 ile 2010 yilinda belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 1).
Niifusun 3362 azalig gosterdigi 1990-2000 devresinde, niifusu degisim orani %-1.5
olarak gerceklesmistir.
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Tablo 1. Erzurum Sehir Niifusundaki Degisimler (1927-2016).

Niifus Tespit Yii Toplam Niifus Degisen Niifus Degisim Oram (%)
1927 31771 - -
1935 33104 1333 4.20
1940 47613 14509 43.83
1945 50875 3262 6.85
1950 53353 2478 4.87
1955 75371 22018 41.27
1960 90069 14698 19.50
1965 105317 15248 16.93
1970 133447 28130 26.71
1975 162973 29526 22.13
1980 190241 27268 16.73
1985 246053 55812 29.34
1990 242391 -3662 -1.49
2000 361235 118844 49.03
2010 367250 6015 1.67
2016 417385 50135 13.65

Kaynak: TUIK verilerinden hazirlanmistir.
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Sekil 1. Erzurum Sehir Niifusundaki Degisimler (1927-2016).

Erzurum Ovasi’nda 2016 yili itibartyla Yakutiye, Palandoken ve Aziziye ilge
merkezleri ile 74 mahalle mevcuttur. Mahallelerin 34’ii Yakutiye, 11°i Palandoken, 27’si
Aziziye ve 2’si Askale ilgesi yonetim bolgesinde bulunmaktadir (Tablo 2, Harita 3).
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Tablo 2. Erzurum Ovasi’nda Mahalle Statiisiindeki Yerlesmeler (2016).
Agveren Degirmenler Kandilli Ocak Tekederesi
Aktoprak Demirgegit Karagobek Ortadiizii Tepekdy
Akdag Derebogaz Kavaklidere Ozbek Tmazl
Alaca Dumlu Kayapa Ozbilen Umudum
Alaybeyi Dut¢u Kirkgoze Pasayurdu Uzunyayla
Altintepe Diiztoprak Kirmizitag Sakalikesik Yagmurcuk
Altunbudak Emrecik Konakli Saryayla Yarimca
Aribahge Gokgeyamag Kosemehmet Sogucak Yazipinar
Asagiyenice Giilpinar Kosk Sogiitlii Yerlisu
Atlikonak Giingdrmez Kumluyazi Sogiityant Yesildere
Beypinar Giizelova Kuscu Senyurt Yesilova
Cayirca Giizelyayla Kiimbet Sthkoy Yesilyayla
Cigdemli Giizelyurt Muratgeldi Tashgiiney Yukariyenice
Ciftlik Kahramanlar Miidiirge Tazegiil Yolgecti
Dagdagiil Kan Miilk Tebrizcik

Kaynak: Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi
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Harita 3. Arastirma sahasi ve ¢gevresinin idari haritast.
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I. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada Erzurum Ovasi’nda 1947-2015 donemdeki arazi kullanimindaki
degismelerin belirlenmesi hedeflenmigtir. Bu amaca ulasmak {izere ¢alisma Kriter
Tespiti (¢calisma alant ve olgeginin belirlenip, simiflandwrma diizeyinin belirlenmesi),
Veri Temini (topografya haritalart uydu goriintiileri ve hava fotograflarimin temin
edilmesi), Veri Diizenlenme (arastirmada yararlanilacak topografya haritalari, uydu
goriintiileri ve hava fotograflarimin analiz edilmeye hazir hale getirilmesi) ve
Simflandirma Analizi (Arazinin uydu goriintiileri ve yardimci veriler iizerinden ¢alisma
sahasinin arazi siniflarina ayrilmast) olmak tizere 4 agsamada gergeklesmistir.

Arazi kullanilisini belirlemeye yonelik ¢alismalarda, meveut durum yapilacak saha
etlidleriyle kolaylikla tespit edilip ve haritalanabilir. Ancak geriye doniik ¢alismalarda,
bilimsel agidan kabul edilebilir nitelikteki materyalin kullanilmasi ve belli tekniklerle
analiz edilmesi zorunludur. Dolayisiyla bu kriterlere uyum saglayan uydu ve hava
fotograflarinin yani1 sira kurumsal c¢aligmalar ve bilimsel nitelikteki eserlerden
yararlanmak zorunludur. Bu ¢alisma uydu verileri esas alinarak hazirlanmis olup, diger
kaynaklardan yeri geldik¢e faydalanilmistir. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
¢aligma metodolojisinin benimsendigi ¢aligmada, multispektral uydu goriintiileri, hava
fotograflari, topografya haritalari, halihazir sehir planlari, ¢esitli kurumlar tarafindan
tiretilen sayisal ve basili haritalardan istifade edilmistir.

Aragtirmada 1983-2016 dénemini kapsayan Landsat-8 OLI/TIRS, Landsat-7 EMT+,
Landsat-4-5 TM, Landsat-1-5 MSS goriintiilerinden yararlanilmigtir. Degerlendirilen
fotograflar 14 Temmuz 2016, 20 Temmuz 2015, 14 Temmuz 2010, 29 Haziran 2001, 15
Temmuz 1987, 30 Eyliil 1983 tarihlerinde iiretilmistir. Proje sahasinda donemsel olarak
sulak alanlar gelistigi i¢in, ayrica 12 Haziran 2016, 25 Nisan 2011, 11 Nisan 2002, 22
Mayis 1985 tarihli fotograflarda ayrica islenmistir. Uydu goriintiilerinden yararlanilan
calismada, uydu goriintlilerinin spektral bant araligindan yararlanilarak haritalama
yapilmistir. Spektral bantlarin haritalama kabiliyetleri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Spektral bantlarin haritalama kabiliyetleri.

Spektral Bant Dglga Boyu Haritalama Kabiliyeti
(mikrometre)
Band 1 Ultra Blue 0.43-0.45 Kiy1 ve aerosol ¢aligmalarinda kullanilir.
Batimetrik haritalamada kullanilir. Toprag:
Band 2 Blue 0.45-0.51 bitki ortiisiinden, yaprak doken ve igne
yaprakl bitkilerin ayriminda kullanilir.
Band 3 Green 0.53-0.59 Bitki canliligin1 degerlendirmek igin kullanilir
Band 4 Red 0.64-0.67 Vejetasyon ayirt eder
Band 5 Near Infrared (NIR) 0.85.-0.88 Biyokiitle igerigini ve kiy1 seridini vurgular
Band 6 Shortwave Infrared 157-1.65 Toprak ve bitki ortiistiniin nem igerigini ayurt
(SWIR) 1 ) ) eder
Band 7 Shortwave Infrared 15 m.etr.e Q(??mur.lu.k’ t(.)Prak.’ bitki Srtiisii ve
2.11-2.29 nemli igerigin iyilestirilmis daha keskin
(SWIR) 2 N
goriintii tanimi
Band 8 Panchromatic 0.50-0.68 15 metre ¢oziinirliik, daha keskin goriintii
tanimlama
Band 9 Cirrus 1.36-1.38 Siriis bulutu kirliliginin algilanmasi
Band 10 Thermal Infrared (TIRS) 100 metre ¢oziinirlik, termal haritalama ve
10.60-11.19 L .
1 tahmini toprak nemi
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Band 11 Thermal Infrared (TIRS)
2

11.5-12.51

100 metre ¢Ozlniirlik, gelismis termal
haritalama ve tahmini toprak nemi

Kaynak: http://gisgeography.com/spectral-signature/ (13.10.2016)

Mevcut uydu goriintiilerinin, takip edilen gelisim siirecinin 32 yillik b&liimiinii
kapsadig1 proje yazimi dncesinde bilinen bir durumdur. Bu eksiklik 1947-1983 devresine
ait 1/16000-1/35000 olgekli 98 hava fotografindan yararlanilarak giderilmistir (Tablo 4).
Tablo 4. Arastirmada Kullanilan Hava Fotograflari.

Sira No Ugus Yih Rulo No Fotograf No Olcek Pafta Ad1
01 1947 392 187 1:35000 146-b2
02 1947 393 187 1:35000 146-b2
03 1947 394 187 1:35000 146-b2
04 1947 395 187 1:35000 146-b2
05 1947 396 187 1:35000 146-b2
06 1947 397 187 1:35000 146-b2
07 1947 398 187 1:35000 146-b2
08 1947 399 187 1:35000 146-b2
09 1947 400 187 1:35000 H46-c3
10 1947 401 187 1:35000 H46-c3
11 1947 402 187 1:35000 146-b2
12 1947 403 187 1:35000 146-b2
13 1947 404 187 1:35000 146-b2
14 1947 405 187 1:35000 146-b2
15 1947 406 187 1:35000 146-b2
16 1947 407 187 1:35000 146-b2
17 1947 408 187 1:35000 146-b2
18 1947 409 187 1:35000 146-b2
19 1947 410 187 1:35000 146-b2
20 1947 411 187 1:35000 146-b2
21 1947 412 187 1:35000 146-b2
22 1947 413 187 1:35000 146-b2
23 1947 414 187 1:35000 146-b2
24 1947 415 187 1:35000 146-b2
25 1947 416 187 1:35000 146-b2
26 1947 417 187 1:35000 146-b2
27 1947 418 187 1:35000 146-b2
28 1947 419 187 1:35000 146-b2
29 1947 420 187 1:35000 146-b2
30 1947 421 187 1:35000 146-b2
31 1947 422 187 1:35000 146-b2
32 1947 423 187 1:35000 146-b2
33 1947 424 187 1:35000 146-b2
34 1947 425 187 1:35000 146-b2
35 1947 470 187 1:35000 146-b1
36 1947 471 187 1:35000 146-b1
37 1947 473 187 1:35000 146-b1
38 1947 474 187 1:35000 146-b4
39 1947 351 189 1:35000 146-b1
40 1947 353 189 1:35000 146-b1
41 1947 353 189 1:35000 146-b1
42 1953 498 255 1:35000 146-b2
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43 1953 498 256 1:35000 146-b1
43 1953 498 257 1:35000 146-b1
44 1953 498 258 1:35000 146-b1
45 1953 498 259 1:35000 146-b1
46 1953 503 603 1:35000 146-b2
47 1953 503 611 1:35000 146-b1
48 1953 503 619 1:35000 146-b1
49 1953 503 623 1:35000 146-b1
50 1953 503 624 1:35000 146-b1
51 1953 503 625 1:35000 146-b1
52 1953 503 626 1:35000 146-b1
53 1953 503 628 1:35000 146-b1
54 1953 503 629 1:35000 146-b1
55 1953 503 630 1:35000 146-b1
56 1953 504 690 1:35000 146-b1
57 1953 504 710 1:35000 146-b1
58 1953 504 760 1:35000 146-b1
59 1953 504 765 1:35000 146-b1
60 1953 504 766 1:35000 146-b1
61 1953 504 77 1:35000 146-b1
62 1953 504 778 1:35000 146-b1
63 1953 504 779 1:35000 146-b1
64 1953 504 779 1:35000 146-b1
65 1953 504 780 1:35000 146-b1
66 1953 504 781 1:35000 146-b1
67 1953 504 782 1:35000 146-b1
68 1953 504 783 1:35000 146-b1
69 1953 504 784 1:35000 146-b1
70 1953 504 785 1:35000 146-b1
71 1953 504 789 1:35000 146-b1
72 1953 504 790 1:35000 146-b1
73 1970 2203 6243 1:16000 146-b1
74 1970 2203 6244 1:16000 146-b1
75 1970 2203 6245 1:16000 146-b1
76 1970 2203 6246 1:16000 146-b1
7 1970 2203 6247 1:16000 146-b1
78 1970 2203 6248 1:16000 146-b1
79 1970 2203 6249 1:16000 146-b1
80 1970 2203 6250 1:16000 146-b1
81 1971 3280 1180 1:20000 146-b1
82 1971 3280 1181 1:20000 146-b1
83 1971 3280 1182 1:20000 146-b1
84 1971 3280 1183 1:20000 146-b1
85 1971 3280 1184 1:20000 146-b1
86 1971 3280 1185 1:20000 146-b1
87 1971 3280 1186 1:20000 146-b1
88 1971 3280 1187 1:20000 146-b1
89 1971 3280 1188 1:20000 146-b1
90 1971 3280 1189 1:20000 146-b1
91 1975 3211 6655 1:20000 146-b1
92 1975 3211 6656 1:20000 146-b1
93 1975 3211 6657 1:20000 146-b1
94 1975 3211 6658 1:20000 146-b1
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95 1983 3651 5639 1:35000 146-b1
96 1983 3651 5640 1:35000 146-b1
97 1983 3651 5641 1:35000 146-b1
98 1983 3651 5642 1:35000 146-b1

Proje calismalar1 kapsaminda altlik harita olarak bu giine kadar toplam 44 adet
1/25.000 Oolgekli topografik harita yart otomatik metodlarla sayisallastirilmistir.
Kullanilan topografik altliklarin 1947, 1958, 1967, 1972 ve 1985 yillarinda iiretilmis
haritalardan olusmasina 6zellikle dikkat edilmis, bu haritalardaki degisimler de ayrica
belirlenmistir (Tablo5).

Tablo 5. Aragtirmada Kullanilan Topografya Haritalari.

Baski Yili 1:25.000

Erzurum 146-b1
Erzurum 145-b1
Erzurum [45-b2
Erzurum [46-al
Erzurum 146-a2
Erzurum [46-b2

1947 Tortum H46-c4
1958 Tortum H45-c4
1967 Tortum H45-c3
1972 Erzurum [45-b3
1985 Erzurum [45-b4

Erzurum [46-a3
Erzurum [46-a4
Tortum H46-c4
Tortum H46-d3
Tortum H46-d4
Tortum H46-c3
Erzurum [46-b4

Tiim bu kaynaklarin disinda, sahaya ilgili DSI, BTC, TANAP, K&y Hizmetleri,
MTA, Belediyeler gibi farkli kamu kurumu tarafindan hazirlanan harita ve raporlarda
toplanarak proje veri tabanina eklenmistir. Bu konudaki en 6nemli sorun, ¢ogu haritanin
basili formatta olmasi, farkli 6l¢eklerde ¢izilmesi ve bir kisminin koordinat bilgisi
icermemesidir. Projenin en yorucu boliimiinii olusturan bu sayisallagtirma iglemlerinden
farkli ¢aligmalarda kullanilabilecek nitelikte harita katmanlar1 elde edilmistir.
Aragtirmadaki sayisallagtirma islemleri NetcadGIS v7.0 yazilimi, uydu goriintiilerinin
kesme, birlestirme, siniflandirma islemleri Erdasimagine v2015 ve ENVI v5.0
yazilimlari, analiz haritalar1 ArcGIS v10 yazilimi altinda hazirlanmustir.

I11. Bulgular

Yeryiiziindeki nesnelerin yaydigi elektromanyetik enerji, uydu sensorleri tarafindan
dalga boylarma gore toplanilarak kaydedilir. Bu veriler sinyaller halinde yer
istasyonlarina iletilir ve kullanicilarin isleyebilecegi gorsel materyal haline getirilir.
Kullanicilar uydu araciligiyla toplanmig verileri, goriintii isleme programlarinda, gesitli
analiz teknikleri kullanarak amaglarina uygun sekilde degerlendirirler. Boylece
belirlenmis bir alan hakkinda o alana gidilmeden, uydu kaynakli verilerden
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yararlanilarak ¢ok ¢esitli mekéansal bilgiler elde edilebilir. Uzaktan algilama, veri temin
etme ve isleme tekniklerini kapsayan bir calisma metodolojisi olarak mekénsal
calismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Her bir uydu goriintiisiiniin birden ¢ok
unsurlu olmasi nedeniyle, oncelikle bir yazilim altinda birlestirilerek tek bir imaja
dontistiiriilmesi gerekir. Ardindan topografik-morfolojik harita {izerinden olusturulan
¢alisma alan1 sinirina uygun olarak kesilmesi zorunludur. Sonrasinda goriintiiniin piksel
koordinatlarindan, projeksiyon koordinatlarina doniistiirmesi islemi gerceklestirilir.
Gorlintliyii resim koordinat sisteminden baska bir koordinat sistemine tasimak igin,
geometrik diizeltme yapilir. Bunun i¢in goriintii {izerinde yer kontrol noktalar1 belirlenir
Aragtirma kapsamin hazilanan haritalar UTM, WGS84 projeksiyon ve datumunda
iretilmigtir

Uydu goriintiilerini meydana getiren her bant igerisinde belirli yansima degerleri
kaydedilmistir. Yansima degerlerinin, anlamli bilgilere doniisebilmesi i¢in uygun bir
yazilim altinda ve belirli yontemler kullanilmasi gerekmektedir. Bu yolla yansima
degerlerine bagli simiflandrmalarin yapilabilmesi miimkiin hale gelir. Siniflandirma
islemlerinde tiim siirece miidahele edilebildigi gibi bunun otomatik yapilmasi da séz
konusudur. Calisma sahasindaki arazinin kullanim tiirlerine gére ayriminda sinifsal
ornekleme yontemi kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen arazi kullanim
smiflar1 Tablo 6°de listelenmistir. Arastirma sahasina ait uydu goriintiileri tizerinden
yapilan siniflandirmada, K6y Hizmetleri Genel Midiirligii’niin 2001 yilinda uyguladigt
Uzaktan Algilama Teknikleri Kullamilarak Arazi  Kullamim  Swflart  Tespiti
Calismasi’nda kullandig kriterler (Koy Hiz.Gen.Mid,2001:156-176) esas alinmigtir
Tablo 6. Belirlenen Arazi Kullanim Siniflar1 ve Landsat453 Kombinasyonunda izlenen
RenkYansimalar1 ve Formlari.

Sira No Arazi Kullanim Sinifi lizlenen Renk Yansimasi
1 Sik Dokulu Yerlesim Alanlar1  [Mavi tonlart
2 Gevsek Dokulu Yerlesim Alanlari  [Mavi-gri-kahverengi tonlar
3 Diger Yerlesim Alanlar1  [Mavi-gri tonlar:
4 Sehirsel Yesil Alanlar |Kirmizi tonlari-heterojen formda
5 Sportif ve Rekreatif Alanlar |Kirmizi tonlari- homojen formda

IKarayollart mavi-agik mavi-gri tonlarda

6 Karayollar1 |Kirsal yerlesmeler arasin toprak yollar gri, agik
kahverengi tonlarda

Planlanan hizli tren hatti da dahil olmak iizere,

7 Demiryoll

ermryotat emiryollar haritalara dogrudan akatarilmistir.
8 Havalimanlar1 |Gri tonlarda- homojen formda
9 Acik Alanlar

\Kuru tarim alanlart koyu kirmizi-kirmizi-agik kirmizi
10 Kuru Tarim Alanlar1 ftonlarda; Nadasa birakilmis kuru tarum alanlart mavi-
vesilimsi tonlarda

11 Sulu Tarim Alanlar1  [Kirmizi tonlarda
Genis yaprakhlar kirmizi-kirmiziya yakin kirmizi renkte;
12 Orman Alanlari |igne yapraklilar kahverengi-bordo, kahve-rengi-yesi/
tonlarda

13 Cayir ve Mera Alanlart  [Haki-sarims: yesil-acik yesil tonlarda
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Haki-sarims: yesil-yesil gibi tonlarda
14 Caliliklar ve Agaglandirilmis Alanlar |Agaclarin topluluk olusturdugu kesimlerde renk
kahverengi-koyu yesile doniismiistiir

15 Ciplak Kayalik Alanlar |Topografya haritalarindan aktarilmistir
16 Mevsimsel ve Siirekli Goller |Lacivert ve mavi tonlarda

17 Akarsu ve Su Kanallar1  |[Mavi tonlarda

18 Bataklik Alanlar [Siyaha yakin kahverengi tonlarda

19 Sazlik Alanlar |Koyu kirmizi tonlarda- heterojen formda

Goriintilerin - siniflandiriimasi, goriintiiden tematik bilgi elde etmek amaciyla
uygulanir. Bu yolla bir goriintilyi meydana getiren pikseller, niteliklerine gore
ayrilabilmektedir. Kontrolsiiz smiflandirmada, sadece goriintiideki spektral yansima
degerlerine gore kiimeler olusturma hedeflenir. Kiimelerin meydan getirdigi siniflarin
dagiliminda, iiretici dogrulugu ve kullanic1 dogrulugu diisiik oldugundan fazla tercih
edilen bir yontem degildir.

Gorintiiler lizerinden yapilan arazi siniflandirmasinin gergek durumla kiyaslanarak
dogruluk oraninin belirlenmesi islemine dogruluk analizi denir. Uydu goriintiileri
iizerinden haritalarin ve nitelik bilgilerinin dogruluk derecelerinin belirlenmesi gerekir.
Nitekim bu konuda sensdrleri yaniltan ¢evre faktdrleri, analiz tekniginden kaynaklanan
sakincalar ve kullanici tarafli hatalar en sik rastlanan sorunlardir. Bu tiir hatalar1 en aza
indirmek {izere yardimci veri kaynaklarindan yararlanma yoluna gidilmis ve Kesin
sonuglar i¢in saha etiidleri gergeklestirilmistir.

Uydu gorintiilerini olusturan bantlar, yapi itibariyla gevre sartlardan etkilenmeye
oldukca misaittirler. Dolayisiyla yapilan smiflandirmalarda kesin sonuglardan
bahsedilemez. Ancak iiretilen bilginin ne derece giivenilir oldugu ve gercek durumu
yansittig1 da bilmek gerekir. iste bu amaglar dogrutusunda dogruluk analiz sonuglarinin
sunulmasina 6nemli goriiliir. Bu ¢aligmada kapsaminda yapilan dogruluk testlerinde
goriintiilere ait kontrolsiiz siniflandirmadaki ortalama dogruluk orani %82.11, ortalama
kappa katsayisi ise 0.7913 olarak belirlenmistir. Kontrolsiiz siniflama uygulanan uydu
goriintiilerinin analiz sonuglart incelendiginde sulak alanlar, ¢alilik-fundalik-agaglik,
dag-tepe, kayalik siniflarinda belirlenen referans noktalarinda kullanict dogrulugunun
%98.3, yerlesim alanlar1 smifinda Dbelirlenen referans noktalarinda kullanici
dogrulugunun %72.1, toprak sinifinda belirlenen referans noktalarimin kullanici
dogrulugunun %44.6 oldugu tespit edilmistir.

Arazi kullanilis haritalarinda dogruluk degerlerini yiikseltmek amaciyla kontrollii
smiflandirma teknigi ayrica uygulanmistir. Bu teknikte goriintiiniin hangi siniflara ait
olacagi ve goriintiiden hangi siniflarin tespit edilecegi analiz Oncesinde yazilma
ogretilmektedir. Ayrica goriintiiyii olusturan piksellerin yansima degerlerinin yeteri
sayida orneklenmesi de sonucu etkilemektedir. Yapilan kontrollii suiflandirma
neticesinde 38 nokta dogruluk analizinden ortalama dogruluk orani %98.05, ortalama
kappa katsayisi 0.9801 olarak bulunmustur. Kontrollii smiflama uygulanan uydu
goriintiilerinin analiz sonuglar1 incelendiginde sulak alanlar, ¢alilik-fundalik-agaglik,
dag-tepe, kayalik siniflarinda belirlenen referans noktalarinda kullanici dogrulugunun
%100, yerlesim alanlar1 simifinda belirlenen referans noktalarinda kullanict
dogrulugunun %93.90, toprak simifinda belirlenen referans noktalarinin kullanici
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dogrulugunun %84.23 oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin dogruluk oranlari,
bilimsel agidan kabul edilebilir araliktadir.

Uydu goriintiileri elde edildikleri tarihteki durumu yansitirlar. Dolayisiyla hizli
degisimler gosteren Ornegin sehirsel alanlar, ulastirma aglar1 gibi fonksiyonlarin
degerlendirildigi c¢aligmalarda, alan etiidlerinin yapilmasi, ayrimi yapilan kullanim
tiirlerinin nitelik, ebad bilgilerinin yterinde denetimi sattir. Kuskusuz bu tiirden bir saha
etiidiinde, olusturulmus tematik haritayi igeren diziistli bilgisayar ve baglantili GPS’ye
ihtiyag duyulur. Boylece yatay ve dikey koordinat bilgilerinin kontrolii, alanin nitelik
bilgileri kolaylikla denetlenebilir. Bu proje ¢alismasinda belirtilen sistem kullanilmus,
sisteme daha duyrali olmast nedeniyle DGPS’de eklenmis, bazi konumlarda lasermetre
kullanilmistir. Ayrica her alanin fotograf kayitlari alinmis ve gozlem bilgileri arazi
karnelerine islenmistir. Bu faaliyetler 6nceden belirlenmis 20 kontrol noktasi iizerinde
ylrttilmiistiir.

IV.Sonug

Arastirma sahasina ait uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve topografya haritalar
iizerinden yapilan siniflandirmadan elde edilen bilgiler 1s181inda 2015, 2010, 2001, 1987,
1960, 1958, 1953, 1947 yillarina ait sayisal arazi kullanim haritalar1 ve kiyaslamali
degisim haritalari gizilmistir. 1947-2015 yillar1 arasindaki devrede Erzurum Ovasi’ndaki
yerlesim alanlarindan, tarim alanlarina; sulak alanlardan, ulasim agina kadar tiim arazi
kullanim tiirlerinde 6nemli degisimler belirlenmistir (Tablo 7, Harita 4, Harita 5).
Tablo 7. Erzurum Ovasi’nda 1950-2015 Yillar1 Arasinda Arazi Kullanim Siniflarindaki
Degigimler).

. 1947 Oran 2015 Oran Degisim
|Arazi Kullanim Sinifi (km?) (%) (km?) (%) Ora%us(%)
S1ik Dokulu Yerlesim Alanlari 30.45 391 73.26 9.41 5.50
Gevsek Dokulu Yerlesim Alanlari 13.82 1.78 27.35 3.51 1.74
OSB-Sanayi Depolama Alan 0.00 0.00 7.93 1.02 1.02
Sportif ve Rekratif Alanlar 3.62 0.47 11.56 1.49 1.02
IKarayollari- Demiryollari-Boru Hatlar1 8.75 1.12 48.31 6.21 5.08
IHavalimani 1.97 0.25 8.63 1.11 0.86
IKuru Tarim Alanlar 315.46 40.54 68.3 8.78 -31.76
Sulu Tarim Alanlari 272.83 35.06 431.56 55.45 20.40
IAgaclandirilmis Alan-Seyrek Bitkili Alanlar 4.73 0.61 18.69 2.40 1.79
Otlak Alanlar1 (Cayir-Mera) 78.32 10.06 56.63 7.28 -2.79
Sazlik-Bataklik-Gegici Gol Alanlar 34.56 4.44 7.68 0.99 -3.45
IAkarsu ve Kanallar 13.73 1.76 18.34 2.36 0.59

TOPLAM| 778.24 | 100.00 | 778.24 | 100.00

Hazirlanan degisim haritalar1 iizerinden tarimsal {iretim alanlarindan, ulasim
aglarindaki degisimlere; sanayi fonksiyonlar alanlarindan sehirsel bitylimeye kadar farkl
¢alismalarin yapilmast miimkiindiir. Ayrica planlama kararlariin alinmas: veya mevcut
kararlarin degerlendirilmesinde bu ¢aliymadan yararlanilabilir.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, Erzurum Ovasi arazi kullanimindaki
o6nemli degisimler 1950°li yillardan itibaren baslamaktadir. 1953-1958 devresindeki
degisimin temel amaci1 ovadaki mevcut bataklik, sazlik ve gegici géllerin kurutularak
tarim kazandirilmasi olmustur. Uzun siiren dreanaj iyilestirme ¢aligmalarinin sonucunda
Batman Cayirligi, Kan Sazligi, Miilk Sazligi, Lazoglu Batakligi, Cinisli GO6li’niin
kurutuldugu; Karasu Batakligi’nda kismen basarili olundugunu, Miidiirge Sazligi’nda ise
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drenaj sorunlarinin devam ettigi belirlenmistir. Kurutma ¢aligmalar1 sonucunda ovada
tarim yapilabilecek arazilerin miktar1 artmis, kuru tarim arazilerinin orani diiserken
sulamali arazilerinin miktar1 yiikselmistir. 2015, 2016 yil1 goriintiilerinde bataklik alan
ve gecici gol alanlarindaki artig, yakin yillarda taban suyu seviyerinde belirgin bir
ylikselmeye isaret etmektedir. Bu sorun ovaya havza disindan sulama ve icme suyu
getirilmesiyle alakali olmalidir. Erzurum Ovasi arazi kullamimindaki degisimlerde,
ozellikle ulasim yollarindaki gelisme dikkat c¢ekicidir. Mevcut karayollarinin
genisletilerek stadartlarinin artirtlmasi bir kenara, demiryollarina, hizli tren hatt1 ve boru
hatlar1 eklenmistir. Tiim bu yapilarin tarimsal amagli kullanilabilecek topraklar tizerinde
ve ovanin merkezi kesimlerin insa edilmis olmasi bir sorun olarak goriilebilir. Cizgisel
formdaki bu giizergahlari takip eden degisik amaglarla insa edilmis binalarin sayisinin
her goriintii yilinda arttigi dikkati ¢ekmektedir. Arazi ¢aligmalarinda, bu yapilarin
cogunlukla dolgu zemin iizerine konumlandirildiklar1 gézlenmistir. Ovayr dogu-bati
dogrultusunda ikiye bolmiis olan ulasim yollari, sahadaki flora ve fauna yasam
alanlarinin parcalanmasi neden olmaktadir. Mevcut sulak alanlar yerel komisyon
kararlartyla siirekli daraltilmaktadir. Erzurum Sehri’nin yatay yondeki biiylimesi
baslangicta, sehir kalesi merkez aliarak cevreye dogru gerceklesmistir. Universitenin
faaliyete ge¢mesinin ardindan biiyiime yoOniiniin, batida Ilica-Sehir aksina kaydigi
izlenmektedir. Muhtemelen kuzeydogu ve gilineybatida, karayolarini takip eden gelisim
sehrin gé¢ yoluyla aldigi niifusla ilgili olmalidir. Giincel goriintiiler yeni yapilarin
Erzurum-Aziziye, Erzurum-Cat, Erzurum-Tortum karayollarinin takiben gergeklestigini
ve sehir formunun yildiz bigimine doniistigiinii ortaya koymaktadir. Proje caligmalari
sirasinda Erzurum Sehri’nin i¢ ve dis kale surlari 1947 yili hava fotograflari tizerinde
tespit edilmistir. 1900°1i yillarda 6lgeksiz ve koordinatsiz krokisi ¢izilen dis sur sistemi,
ilk goriintii zenginlestirme teknikleri kullanilarak haritalanmis, sehirin tim kapi ¢ikis
noktalari tespit edilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda, goriintii isleme ve analizi konusunda
onemli deneyimler elde edilse de arazi kullaniminin geriye doniik belirlemesinde, sadece
uydu goriintiilerinin yeterli olamayacagi tecriilbe edilmistir. Ayrica 6rnegin bataklik,
meyva agaglari, sazlik, gegici g6l gibi unsurlar i¢in aym yil igerisindeki en az iKi
goriintiiye ihtiya¢ duyulmustur. Erzurum Ovasi’nda ideal arazi kullaniminin ne sekilde
olmasi gerektigine iliskin Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinin denenmesi planlansa
da kamu kurumlariyla yapilan goériismeler ve alanda yiiritilen projeler dikkate
alindiginda, siirecin geri dondirilemez noktada olduguna karar verilmistir.
Kanaatimizce genel bir degisimden ziyade detayli lokal calismalar ile hatali
planlamalarin dniine gegilmeye ¢alisilmas: daha verimli olacaktir. Ornegin Miidiirge
Batakliginin korunmasi, ovanin kuzeyinde tarim alanlarina miithadalenin engellenmesi,
planlanan Karasu Irmagi 1slah ¢aligmalarinin, yeni OSB ve sanayi tesislerin izlenmesi,
ozellikle sehir merkezindeki kamu kurumu arazilerinin konut fonksiyon alanlarina
doniistiiriilerek, kurumlarin ova arazilerine tasinmasi yakindan takip edilmelidir.
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