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Ozet

Bu galismada Diyarbakir yoresinde bitimli sicak karisimlarda bazalt, kalker ve dere agrega malzemesi olarak kullaniimistir.

Oncellikle her bir malzeme tiirii arasinda farkli agrega ocaklarindan numuneler temin edilmistir. Bu numuneler arasinda bir
mukayese yapilmistir. Ocaklardan alinan numunelerin standartlara uygunluklari laboratuvar deneyleri ile test edilmistir. Bu
numunelerle Uretilen bitimliu sicak karisimlarin dayanim ve dayanikhhgini direkt olarak etkileyen agregalarin karisim icerisindeki
etkileri arastiriimistir. Elde edilen deney sonuglari karsilastirilarak bitimli sicak karisimlarda en verimli malzemenin segilmesi
amaglanmigtir. Bunun yani sira Diyarbakir yoresindeki farkli agrega ocaklarinin ve dogal agrega ocaklarinin, fiziksel ve mekanik
ozellikleri belirlenerek bitimli sicak karisimlarda kullanilabilirlikleri arastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Bitimlii sicak karigim; Bazalt; Kalker; Dere; Bitiim

Comparison Of Characteristic Properties Of Basalts, Limestone And
Stream Materials Used In Bituminous Hot Mix In Diyarbakir Region

Abstract

In this study, basalt, limestone and stream aggregate are used in bituminious hot mixture in Diyarbakir region. At first, in each
material type samples from various aggregate quarries were supplied. Comparison are made among these samples. The
conformity of the samples to standarts obtained from quarries were investigated by labarotary tests.The effects of aggregates
in mixture which directly affect strength and durability of the bituminous hot mixtures produced by these samples were
investigated. It was aimed to select the most efficient material in bitumious hot mixture by comparing the results of experiment.
In addition to all this, usability in hot mixtures was investigated by determining physical and mechanical properties of different
aggregate quarries and natural aggregate quarries in Diyarbakir region.

Keywords: Bituminous hot mixture; Basalt; Limestone; Stream; Bitumen

1. Giris

Ulastirma, bir dlkenin sosyo-ekonomik
yapisinin 6nemli yapi taslarindan biridir. Ulasim;
kara, deniz ve hava vyollariyla kurdugu ag ile
toplumsal, ekonomik ve kiiltirel iletisimi aktaran
dénemli bir unsur olmaktadir. Ulkelerin kalkinmishk
seviyesinin belirlenmesinde 6énemli bir etken olan
ulastirma; sanayi, ticaret, tarim ve turizm gibi en
iktisadi faaliyetlere

kazandirmaktadir.

onemli hareket

Ulkemizde ulastirmanin en énemli kismini
karayollari olusturmaktadir. Uzunluk olarak; 67 bin

319 km karayolu agina sahip Tirkiye'nin; %59’unu
sathi kaplamal yollar, %34’Unl asfalt kaplamal
yollar, %7’sini de diger yollar olusturmaktadir [1]
Tirkiye’de mevcut karayollarinin biyidk boélimi
sathi ve asfalt kaplamalar olarak insa edilmistir.
Kaplama tabakalarinda sert ylzeyli yollar baglayici
cinsine gore esnek kaplamali ve rijit kaplamali yollar
olmak (lzere iki kisma ayrilir. Baglayici malzeme
olarak rijit yol Ustyapilarinda portlant ¢imento,
esnek yol Ustyapilarinda ise baglayici malzeme
(hidrokarbonlu) bitamlu

kullanilmaktadir.

olarak degisik kdkenli
baglayicilar
malzemesi olan bitimli karisimlar, hizli ve kolay

Esnek  Ustyapi
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insaat imkaniyla sehir ici ve sehir disi yollarda trafik
akisini uzun slire aksatmaya neden olmadan,

glvenli ve hizli bir sekilde yolun trafige acilmasi
Dastk  trafik
yogunlugunda, esneklik avantajindan dolayl daha

yoniinden tercih edilmektedir.
ince bir tabaka halinde uygulanabilmesi, uzun
vadede baglayici 6zelligini kaybetmemesi, icerisinde
yer alan bitim ve agreganin kismen geri
donustirdlebilir olmasi gibi nedenlerden dolayi da
tercih edilen bir esnek Ustyapi karisimidir. Yol esnek
Ustyapl kaplama malzemesinin trafik yiklerine
dogrudan maruz kaldigi bilinmektedir. Kaplama
malzemesinin su islevleri bulunmaktadir; ylizeyde
biriken sularin alt tabakalara gecisini 6nlemek,
trafigin asindirici etkilerine karsi koymak, tasiyici
tabakaya gelen kayma ve basing gerilmelerini
minimize etmek, glvenilir ve dlzgin bir sirus
konforu yolda

saglamak, olusabilecek

deformasyonlari 6nlemektir.

Esnek yol Gstyapilarina bitiimli sicak karigim
da (BSK) denilmektedir. Karayolu yapiminin en
teskil
karisimlarinin iki ana bileseni vardir. Bunlar; agrega

onemli  kismini eden bitimli kaplama
ve bitimllu baglayicilardir. Bitimli sicak karisim
Gretimi asfalt Gretim plentinde yaklasik 150-160 °C
derecede isitilarak kurutulmus agrega ile yine ayni
derecede isitilmis bitimin (AC) karisim dizaynina
uygun olarak harmanlanmasindan elde edilir.
1.de
goruldugi gibi, bitimli temel, binder ve asinma

Bitimllu sicak karisim kaplamalari  Sekil

tabakalarindan olusmaktadir. Agrega, yol Ustyapi
kaplama tabakasinda yik tasima kapasitesinden
birincil derecede sorumlu yapi tasidir. Kullanilacak
agregaya bagli olarak asfalt kaplamanin dayanim ve
dayaniklihga etkisi biyik énem gosterir. Artan yol
aglarindan kaynakh yeni tas ocaklarina olan ihtiyag
giderek artis gostermekte ve rezervlerin giderek
azalmasina yol agmaktadir. Diyarbakir yoresinde
BSK icerisinde kullanilan agrega cesitliligi yoniinden
ilk tercih edilen malzeme, volkanik bir kayag tiri
olan bazalttir. Bu ¢alismada bitlimli sicak karisimin
binder tabakasinda agrega olarak; dere, kalker ve
bazalt arasinda bir karakteristik analiz yapiimak
istenmektedir.

Asinma Tabakasi = {8

Binder Tabakasi —» " T“

Bitimld Temel

— %8
Tabakas! '

Sekil 1. Bitimlu Sicak Karisim Tabakalari [2]

2. Onceki Galismalar
Kuloglu [3],
agrega gradasyonunun belirlenmesi ile ilgili yaptigi

bitimli sicak karisimlarda

bir calismada, oncelikli olarak bitimli baglayici
hesabi igin, santrifij kerosen esdegeri metodunu,
Marshall metodunu ve ampirik formillerden nasil
hesaplanacagini  anlatmis ve hesaplamalarda
kullanilacak ampirik formiilleri tespit etmistir. ilk
olarak binder ve asinma tabakalari sartname agrega
gradasyon limitleri dikkate alinarak hazirlanan
karisimlar icin Gg farkli ampirik formdl ile bitimli
baglayici miktarlari hesaplamistir. ikinci olarak beli
elek araliklarindan gegen agrega yulzdeleri igin iki
farkl

miktarlarini tespit etmistir Son olarak da Marshall

ampirik  formdl ile bitimlGd  baglayici
medotu ve ¢ farkh ampirik formdl ile hesaplanan

bitimli baglayici miktarlarini  karsilastirip  bu
formillerden deger olarak Marshall metoduna en
yakin degeri veren formill tespit etmistir. Bu
ampirik formdil ile hesaplanan binder ve asinma
tabakalari agrega gradasyonlari arasinda en az
bitimli baglayici gerektiren, binder tabakasi igin
sartnamede belirtilen Tip 3’lin, asinma tabakasinda
ise Tip 2’'nin alt limitinin kullanilmasi halinde bitimla
sicak karisimin daha az maliyetli olacagl sonucuna

varmistir.

Zarif ve digerleri [4], istanbul y&resindeki

kirectaslarinin agrega kullanilabilirliklerini
arastirdiklari bu calismada, kirectasinin dokusal ve
bilesim olarak farkhhklari Gzerinde durmuslar ve bu
degisik yapiya sahip kirectaslarinin agrega numunesi
kullanilabilirliklerini

olarak arastirmiglardir.
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Arastirma sonucunda agregalarin kaliteleri ve

ozelliklerinin  standartlarda belirtilen sartname
araliklarini sagladigl veya bu sartname araliklarina
¢ok yakin sonuclar verdigini tespit etmislerdir. Bu
nedenlerden dolayi bu kiregtaslarinin bircok alanda

kullanilabilirligi sonucuna varmislardir.

Yilmaz ve digerleri [5], yaptiklari ¢calismada,

Harsit c¢ayindan elde edilen ve kuskayasi
konkasoriinde kirilan dere malzemesinin agrega
olarak kullanilabilirligini arastirmiglardir. Tesiste
Uretilen Ug tip agrega Uzerine elek analizi, asinma
dayanimi, 6zgil agirlik, dona dayaniklilik, su emme,
yassilik indeksi

deneyleri vyapilarak sartname

uygunluklarini  incelemislerdir.  Bu  deneyler
sonucunda sartname araliklari deney sonuclari ile
karsilastirildiginda dere agregasinin kullanilabilirligi

sonucuna varmislardir.

Alatas ve digerleri [6], yaptiklari calismada,
yol esnek (st yapi tabakalarindan bitimlia sicak
karisimlarin icerisinde bulunan agrega tirinin
kaplamanin fiziksel ozelliklerine etkisini
arastirmislardir. Bu ¢alisma igin Elazig ilinden temin
ettikleri bazalt, kalker, incesi bazalt kabasi kalker ve
incesi kalker kabasi bazalt olan numunelerden
olusan 4 farkli agrega grubu olusturmuslardir.
Olusturduklari bu agregalarla tip Il gradasyon
limitlerine gore asinma tabakasi igin Marshall dizayn
yontemiyle briketler hazirlamislardir. Bu briketler
Gzerine Marshall metodu deneyi ve indirekt cekme
deneyi yaparak en ideal bitim orani ile hazirlanan
karigima agrega tiriiniin etkisini incelemislerdir. Bu
makalede varmis olduklari sonug, sadece kalker ile
hazirlanan karisimin en ideal bitim oraninin disik
¢ikmasindan kaynakli kalker ile hazirlanan karisimin
ekonomik agidan daha uygun oldugu, sadece bazalt
ile hazirlanan karisimin ise dayanim yéninden en iyi
sonucu yaptiklari

verdigini calisma ile

gostermislerdir.

Gurer ve digerleri [7], yaptiklari calismada,
Afyonkarahisar bodlgesinde dretilen bitimli sicak
karisim kaplamalarindan asinma tabakasi ve sathi
kaplamalarda agrega olarak kullanilan kiregtaslari
(kalker) ve volkanik tas (andezit) tGzerine cilalanma,

yapisma ve soyulma deneyleri yapilarak elde edilen
sonuglari karsilastirmislardir. Yaptiklari karsilastirma
sonucunda yapisma ve soyulma deneylerinde
kirectaslarinin daha iyi sonuglar verdigini tespit
etmislerdir. Ancak cilalanma deneyi ile bulunan
kayma direncinde ise volkanik kdkenli olan andezit
tasinin kiregtaslarindan daha iyi sonuglar verdigini
gozlemlemislerdir. Asinma tabakalarinda givenli
siris konforu, dayanikli ve emniyetli yollar igin
cilalanma direncinin yiliksek olmasinin 6nemine
yaptiklari calisma ile deginmislerdir.

3. Materyal ve Metod

Bitimli sicak karisim dizayn sistemi, uzun yillar
boyunca trafik ve gevre etkilerine dayanacak ozellik
ve karakteristiklerde karisim tretmek icin, bitimlu
baglayici ve agreganin uygun sekilde oranlanmasini
kapsar. Ayrica iyi bir laboratuvar teknigine sahip
olmak ve karisim dizayn deneyleri ile karayollari
teknik sartname talepleri arasinda iliskiyi kurmak
gerekir. Karisim dizayni Marshall metodu, Hweem
yontemi ve superpave yontemi kullanilarak
laboratuvarda hazirlanir. Bu yontemler hakkinda
detaylh bilgi sicak karisim asfalt kaplama yapimi el
kitabindan ulasilabilir.[8] Bu c¢alismada Marshall
metodu kullanilarak bazalt, kalker ve dere agregalari
kullanihp hazirlanan B tipi binder karisimi igin
Marshall metodu ile deney yapilmistir. Bu deney
yapilmadan dnce, her bir agrega numunesi igin farkli
ocaklardan  3’er  numune  alinmistir.  Bu
numunelerden bazalt icin Sanliurfa yol glzergahi
Uzerinde bulunan ve numune temin edilen ocaga B1,
Elazig yol glizergahi Uzerinde bulunan ve numune
temin edilen ocaga B2, Mardin yol glizergahi
tzerinde bulunan ve numune temin edilen ocaga B3
ocagl denilmistir. Kalker igin Elazig yol glzergahi
Gzerinde bulunan ve malzeme temin edilen ocaga
K1, Sanhurfa yol glizergahi lzerinde bulunan ve
numune temin edilen ocaga K2, Mardin yol
glzergahi Uzerinde bulunan ve numune temin
edilen ocaga K3 ocagl denilmistir. Dere malzemesi
icin ise Mardin yol glizergahi lizerinde bulunan ve
numune temin edilen ocaga D1, Batman yol
glzergahi (zerinde bulunan ve malzeme temin

edilen ocaga D2 ocagl denilmistir. Ocaklardan
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alinacak numuneler kendi icinde 4 tip malzemeden
olusmaktadir. Bu agrega numunelerinin elek
analizleri (TS EN 933-1: 2012), [9] 6zgl agirhk ve su
emme degerleri (TS EN 1097-6), [10], Los Angeles
asinmalari (TS EN 1097-2), [11], agrega kirilmishk
yuzdeleri (TS EN 933-5) [12] ve metilen mavisi
deneyleri (TS EN 933-9+A1) [13] yapilmistir. Fiziksel
ve mekanik Ozelliklerin tespiti icin yapilan bu
deneyler sonucunda her bir malzeme grubunda
iyi sekilde karsilayan
numuneler icin Marshall dizayn yontemi ile karisim

sartname limitlerini en

hazirlanmis ve deney sonuglari incelenmistir.

3.1. Bitlimlii Sicak Karisimda Kullanilan Malzeme
Ozellikleri
Bitimla

sicak karisimlarda kullanilacak

malzemeler bitimli baglayici ve agregalardan
olusur. Kullanilacak agregalar karisimin hacimce
yaklasik % 80-90'nini %94-95’ini
olusturmaktadir [14]. Tasiyicl yaplya sahip bu

agregalara bir 6nceki bélimde bahsedilen deneyler

ve agirlikga

8 agrega numunesi icin yapiimis olup, bu deney
sonuglarina gore bazalt icin B1 ocak numunesi,
kalker icin K3 ocak numunesi ve dere icin ise D2 ocak
numunesi sartname limitlerini saglamistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 1-5'te gosterildigi gibidir.

Tablo 1. Elek Analizine iliskin Sonuglar

Elek Kalker Bazalt Dere Sartname Limitleri
no: K3 Bl D2 Alt sinir Ust sinir
Elekten gecen (%) Elekten gecen (%) Elekten gecen (%) Elekten gecen (%) Elekten gecen (%)
1 100 100 100 100 100
3/4”" 89 91,8 90,7 80 100
1/2’ 69,8 68,7 70,2 58 80
3/8”’ 62,4 57,4 61,1 48 70
No4 43,7 40,1 43,7 30 52
No10 31,9 29,7 26,5 20 40
No40 14,5 15,3 11,2 8 22
No80 9,3 10,7 7,7 5 14
N0200 4 7,5 5,0 2 7
Tablo 2. Ozgiil Agirlik Ve Su Emme Deney Sonuglari
Etlv Doygun Kuru[Doygun Hacim  [Zahiri Suemme |Su emme igin sartname
kurusu Y Uizey Kuru Ozgul Ozgl (%) limitleri
IAgirhig1 Havadaki Y Uzey Agirhik  |Agirhk
Agrega TUrl (gr) Agirhig SudakiAgirl(gr/cm3) |(gr/cm3)
(ar) iE1
(@) ,
A B C D E F Kaba malz | Ince malz
- K3 Kaba 2939,9 2958,7 1862,1 2,681 2,728 0,64
Q
X
E lince 100 102,1 67,4 2,881 3,067 2,11
2,5 2,5
Bl Kaba 1136 1151,6 738,5 2,750 2,858 14
S
g ince 637,2 647,7 406,6 2,643 2,784 1,7
D2 Kaba 2495,1 2515,6 1595,4 2,713 2,771 0,78
()
a lince 100 100,8 63 2,646 2,704 0,82
Tablo 3. Los Angeles Asinma Deneyine iliskin Sonuglar
Deney Numunesinin| 500 Sonunda No.12 | Los Angeles Asinma |Sartname Limitleri iist|
_— Agirhg (gr) Elek Ustiinde Katsayisi limit
Agrega Tura Kalan(gr) (%) (%)
Kalker K3 5000 3620 27,6
Bazalt Bl 5000 3933 21,3 30
Dere D2 5000 4045 19,1
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Tablo 4. Metilen Mavisi Deneyine iliskin Sonuglar

Agrega Tiril Deney Numunesinin| Metilen ¢ozeltisi Metilen mavisi% Sartname iist limiti

Agirhgi (gr) (gr) (%)

Kalker K3 200 25 1,25 15

Bazalt B1 200 25 1,25 3

Dere D2 200 15 0,75 15
Tablo 5. Kirilmislik Yiizdesi Deneyine iligkin Sonuglar

- Deney Numunesinin Miktari Kirilmishk Kirilmishk artname alt limiti
Agrega Turd Y gr Miktans gr YUzdesis% > (%)

Kalker K3 1250 1250 100 95

Bazalt Bl 1250 1250 100

Dere D2 1250 1225 98

Karisim igerisinde kullanilacak agregalarin Tablo1-

5'te goruldiglu gibi gerekli sartname limitleri

araliginda kaldigi ve karisimda kullanilmasinda

herhangi bir sakinca gortlmedigi yapilan deneylerle

belirlenmistir. Bu calismada baglayici malzeme
olarak penetrasyonu 50/70 olan bitumli baglayic
kullanilmis olup bu asfalt ¢imentosuna ait deney

sonuglari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Bitim Deney Sonuglari

Ozellikleri

Degerler

Kullanilan Standart

Batman Rafinerisi Bitimu

Penetrasyon Derecesi (°C) 60 TS EN 1426
Ozgiil agirhik (gr/cm®) 1,030 TS EN 15326+A1
Yumusama Noktasi (°C) 52 TS EN 1427
Parlama Noktasi (°C) 252 TS EN 1SO 2592

3.2. Marshall Dizayn Metodu
Bu ¢ agrega numunesi icim karisim

gradasyonlari belirlendikten sonra her bir numune

icin 5 takim briket %3,5-%4-%4,5-%5-%5,5
oranlarinda bitimla baglayici kullanilarak
hazirlanmistir. Her takimda (¢ adet briket

bulunmakta olup, toplamda 45 adet dokilmustar.
Bu (g tip malzeme ile hazirlanan briketlerin en ideal
bitim vylzdesi hesabi icin gerekli hesaplamalar
yapilmistir. Briketler Marshall test cihazi ile test
edilip akma ve stabilite degerleri de hesaplanmis ve
deney sonuglari Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7‘den elde edilen verilerle sekil 2-
7'deki grafikler olusturulmustur. En ideal bitim

miktarinin hesabi igin; maksimum Marshall stabilite,
maksimum pratik 6zgil agirliga denk gelen bitim
miktarlari ve %4 bosluk oranina denk gelen bitim
oraniile %70 asfaltla dolu bosluk oranina denk gelen
bitim oranlarinin aritmetik ortalamalari ile her bir
ylzdeleri
bir
malzemenin en ideal bitiime denk gelen Marshall
stabilite, bosluk %, asfaltla dolu bosluk, agregalar
grafiklerden

malzeme icin en ideal bitim

hesaplanmistir. Bu hesap sonucunda her

arasi bosluk ve akma degerleri
okunarak sartname limitleri ile kiyaslanmistir. Bu
degerlerin tablo 8'de gorildiugi gibi sartname

degerleri araliginda kaldigi tespit edilmistir.

Tablo 7. Ug Farkl Agrega icin Marshall Dizayn Formu

Numune Dp Dt Vh

Cesitleri

Wa(%)

(gr/icmd) (gricm®) (%)

VMA Akma Stabilite

(kg)

Vs

(%) (mm)
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35 2,463 2,655 7,23 12,72 43,2 2,43 1249
4,0 2,489 2,635 5,52 12,20 54,8 2,42 1328
'_
§ 45 2,485 2,615 4,97 12,77 61,1 2,63 1335
m 50 2,483 2,596 4,35 13,26 67,2 2,84 1409
55 2,471 2,577 4,13 14,08 70,7 3,07 1426
35 2,423 2,655 8,74 15,24 42,6 2,18 1072
4,0 2,447 2,635 7,13 14,80 51,8 2,72 1148
o
% 45 2,464 2,615 5,77 14,60 60,5 2,93 1201
<
X 50 2,493 2,596 3,98 14,03 71,6 3,20 1258
55 2,480 2,578 3,79 14,88 74,5 3,42 1227
35 2,390 2,567 6,89 13,98 50,7 2,64 1178
4,0 2,412 2,548 5,35 13,56 60,7 2,93 1203
E 45 2,445 2,531 3,36 12,82 73,8 3,08 1239
a
50 2,445 2,513 2,71 13,26 79,6 3,33 1274
55 2,434 2,496 2,50 14,07 82,3 3,53 1226
2,52 3,7
3,5
- 2,5 33
5 2,48 - E 31
= g X @ BAZALT
%2,45 1 £ ® KALKER
5’ #Bazalt 25 DERE
£ 244 1 MKalker 23
E 242 1 Dere 2,1
; 3 33 4 4,5 5 35,5 6
2,4 Bitim %
2,38 . . . ‘ . . i o/ Rt -
; 35 . 25 5 55 . Sekil 4. 3 Numune Igin Akma-%Bitim Grafigi
Bitim % 85
_a
Sekil 2. 3 Numune igin Dp-%Bitiim Grafigi : m
o L/
1 T8
1460 a8 O BAZALT
1410 2560
- 8 ® KALKER
e [ E DERE
~ E 5 ?
2 1310 ® E
T 45
£ 1260 H O BATALT 10
:% 1210 ® KALKER 3 33 4 45 5 59 6
1160 _— Bitiim %
1110
1060 )
3 35 4 45 5 55 § Sekil 5. 3 Numune Igin Bitimle Dolu Bosluk (Vs)
Bitiim % % - % Bitiim grafigi

Sekil 3. 3 Numune icin Marshall Stabilite-%Bitim Grafigi
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eBMALT
SKALKER
5 DERE

Hawva Bog lugu ¥ i zdesi Vh (%)
] W o ~ O
%}

3 33 4 45 ] 3,3 6

Bitim %

Sekil 6. 3 Numune icin Hava Boslugu (Vi) %-%Bitim

%Bitlim Grafigi

Wlzdesi
|
B
in
(
L ]

®BAZALT

@ KALKER
| '\/ DERE
12,5
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
Bitiim %

Agregalar Arasi Bog
b
w

Sekil 7. 3 Numune icin Agregalar Arasi Bosluk (VMA) % -

Tablo 8. En ideal Bitiime Oranina Gére Marshall Grafik Okumalari

. Elde Edilen Elde Edilen Sartname Sartname Deney Standarti
- Elde Edilen Degerler (%) Degerler (%) limitleri limitleri
Ozellikler Degerler (%) Kalker Dere min. maks.
Bazalt
Marshall Stabilite(kg) 1405 1235 1245 750 - TS EN 12697-34
Bosluk (%) Vi 4,10 4,08 3,28 4 6 TS EN 12697-8
Asfaltla Dolu Bosluk 68 70 73 60 75 TS EN 12697-8
Agregalar Arasi Bosluk 13,5 14,45 13,02 13 15 TS EN 12697-8
Akma (mm) 2,88 3,22 3,10 2 4 TS EN 12697-34
Asfalt Cimenteso Agirlikga 5.2 5,15 4,65 3,5 6,5 TS EN 12697-1
4.Sonug olmustur. K3 numunesi ile hazirlanan yollarda

Bu calismada Diyarbakir bolgesinde bitlimli sicak
karisimlarda kullanilan ve karisim yapi taslarindan
olan bazalt, kalker, dere agregalari icin 6ncelikli
olarak toplamda 8 adet numune temin edilip her bir
malzeme tlrl arasinda agrega yeterlilik deneyleri
yapilmistir. Agrega numunelerinden kalker malzeme
turd icin K3 ocak malzemesi, bazalt malzeme tiri
icin B1 ocak malzemesi ve dere malzeme tiri igin D2
ocak malzemeleri agrega fiziksel deney sartlarini
sagladigindan Marshall dizayn metodu ile bitimli
sicak karisim briketleri hazirlanip en ideal bitim
oranlari hesaplanmistir. Bu hesap sonucunda her bir
malzemenin en ideal bitime denk gelen Marshall
stabilite, bosluk %, asfaltla dolu bosluk, agregalar
arasi  bosluk ve akma degerleri grafiklerden
okunarak sartname limitleri ile kiyaslanmistir. Bu
degerlerin tablo 8'de de gorildiiglu gibi sartname
degerleri araliginda kaldigi gérilmektedir. Ancak K3
ocak numunesinin asinma degerinin B1 ve D2 ocak
numunelerine goére daha ylksek ¢ikmasindan
kaynakh Marshall stabilite degerlerinin de diger

numunelere gbére daha disik cikmasina neden

olusabilecek bozulmalari 6nlemek amaciyla agir
trafikli yollarda kullanimi daha kapsamli bir sekilde
arastirilmalidir. D2 ocak malzemesinin kirilmiglik
ylzdesinin ve bosluk yizdesinin K3 ve Bl ocak
numunelerine gore daha distk cikmasindan

kaynakli yolda olusacak soyulmalari 6nlemek

amaciyla bu deney numunesi kullanimindan 6nce
soyulma mukavemeti deneyinin daha kapsamli bir
sekilde vyapilmasi gerekmektedir. U¢ ocak
malzemesinden temin edilen numuneler igerisinde
karisima en uygun numunenin bazalt ocagindan
alinan B1 ocak numunesi TS standartlarina uygun

yapilan deneylerle belirlenmistir.

Simgeler

Wa: Karisimdaki bitimli baglayici orani

Dp: Briket numunesinin hacim 6zgul agirlig

Dt: Briket numunesinin teorik 6zgiil agirligi

Vh: Briket numunesinin hava boslugu orani

VMA: Briket numunesindeki agregalar arasi bosluk
ylzdesi

Vf: Briket numunesinin asfaltla dolu bosluk ytzdesi
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