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Ideal bir diizene ulasmak hukuk ve matematigin ortak amacidur.
Yalnizca bu amaca ulagsmak i¢in kullandiklari metotlar farklidir. Hukuk ve
matematik giindelik yasantimizin ayrilmaz birer parcasidirlar. Aldigimiz
kararlarda ve yasadigimiz olaylar karsisindaki tutumumuzda Onemli rol
oynarlar. Matematigin evrensel bir dil olma 6zelliginden hukuk alaninda
faydalanarak kanunlar matematiksel olarak ifade edilebilir. Boylece
hukuktaki gelismelerin uluslar arasi alanda takibi kolaylasir. Ayrica uzun
hukuksal ifadeler matematik yardim ile daha kisa sekilde gosterilebilir ve
farkli bakis agilarinin gelismesi saglanabilir. Gerek olaylarin matematiksel
analizlerinin yapilmasinin gerekse kanunlarin matematiksel olarak ifade
edilmesinin Ingiliz Amerikan Hukuk Sisteminde ve Kita Avrupasi Hukuk
Sisteminde hakimlerin etkili karar vermesine ve caydirici yaptirimlar
uygulanmasina katki saglayacagi da diisiiniilmektedir. Fakat, her kavramin
tam olarak matematiksel karsiligini bulmak zordur. Bu durum her ne kadar
kanunlarin matematiksel ifadeler yardim ile gosterilmesinin olumsuz bir
yant olarak goriilse de olumlu taraflarinin daha agir bastiginin da bir gergek

" Dog. Dr. Bilkent Universitesi Hukuk Fakiiltesi Ogretim Uyesi. ‘
** Bilkent Universitesi, lktisadi, Idari ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi, Iktisat Bolimii 3. Smif
Ogrencisi.



Hukukun Matematiksel... AUHFD, 62 (1) 2013: 73-92

oldugu soylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Hukukun Matematiksel Ifadesi, Hukuk ve
Matematik, Matematiksel Model Kurma, ideal Diizene Ulasmada Hukuk ve
Matematik, Hukukta Evrensel Dil.

ABSTRACT

Law and mathematics have the common goal of reaching an ideal order.
The only difference between law and mathematics is seen in the methods
used in these two notions in order to reach this goal. Law and mathematics
are essential in our daily lives. They play an important role in our decisions
and our experiences. Laws can be explained in mathematical terms by
applying universal language of mathematics to law. Therefore the
developments in the field of law may be followed easily in the international
framework. Moreover, with the help of mathematics, long laws may be
expressed in a shorter form and different perspectives may be developed. It
is considered that both mathematical analysis of cases and mathematical
expression of the laws help judges of the British American Legal System and
Continental Legal System to take effective decisions; they also contribute to
the application of deterrent sanctions. However, it is difficult to find the
mathematical expression of each legal concept. Although this situation may
be seen as a negative aspect of mathematical expression of laws, it may be
stated that positive aspects of this study are overwhelming.

Keywords: Mathematical Expression of Law, Law and Mathematics,
Mathematical Modelling, Law and Mathematics for Ideal Order, Universal
Language of Law

GIRIS

Kanunlarin matematiksel terimler kullanilarak ifade edilmeye
calisilmasinin 6ncelikli amaci hukukta herkesin anlayacagi evrensel bir dil
olusturmak ve matematik bilen herkesin ceviriye gerek duymadan farklh
iilkelerdeki hukuk kurallar1 hakkinda bilgi sahibi olmasina katki saglamaktir.
Hukuktaki kanunlarin evrensel bir dil olan matematik ile matematiksel
ifadelere doniistiiriilmesi hukuk anlayan kisi sayisimi arttiracagi gibi farkli
bakis ac¢ilarinin olusmasina olanak taniyarak hukukun gelismesine de katki
saglayabilir.
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Her milletin kendine 6zgii bir dili oldugu gibi her devletin farkli hukuk
diizeni vardir. Dil aileleri de tipki hukuk sistemleri gibidir. Diinyadaki
baslica dil aileleri: Hint-Avrupa, Hami-Sami, Bantu, Cin-Tibet ve Ural-Altay
dilleridir. Dil, yap1 bakimina gore ise tek heceli, ¢cekimli ve eklemeli diller
olarak ii¢ grupta incelenir.” Hukuk ise Kita Avrupasi, Ingiliz-Amerikan ve
Islami olmak iizere ii¢ ayr sistemden olusur. Ancak, devlet sayis1 kadar
farkli hukuk diizeni bulunmaktadir. Bu hukuk diizenleri incelenirken farkli
metodolojiler kullanilmast hukukun bilim olmasina engel teskil etmektedir.
Dilde ise durum farklidir. Ayn1 metodolojinin kullanilmasi dilin bilim haline
gelmesine (linguistik) katki sagladigi sdylenebilir.

Hukuk ve matematik farkli metotlar kullansalar da ideal bir toplum
diizenine ulagsma gibi ortak amaglar1 vardir. Bu nedenle ¢alismanin ilk
boliimiinde hukuk ve matematik arasindaki iliski incelenmeye ¢aligilmistir.
Ikinci boliimde matematiksel modelleme yontemlerinden bahsedilmis,
matematigin kanunlarin sekillenmesine olan katkisi {izerinde durulmustur.
Son olarak Medeni Hukuk ve Ceza Hukukundan 6rnek verilerek kanunlarin
matematiksel olarak nasil ifade edilebilecegi agiklanmaya galigilmisgtir.
Ugiincii boliimde ise kanunlarin matematiksel gsteriminin Ingiliz-Amerikan
ve Kita Avrupast Hukuk Sistemlerinde uygulanabilirligi iizerinde
durulmustur.

I. HUKUK VE MATEMATIK ILISKiSI

Galileo, ‘tabiat matematik dilinde yazilmigtir’ der. Matematik, yeni
bilgiler elde ederek giindelik yasamini kolaylagtirmaya c¢alisan, ¢evresinde
olup bitenleri anlamlandirmak i¢in ¢abalayan ilk insanlarin {iriinidiir
denebilir. Giiniin bitmesi, zamanin ge¢mesi, arazilerin paylasim, {iriinler i¢in
uygun ekim-dikim-hasat zamani, hayvanlarin eksiksiz bir sekilde otlatilmasi
gibi problemler ve insanin kendi disinda gelisen doga olaylarin1 agiklama
cabas1 matematigin dogmasina neden olmustur. Matematik gibi dogal hukuk
da kaynagini tabiattan alir. Cicero, 'ger¢ek hukuk doga ile uyumlu olan
dogal akildir', demistir. Bu goriise gore bir davranisin yasaklanmasinin
nedeni kanun koyucunun o davranigi yasaklamasi degil; davranisin dogal

2 http://www.turkceciler.com/turk dili/dillerin_siniflandirilmasi.html &

http://www.diledebiyat.net/dil-nedir/dillerin-siniflandirilmasi-ve-dil-aileleri
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akla, diger bir deyisle dogal hukuka aykiri olmasidir. > Dogal hukuk
anlayisina gore bir kuralin hukuk kurali olabilmesi i¢in adil olmas1 gerekir.
Adalet kavramu ise insanlik tarihi boyunca degisim gostermistir. Ilk ¢agda
tabiata dayanan adalet kavrami orta ¢agda yerini kaynag tanrisal irade olan
bir hukuk diizenine birakmustir.* Aydinlanma ¢aginda ise skolastik ve tanri
merkezli dogal hukuk yerine laik ve insan merkezli bir temele dayanan
hukuk diizeni olusmustur. Caglar arasindaki bu degisime Ornek olarak
kolelik sistemi verilebilir. Ius naturale (insanlarin dogalarindan kaynaklanan
davraniglart sonucunda elde ettikleri tecriibeler)'de tiim insanlar 6zgiir olarak
dogar ve yasarlar kurali kabul edilmesine karsin kolelik kurumu tim
devletlerin hukuk diizenlerinde yerini almistir.” Aristo’ya gére hukuk giiciinii
tabiata uygunlugundan almaktaydi. Bu bakis acisiyla Aristo koleligin
tamamen dogal bir kurum oldugunu disiiniiyordu.® Ancak, Amerikan
Bagimsizlik Bildirgesi ve Fransiz Anayasasi’nin da etkisi ile kolelik, insan
onuru ve insan haklart gibi kavramlar gliniimiizdeki modern anlamlar ile
ortaya ¢iktilar.” Dogal hukuk da matematik gibi kaynagimi dogadan alsa da
matematigin aksine donemler boyunca degisim gostermistir. Oysa
giinimiizde kullanilan matematik kanunlarimin ¢ogu Antik Yunan
matematik¢ilerinin temelde degismeyen ve siirekli gelistirilen bulgularidir.

Matematik gilindelik bilgilerimizin gegerliligini saglamak ve agiklamak
icin kullanilan bir aractir® Giindelik yasamda verdigimiz kararlarda ve
olaylar karsisinda yaptigimiz agiklamalarda matematik 6nemli bir rol oynar.
Matematik, muhakeme yetenegimizi giiclendirir. Bu nedenle meslek olarak
secilen dal ne olursa olsun iiniversitelerin birinci yi1l miifredatlarinda cesitli
matematik dersleri olur. Gerek sosyal bilimlerde gerekse pozitif bilimlerde
matematik, istatistik ve mantiktan yaralanilarak analizler yapilir. Matematik
sadece toplama, ¢ikarma gibi temel hesaplarla yapilan bir arag¢ olarak degil;
yasamin her alaninda yararlanilan, bilgilerimizin denetimini saglayan ve
bunu gelecek nesillere aktarmamizi kolaylastiran, tim insanligin evreni

3 Emiroglu,H.: Kavimler Hukuku (ius gentium), Degisim Yayinlari-2007, s.24-26.

4 Gozler, K., Tabii Hukuk ve Hukuki Pozitivizme Gore Adalet Kavram,
http://www.anayasa.gen.tr/adalet.htm.

> Emiroglu, s.64.

6 Gozler, http://www.anayasa.gen.tr/adalet.htm.

" Emiroglu, s.26.

8 Balkir,G.,Apaydin,E.:Hukuk Egitimi ve Matematik, Ankara-2011, s.759.
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anlamak i¢in kullandig1 ortak bir dil olarak goriilmelidir.

Matematigi giindelik yasamda nasil kullandigimiza dair basit bir 6rnek
diisiinecek olursak bir gilin 24 saattir. Giinde sekiz saat uyuyan, iki saat ev
igleriyle ugrasan, sekiz saat calisan ve iki saatini de yolda geciren birinin
geriye dort saati kaldigindan alt1 saatini isteyen baska bir isi tamamlamasi
miimkiin degildir. Bunu ancak diger yaptig1 aktivitelerden feragat etmesi
halinde yapabilir.

Gauss “matematik bilimlerin kraligesidir” der.” Bilim, evrenin veya
olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen, deneye dayanan yontemler ve
gerceklikten yaralanarak sonug¢ ¢ikarmaya calisan diizenli bilgidir. Belli bir
konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bilgi edinme ve
yontemli arastirma siirecidir.'

Bilim denilince akla ilk gelen zamana ve mekana gore degismeyen
kurallardir. Her yerde gegerliligini koruyan bu kurallar kiimiilatif olarak
gelisir. Ornegin, matematik bastan kabul edilen temeller iizerinde gelisen
soyut bir yapiya sahiptir. Buna karsin insan davranislarini diizenleyen hukuk,
toplumdan beslenir ve siirekli degisim kaydeder. Her ne kadar hukuk
kurallarinin adalet, esitlik gibi evrensel duygulara dayandigi diisiiniilse de
hukuk kurallar1 evrensel degildir. Toplumlarin gelenek-goreneklerine gore
farklilik gosterir. Hukuktaki ilerlemeler evrensel olmadigr igin farkli
iilkedeki gelismeler fen bilimlerdeki gibi takip edilemez. Teknolojideki bir
gelisme diger {ilkeler tarafindan hemen takip edilip uygulanirken ayni sey
hukuktaki gelismeler i¢in gegerli degildir.

Hukuk ve matematik, her iki dal da ideal bir diizen kurmay1 amaglar.
Sadece bu amaca ulasmak i¢in kullandiklar1 metotlar farklidir."" Matematik
sayilart ve belli formiilleri temel alir ve bu baslangi¢ noktasindan yola
cikarak hipotezler kurar. Daha sonra kanitlama metodu ile teoremleri insa
eder. Hukuk ise insan davranislarini diizenleyen gesitli normlara dayanan ve
toplumsal diizeni amacglayan bir daldir. Kaynagimi yasanmisliklardan veya
yasanmast muhtemel olaylardan alir ve gozlemler 6n plandadir. Ayrica

o Sert6z,S.;Matematigin Aydinlik Diinyasi, Ankara-2003, s.83.
19 tdkterim.gov.tr/bts (Tiirk Dil Kurumu Web sayfasi).
' Balkir & Apaydin, s.759.
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hukuk kurallari, ozellikle geleneksel hukuk dallarinda, belirlenirken
toplumun kiiltiiri, 6rf ve adetleri gbz oniine alinir. Bu yiizden her milletin
hukuk diizeni farklidir. Oysa matematik evrensel bir alandir. Dilden, dinden,
geleneklerden tamamen bagimsiz olarak varligini siirdiiriir ve gelisir.

Matematik, bu bilimi bilen ve ilgi duyan herkesin anlayabilecegi
evrensel bir dildir. Edebiyat ve hukuk gibi s6zel alanlarda farkli dili konusan
insanlara ¢eviri olsa dahi ayni anlami aktarmak zordur. Oysa birbirlerinin
dilinden hi¢ anlamayan farkli {ilke vatandaglari aym1 matematik problemini
birlikte ¢ozebilir hatta birlikte ¢calisip yeni teoriler de gelistirebilirler.

Farkli kiiltiirlerden gelen, farkli dilleri konusan insanlarin olusturduklart
bu ortak dil sayisal alandaki bilimlerin gelismesini saglamaktadir. Bu
noktada her ne kadar evrensel bir hukuk diizeni olusturmak iitopik gibi
goziikse de kanunlarin evrensel bir dil olan matematik ile ifade edilmesi
gerek yabancilarin da bagka ilkelerdeki hukuk gelismelerini takip
edebilmeleri agisindan gerekse uzun sozel ifadelerin sayisal ifade haline
donistiiriilerek akilda tutmayr ve Ogrenmeyi kolaylastirmasi agisindan
faydali olabilir.

Bir kimsenin diinyadaki biitiin dilleri bilmesi imkansizdir. Bu yilizden
akademik caligmalar ya belli bir bolge ile sinirh kalir ya da ¢eviri metinlere
ihtiyag duyulur. Ozellikle hukuk alaninda kanunlar ve drnek kararlar bagka
bir dile ¢evrilirken dilde anlam farklilagmalarinin yasanilmasi kaginilmazdir.
Ciinkii her dilin kendine 6zgii climle yapisi ve dilbilgisi kurallar1 vardir.
Ayrica bir kavramin karsiligi bagka bir dilde olmayabilir. Bu noktada bir
dilden diger dillere onlarca kez terclime yapmak yerine hukukun temel
taslar1 olan kanunlari matematiksel olarak ifade edebilirsek matematik bilen
herkes ¢eviriye ihtiyag duymaksizin farkli iilkelerdeki hukuk kuralarindan
haberdar olabilir. Calismalar daha genis Olgekli yapilabilir. Bdylece bir
iilkedeki hukuksal gelismeler daha kolay takip edilebilir.

Ortak bir hukuk sistemi yaratmak yerine var olan farkli diizenlerindeki
kurallarin tilkelerin resmi dilleri diginda bir de evrensel bir dilde ( matematik
dili, matematiksel ifade) yazilmasi kanunlari anlayan ve yorumlayan sayisini
arttirmasi agisindan da yararli olabilir.

Bugiin Kita Avrupast Hukuk Sistemine baktigimiz zaman kanunlarinin
cogunun 1500 yil dénceki Roma Hukukuna dayandigini hatta biiyiik oranda

78



AUHFD, 62 (1) 2013: 73-92 Emiroglu - Gérgiilii

benzerlik oldugunu gormekteyiz.'> Hukukun gelisememesinin en biiyiik
nedeni bilim dali olmamasidir. Bunun hukuk egitiminin zorunlu olarak ana
dilde verilmesinden kaynaklandigi diisiiniilebilir. ~Gilinlimiizde ¢ogu
iiniversite 6grencisi egitiminin bir boliimiinii Exchange ve Erasmus gibi
programlarla ¢esitli iilkelerde tamamlama sansini yakalayabilmektedir.
Gidilen iilkelerdeki ogrencilerle birlikte aldiklar1 derslerde farkli bakis
acilar1 gelistirme firsatlarina da sahip olmaktadirlar. S6z konusu egitim
programlarina gesitli boliimlerden( miihendislik, ekonomi, isletme,
matematik, fizik, kimya, vs) katilan Ogrenciler egitim dili ¢ogunlukla
Ingilizce oldugu icin katildiklar1 derslerde herhangi bir sorunla
kargilasmamaktadirlar. Ancak, her iilkenin kendine has hukuk diizeni oldugu
icin Ozellikle geleneksel hukuk dallarii kapsayan dersler o iilkenin yerel
diliyle verilmektedir. Hukuk dalinda bu programlara katilan &grenciler
egitim igin gittikleri tilkenin dilini bilinmedikleri taktirde alabilecekleri ders
sayist sinirl kalmaktadir. Bu durumun ulusal hukuk dallarinda farkli bakis
acilarinin olugmasina dolayisi ile hukukun gelismesine engel teskil ettigi
diistiniilebilir. Ayrica iktisat, matematik gibi evrensel olan dallarin dersleri
hem farkli brang 6grenci hem de Exchange ve Erasmus ogrencilerince
rahatlikla tercih edildiginden bu dallarin gelisiminin hukuka gore daha hizl
oldugunu séylemek higte yanlis olmaz.

Kanunlarin evrensel bir dil olan matematik ile matematiksel olarak
ifade edilmesi hukuku anlayan ve yorumlayan kisi sayisini attirmasi
acisindan farkli goriislerin dogmasmma da olanak tamidigi i¢in hukukun
gelismesine katki saglayabilir. "

II. KANUNLARIN MATEMATIKSEL iFADELER YARDIMI iLE
GOSTERIMi

A. MATEMATIKSEL MODELLEME YONTEMLERI

Gerek fen bilimleri gerekse sosyal bilimler (6zellikle iktisat) alanlarinda
kargilasilan ~ problemlerin  ¢éziimii i¢in matematiksel ~modellerden

2 Wilson, C. (1990), Roman Law Origins and Influence, s. 29-36.

Roma Hukuku'nun giiniimiiz hukuk sistemlerine etkisi bkn: Stein,P.(1999), Roman Law in
European History, s.123-130.

Vinogradoff, P. (1961), Roman Law in the Medieval Europe, s.11, 71-14.

BOrtak Hukuk Alaninda yapilan c¢aligmalar i¢in bkn: Oguz, A., Sozlesmeler Hukuku
Alaninda Hukukun Birlestirilmesi.
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faydalanilir. Matematiksel modeli kurmak igin veriler arasindaki iliskiyi
diizenleyen baglantiy1 kurarak sozel ifadeden matematiksel ifade olusturmak
ve uygun matematiksel ifade seklini bulmak gerekir. Matematiksel ifade
cebirsel (formiil ve fonksiyon), niimerik (sayisal sonu¢ alma) ve geometrik
(sema ve grafik) olarak olusturulabilir."*

Ozellikle iktisat alaminda modelleme yapilirken siklikla kullanilan
araclardan biri fonksiyonlardir: iretim fonksiyonu, sosyal refah fonksiyonu,
fayda fonksiyonu, vb. Fonksiyon iki say1 dizisi arasindaki iligkiyi agiklamak
icin kullamlir. * Diger bir deyisle bir dizideki her bir saytya diger bir dizideki
say1 tam olarak karsilik gelmektedir."

B. MATEMATIK YARDIMI iLE KANUNLARIN
SEKILLENMESI

1. Makul Su¢ Matematigi

Kanunlar haksizliga ugrayan insanlari korumay1 amaglarken bir yandan
da olasi sucglara karsi caydiricilik niteligi tasimalidirlar. Eger islenen sug
karsisinda alinan ceza o suctan elde edilen faydadan fazla olmazsa sug
isleme oranlarindaki artis engellenemez. Bu duruma bir ornek verecek
olursak Amerika’da beyaz yakalilarin isledigi belirli suglarda (6rnegin is
verdigi kisiden zimmetine para gecirmek) yargilanan ve hiikiim giyilen
kisilere baglangicta belirli siirelerle hapis cezasi veriliyordu. Fakat su¢lunun
olas1 kazang, yakalanma ve cezalandirma risklerini gz Oniine alarak sug
isledigi ve amacinin da sug¢ sonunda elde ettigi kart en iist diizeyde tutmak
oldugu diisiiniildiigli zaman para cezasmin bu tiir suglar i¢in daha uygun
oldugu kararma variliyor.'®

Cooter ve Ulen’in yazmis olduklar “Law and Economics” (Hukuk ve
Iktisat) adl1 kitapta makul su¢ matematigi basligi altinda makul bir su¢lunun
davranist matematiksel kavramlar kullanilarak agiklanmistir. Islenen sug,

'* Yal¢in, K., Ureyen, M., Orhon, N., Senel, M., Ozer, O. & Azcan, H. (2001).
Genel Matematik, Eskisehir, s.66.

" Fonksiyon matematiksel olarak y=f(x) bi¢iminde ifade edilir. y, x’e bagl olarakdegisir.
Fonksiyonlar arasindaki iligkinin kavranabilmesi i¢in grafiksel metotlar da yaygin bigimde
kullanilir.

15 Cooter, R., Ulen,T.:Law and Economics,Addison-We—sley Educational Publisher Inc-1997,
s.12-14.

16 Cooter & Ulen, s.41.
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ceza miktar1, ceza alma olasiligi, sugun ciddiyeti fonksiyonlar yardim ile
analiz edilmistir.

x degiskeni dolar miktari bakimindan sugun ciddiyetini temsil etsin. y
degiskeni ise yine dolar bakimindan su¢lunun isledigi su¢ yoluyla kazanilan
kazanci temsil etsin. Sucun ciddiyeti arttikga elde ettigimiz kazancin da
artacagini diigiinelim. Bu durumda y=y(x) artan bir fonksiyon oluyor. f’nin
para cezast oldugunu diisiiniirsek, x ciddiyetindeki bir su¢ islendiginde
fonksiyon f=f(x) olur. Su¢ islendikten sonra cezalandirilma olasiligina da
p=p(x) diyebiliriz. Boylece beklenen ceza, ceza miktar1 ve olasiliginin
carpimina esit olur: p(x)*f(x)

Bu ornekteki makul suglunun amaci net kazancimi en iist diizeye
cikartmaktir (ahlak unsurlarini goéz Oniinde bulundurmayan suglu). Net
kazang, sugtan elde edilen kazangla beklenen cezanin farkina esittir.

y=y(x) : sugtan elde edilen kazang
max y(x) — p(x)*f(x) : net kazancin en {ist seviyede olmasi

Sucgun ciddiyetini ifade eden x degerinin bir birim degismesi halinde
cezanin olasiligi ve miktarindaki degisimi bulmak i¢in p(x) ve f(x)
fonksiyonlarinin marjinal degerlerine bakilir. Ayni sekilde y’nin marjinal
degeri de sucun ciddiyetinin degismesi halinde elde edilen kazangta
meydana gelen degisikligi gosterir. Suglunun zimmetine para gegirdigi bir
orenekte suclunun marjinal karinin cezadan kaynakli beklenen marjinal
zarara esit oldugu durumda net kazanci en iist seviyeye ulagir."”

Bu analizden yola g¢ikilarak ahlak unsurlarint g6z Oniinde
bulundurmayan makul suglunun sug¢ isleme oranini azaltmak i¢in gerekli
diizenlemeler yapilabilir. Ornegin bir &nceki boliimde ‘zimmetine para
gecirme’ durumunun s6z konusu oldugu ornekte sugu isleyen kisi igin
maddiyat daha 6nemli oldugundan hapis cezasi yerine para cezasi verilmesi
ya da hapis cezasi ile birlikte para cezasi oraninin arttirilmasi daha caydirici
bir nitelik tagiyabilir. Yakalandig1 durumda agir para cezasina garptirilacagini
bilen potansiyel suglu igin sucu islemenin maliyeti artmis, sugtan elde
edecegi net kazang azalmis olur.

17 Cooter & Ulen, $:392-393.
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2. Caydiricihk Seviyesinin Matematik Yardimi ile Bulunmasi

Potansiyel su¢luyu sug islemekten vazgecirmek i¢in yasalarin caydirict
diizeyde cezalar icermesi gerekir. Fakat caydiricilik diizeyi toplumdaki
esitlik ve adalet anlayisina engel teskil etmeyecek sekilde ayarlanmalidir.
Diger suglarla kiyasla daha hafif suglar i¢in agir caydiricilar kullanirsak ayni
caydiricilart agir suglar i¢in kullanmamiz adalet duygusuna ters diiser.'
Ornegin, hirsizlik yapan bir kimseye idam cezasi verilirse, bir baskasini
oldiiren zanliya daha agir bir yaptinm uygulanmasi gerekir ki o kimse iki
kez idam edilemeyecegine gore cezanin caydiriciligt azalmig olur. Yine
hirsizlik  yapan kimse yakalanirsa idam edilecegini bildigi icin
yakalanmamak i¢in baska bir kimseyi o6ldiirebilir. Eger baska bir kimseyi
oldiirlir ve yakalanirsa idam cezasi zaten bilinen en iist diizeydeki ceza
oldugu icin cezasina herhangi bir ekleme yapilamaz. Bu yiizden daha hafif
suglar icin agir cezalarin verilmesi daha ciddi suglarin caydiriciligim
azaltacaktir.”

Uygun caydiricilik seviyesinin bulunmasi i¢in basit matematiksel
yontemlere basvurulabilir. Ornegin bir diikkanin camma tas atarak canu
kiran bir kisi diikkkan sahibine dogrudan zarar verir”™. Bu sugun
islenmesinden dolay1r diger diikkan sahiplerinde de kendi camlariin
kirilmas1 endisesi olusabilir. Bu nedenle sugun dogrudan zarart oldugu gibi
topluma verdigi dolayli bir zarardan da s6z edilebilir. Dogrudan zarar “d”;
dolayli zarar ise “dz” olarak ifade edilirse toplam zarar (d+dz) olur. Suclu,
isledigi suctan bir kazang elde eder (Camui kirmaktan haz alabilir veya cami
kirarak bir sey calabilir). Sugtan kaynakli net kazanci bulmak igin toplam
zarardan kar ¢ikartilir ve (d+dz-b) elde edilir.

(1%

Daha onceki bolimde sugun meydana gelme olasiligi “p” olarak
tamimlanmisti. “p” nin meydana gelmesi caydiricilik diizeyine bagl olarak
degisir. Ayrica “m” suc¢lunun yakalanma siirecince ve yakalandiktan sonraki
siiregte gorev alan polisler, gbzaltinda tutulan tutanaklar ve yargilanmasinda

gorev alan savci, hakim gibi unsurlarin bir araya gelmesi ile olusan masrafi

'8 Cooter & Ulen , 5:398-400.

' Cooter & Ulen, 5:398-400.

** Farkli &rnekler igin bkn: “Shavell, S.: Economic Analysis of Law ” ve “Cooter & Ulen:
Law and Economics”.
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ifade ederse sosyal zarar, beklenen net zarar ve caydiricilifin toplamina esit
olur [(d+dz-b)*p(m)+m]. Bu sonugtan hareketle caydiriciligin maliyeti
yiiksek oldugu 6lgiide optimal caydiriciligin mitkemmel bir caydiricilik olma
olasilig1 azalir. Diger bir deyisle, pahali caydiricilik uygulamalar; mantikli
bir toplumun, tamamen caydirma yoluyla sugu ortadan kaldirmasina engel
olur. Caydiriciligi maliyeti artarsa, sz konusu caydiriciligin optimal miktar
azalir. Eger sug kaynakli net zarar artarsa, optimal caydiricilik azalir™.

C. TMK (TURK MEDENi KANUNU) m. 988- m. 989 ve TCK
(TURK CEZA KANUNU) m. 247'nin MATEMATIKSEL IFADELER
YARDIMI iLE GOSTERIMIi

Daha onceki bolimlerde karsilagilan problemlerin  ¢6ziimii  igin
matematiksel modelleme yontemlerine bagvuruldugundan séz edilmisti.
Kanunlar1 da matematiksel olarak ifade ederken ayni metodu izlenebilir.

Bunlar adim adim yazilacak olursa:

1) Matematiksel modeli kurmak i¢in veriler arasindaki iliskiyi
diizenleyen baglantiy1 olusturma

2) Matematiksel modelin kurulmasi
3) Sozel ifadeden matematiksel ifade olusturma

Matematiksel ifadenin olusturulmasi ise ii¢ farkli sekilde oluyordu.
Bunlar:

a) Cebirsel: analitik ifade (formiil, fonksiyon kurma)
b) Niimerik: niimerik sonug alma
¢) Geometrik: ¢oziimiin sema, grafik yardimi ile ¢oziilmesi

Kanunu matematiksel olarak yazmaya ¢aligmamizin asil amaci kanunu
O0grenmeyi, akilda tutmayi1 kolaylastirmak ve yabancilar tarafindan da
anlagilabilecek evrensel bir dil olusturmaktir. Calismada Medeni Kanundan

20 Cooter & Ulen , .399.

" Bu ¢alisma da iktisattaki analiz yontemlerinden de yola ¢ikarak fonksiyonlari kullanilmistir.
Her ne kadar dogru bir tanimlama olmasa da fonksiyonlarin &nemini vurgulamak igin
matemagin “kiimeler arasindaki fonksiyonlar1 inceleyen bir bilim dali” oldugunu sdyleyen
goriisler vardir. Bkn: http://www.akademikmatematik.com/mat/fonksiyonlar.html.
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ornek maddeler segilerek bu kanunlar matematiksel olarak ifade edilmeye
calisilmistir. Cebirsel ifadelerden yaralanarak, veriler arasindaki baglantilari
kurmak i¢in fonksiyonlardan faydalanilmustir.

1.Fonksiyonun ve Bileske Fonksiyonun Tanimi

Fonksiyon, basit¢e bir girdiye bir ve yalniz bir ¢ikti veren girdi-gikti
makinesi olarak diisiiniilebilir.”'

Girdiler kiimesi—... x.....— ciktilar kiimesi (y=f(x))

Fonksiyonun yukaridaki tanimindan yola ¢ikarak Bileske fonksiyon; bir
fonksiyon bir bagka fonksiyonun giktisim1 girdi olarak almasit ve kendi
¢iktisint bunu kullanarak olusturmasi olarak tanimlanabilir. Matematiksel
olarak (gof)(x)=g(f(x)) seklinde gosterilir. Burada f ve g herhangi iki
fonksiyon olsunlar. f(x), g’nin tanim kiimesi iginde olmak iizere f’nin tanim
kiimesindeki her x icin (gof)(x) seklinde tanimlanan gof fonksiyonuna
bileske fonksiyon denir.*?

Bu tanimlardan yola ¢ikarak MK m. 989 matematiksel olarak ifade
edilmeye calisilmustir.

2. Fonksiyon Taniminin TMK M. 989’a Uygulanmasi
Medeni Kanun m. 989

“Tasinir1 c¢alinan, kaybolan ya da iradesi disinda baska herhangi bir
sekilde elinden ¢ikan zilyet, o seyi elinde bulunduran herkese karsi bes yil
icinde tasinir davasi agabilir.”

t= tasinir mal
f(t)=tasinirin gercek sahibi

Burada matematiksel olarak t’yi f kiimesi i¢inde tanimlandigi icin ve t
de taginir mal olarak diisiiniildiigiinden f(t) taginir malin sahibi olur.

Bileske fonksiyonun tanimindan yola ¢ikarak ve tanimdaki ‘girdi-gikt1’
kelimelerini ‘bagkasmnin malin1 alikoymak’ olarak diisliniilerek h(f(t))
gercekte f’ye ait olan t’yi kendisi i¢in kullanan h (hirsiz) olur.

21 Kiigiik,Y ve digerleri, Genel Matematik, Eskisehir-2001,s.6.
22 Kiigiik ve digerleri, s.77.
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h(f(t)): gercekte f’ye ait olan t’yi kendisi i¢in kullanan h oldu. (hirsizlik)
t

h(f(t))— i(t) (malin h tarafindan i’ye nakledilmesi)

i(t): ‘iyi niyet ile taginira sahip olan kimse’

sure: €

e <5 (siirenin bes y1ldan az olmas1)

e>0 (mal galindiktan sonra siire islemeye basliyor)

Kanunda siire bes yildan az ise taginirin gergek sahibinin taginiri elinde
bulunduran {igiincii kisiye dava agabilme hakkinin oldugu ifade ediliyor. Bu
durumda tasiirin gercek sahibi taginiri iiglincli kisiden geri alabilir. Bu
durumu matematiksel olarak ifade etmek i¢in ters fonksiyondan
yararlanilmistir.

Ters fonksiyon: y=f(x) esitliginde bu denklemi saglayan y i¢in bir tek x
karsilik gelir. x, y tarafindan tek olarak belirlendiginden x, y’nin bir
fonksiyonl{c]lur.

X= f ) olarak yazilr.

l (t): i fonksiyonunun tersinin tanimlanmasi (burada tasirinin asil
sahibinin taginir1 iyi niyetli kisiden geri alabilecegi anlamina geliyor.)

Bu durumda kanun (TMK m.989) matematiksel olarak bastan ifade
edilecek olursa:

f(t)=tasinirin gercek sahibi

(hof)(t): taginir1 ¢alan, alikoyan (f’nin iradesi disinda)
t

h(f(t))— i(t)

sure=e

dava acabilme hakki e<5

e<5— f(i(t)) : f’nin i’ye dava acabilmesi (veya ters fonksiyondan ifade
edecek olursak i fonksiyonunun tersinin f’de tanimli olmasi)

i (=

e(t): tasinirin bir kigide kalma stiresi
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e(t)>5
fity=  f(i(t), t=5
i(t), ©5
i(t): stire 5 y1li gegtigi takdirde f, i’ye dava agabilme hakkini kaybediyor
ve 1, taginira sahip oluyor.

TMK m. 988

“Bir taginir1 emin sifatiyla zilyedinden o sey iizerinde iyi niyetle
miilkiyet veya sinirli ayni hak edinen kimsenin edinimi, zilyedin bu tiir
tasarruflarda bulunma yetkisi olmasa bile korunur.”

TMK m. 988 ile TMK m.989 karsilastirildiginda TMK m.989°da eylem
taginirin gergek sahibinin iradesi digsinda gergeklesiyor.

Bu farki (irade) ayirt etmek icin ise ‘siireklilik > kavramindan
yararlanilmstir.

Tasinir zilyedi f(t) olarak tanimlandig: i¢in f(t) fonksiyonunun belirli bir
tanim araliginda siirekli olup olmamasina gore iradenin varligina bakilabilir.

)

f(t) stirekli ise ‘irade ’ var; slirekli degil ise ‘irade’ kesintiye ugramas,
irade disinda eylem var demektir.

Sonu¢ olarak MK m. 989’u matematiksel olarak su sekilde ifade
edebilir:

f(t)=tasinirin gercek sahibi
(hof)(t)=h(f(t)) : f’nin iradesi disinda tasinir1 alan
t
h(f(t)— i(t)
sure=e
e(t): tasmnirin bir kigide kalma stiresi
e(t)>5
fity=  f(i(t), t=5
i(t), t5
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3. TCK (TURK CEZA KANUNU) 247’nin Fonksiyonlar Yardimi
ile ifadesi

“(1) Gorevi nedeniyle zilyedligi kendisine devredilmis olan veya
koruma ve gozetimiyle yiikiimlii oldugu mali kendisinin veya baskasinin
zimmetine geciren kamu gorevlisi, bes yildan oniki yila kadar hapis cezasi
ile cezalandirilir.”

Bu madde i¢in de MK m. 988 ve m. 989°u ifade etmek i¢in kullanilan
matematiksel modelleme yoOntemlerinden biri olan cebirsel yontemden
faydalanilmistir. Kamu gorevlisi, mali zimmetine gegirmesi, alinacak hapis
cezasi fonksiyonlar yardimriyla ifade edilmeye calisilmstir.

tm  :mal
k: kamu gorevlisi
f(t™): malin gergek sahibi

k(f(t™)): gercekte f’ye ait mal kendi kendi zimmetine gegiren kamu
gorevlisi

b(f(t™)) : malin bagkasinin zimmetine ge¢irilmesi
ha: hapis cezasi

e: sure

he: hapis cezasi

e(h): hapis cezasinin siiresi

k(e(h¢)): zimmetine mal geciren kamu gorevlisinin hapiste kalma
stiresi

55k(e(h®)) <12

“(2) Sugun, zimmetin aciga ¢ikmamasimi saglamaya yonelik hileli
davranislarla islenmesi halinde, verilecek ceza yar1 oraninda arttirilir.””

k(f(t™))+ hileli davranig

* Bu maddenin 2. fikrasinda yer alan “zimmetin agiga ¢ikmamasini saglamaya yonelik hileli
davranislarla islenmesi” durumu sozel her kavrama matematiksel ifade bulunmasinin
zorlugundan dolay “hileli davranis” olarak tanimlanmigtir.
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5+2.55k(e (h?)) S12+6
7.55k(e(th?)) =18

“(3) Zimmet sugunun, malin gegici bir siire kullanildiktan sonra iade
edilmek {izere islenme halinde, verilecek ceza yar1 oranina kadar
indirilebilir.”

k(e(t™)) : malin k’de kalma siiresi

e(t™)< 9 (siirenin sonlu olmasi durumu; malin bir siire sonra iade
edilmesini temsil etsin)

Bu maddenin 3. fikrasinda kesinlik yok. Cezada oraninda indirim
olmayabilir. Indirim olmas1 halinde minimum ceza 5-5%(1/2)=2.5,
maksimum ceza ise 12-12%*(1/2)=6 olur. Ceza oraninda indirim olmamasi
halinde ise hapis cezasi bes yildan oniki yila kadardir. Bu durumda ceza
orani 2.5 yil ile 12 yil arasinda degisiyor. Matematiksel ifade ile; 2.5
<k(e(h®)) =12.

TCK m. 247 Matematiksel olarak su sekilde ifade edilebilir:

TCK m. 247:

(DK(RE™)) Vb(Etm)) = 5<k(e(he)) <12

(2) k(f(t ™))+ hileli davramis = 7.55k(e(h®)) =18
3)(kAt™)) Vb(f(tm))) Ae(tm)< © =2.55k(e(ha)) <12

III. KANUNLARIN MATEMATIKSEL GOSTERIMIiNIiN
INGILiZ-AMERIKAN HUKUK SISTEMINDE VE KITA AVRUPASI
HUKUK SISTEMINDE UYGULANABILIRLIGi

Kita Avrupas1 Hukuk Sistemi ve Ingiliz Amerikan Hukuk Sistemi farkl
iilkelerde uygulanan birbirlerinden ¢ok farkli iki ayr1 sistemdir. Kita
Avrupas1 Hukuk sisteminde yazili kanunlar vardir. Ictihat(érnek alinan
mahkeme kararlar1) hukukun yardimc1 kaynagidir. Yargi ayriligi, 6zel hukuk-
kamu hukuku ayrim vardir.”

Ingiliz-Amerikan Hukuk Sisteminde hukuk; &rf ve adet kurallari,
mahkeme kararlar1 ve dagmik halde bulunan cesitli kanunlardan olusur

2 Gozler,K.,Hukuka Giris, Bursa-1998,s.137-149
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(tedvin edilmemistir). Bu nedenle Kita Avrupasi Hukuk Sisteminin aksine
biiyiik medeni kanunlar, borglar kanunu, ticaret kanunu yoktur. Orf ve adet
kurallar asli kaynaklar arasindadir ve hakimler 6rf ve adet kurallarini goz
oniinde bulundurmak zorundadir. Yazili kanunlar olmadigi igin igtihat
hukukun temel kaynagidir. Hukukun yaraticis1 hakimlerdir. Bir mahkemenin
vermis oldugu kararlarda ifade edilen ilke ve kurallar hukukun kaynagi
olarak kabul edilir. Yargi birligi vardir. Ayrica kamu-6zel hukuk ayrimi
yoktur.**

Ingiliz Amerikan Hukuk Sisteminde yazili kanunlar olmadig1 igin
olaylarin matematiksel analizinin hakimin dogru ve etkili karar vermesinde
faydali olabilecegi diistiniilebilir. Ayrica mahkeme Kkararlari {izerinden
matematiksel analizler yapilabilir. Daha onceki bdliimlerde soz edilen
“optimal caydiricilik matematigi” karsilasilan durumlara uygulandiginda
etkili yaptinmlarin ortaya c¢ikmasina olanak tanidigi igin su¢ oraninin
azalmasina da katki saglayabilir. Kita Avrupas1 Hukuk Sisteminde ise yazili
kanunlar oldugu i¢in kanunlarin matematiksel yaziminin ozellikle ceza
hukuku ve bor¢lar hukukunda ayrica medeni hukukun bir bdliimiinde
uygulanabilir.

SONUC

Kanunlarin matematiksel olarak ifade edilmesinin bir¢ok avantaji
bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin 6ncelikli amaci herkesin anlayacagi evrensel
bir dil olusturmaktir. Kanunlar evrensel bir dil olan matematik ile ifade
edildigi zaman matematik bilen herkes ceviriye ihtiya¢ duymaksizin farkli
iilkelerdeki hukuk kurallar1 hakkinda bilgi sahibi olabilir. Ayrica bir iilkenin
hukuk alanindaki gelismeleri yabancilar tarafindan daha rahat takip edilebilir
ve bu gelismelerden daha verimli bir sekilde fayda saglanabilir. Bu da
cevirilere ihtiya¢ duyulmaksizin hukuk alaninda daha c¢ok c¢alisma
yapilmasina olanak tanir.

Matematik fen bilimleri ile ugrasan insanlarin ¢oklukla kullandigi bir
dildir. Kanunlarin matematiksel ifadelere doniistiiriilmesi ile yasalar1 anlayan
ve yorumlayanlarin sayis1 da arttirilabili. Kanunlar artik sadece
hukukgularin degil farkli alanlardan gelen insanlarin da ilgisini ¢ekmeye
baslar. Boylece farkli bir bakis agisi yaratilmis olur ve bu da hukukun

24 Gozler, s.137-149
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gelismesine katki saglar. Buradaki amag evrensel matematik gibi evrensel bir
hukuk yaratmak degil, matematik dilinden yararlanilarak ulusal kanunlarin
herkes tarafindan ( En azindan matematik bilen veya bu bilime ilgi duyan )
anlasilmasini ve takip edilmesini kolaylastirmaktir.

Matematiksel modellemeler yardimi ile sozel ifadeyi sayisal ifadeye
donistirmek o0grenmeyi ve akilda tutmayr kolaylastirir. Coklu zeka
kuramina gore matematiksel zekasi baskin olan insanlar sayisal ifadeleri
daha kolay ve hizli Ogrenirler. Kanunlarin matematik yardimi ile ifade
edilmesi daha pratik ve kisa bir ifade yontemi oldugu gibi akilda tutmay1 da
kolaylastirir.

Yaz1 dilinde noktalama isaretlerinin kullanimindan kaynakli anlam
farkliliklart olabildigi gibi kavramlarin farkli anlamlar ifade etmesinden
dolay1 da anlam karmasasi olabilir. Yazi dilindeki bu karmasa hukuk
metinlerinin ¢evirisinde de problem yaratabilir. Ayni sorun matematik i¢in
gecerli degildir.

Kanunlarin matematiksel olarak ifade edilmesinin baz1 dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Ancak bu dezavantajlarinin avantajlarina nazaran ¢ok daha
az (smirli)) oldugu sdylenebilir. Matematik kesin kavramlar icerdigi icin
sozel bir ifade matematik dilinde yazildigi zaman dilin esnek yapisinin
korunmasi sorunu ortaya ¢ikar. Ayrica her kavramin matematiksel karsiligi
bulunamayabilir. Bu nedenle matematiksel olarak yazilan ifade sozel olarak
aciklanmaya ihtiya¢ duyar. Ornegin; gercek, dogru, hakikat gibi kavramlar
giindelik yasamda ¢ogu zaman ayn anlama gelecek sekilde kullanilsalar da
anlamlar1 temelde birbirlerinden farklidir. * Bu anlam farkliliklarini
matematiksel sembollerle ifade etmek giictiir. Bu kavramlar; x, y,z gibi birer
sembol verilerek kullanilsalar dahi bunlar ifade edilirken sozel agiklamaya
ihtiya¢ duyulur. Ayrica Tiirk Kanunlarinda hakimin kendi hakkaniyetini
kullanabilecegi bilingli bosluklar birakilmistir. Oysa matematik kesin ve
degismez ifadeler igeren bir bilimdir. Her ne kadar olaylarin matematiksel
analizlerinin yapilmasinin hakimin dogru ve etkili karar vermesine katki
saglayacagl diisliniilse de kanunlarin tamamen matematiksel ifadeler
seklinde olmasi1 hakimin kendi taktir yetkisini kullanabilecegi durumlarin
azalmasina sebep olabilir.

% Can, C.. (2005). Hukuk ve Matematik, s.2
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