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7. SINIF OGRENCILERININ GELISTIRDIKLERI MATEMATIKSEL
ANALOJILERIN DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF MATHEMATICAL ANALOGIES DEVELOPED BY SEVENTH
GRADE STUDENTS

Melike CETINKAYA'® - Mehmet TASPINAR? — Mehmet Cagatay OZDEMIR®

Oz

Bu arasgtirmanin amaci 7. simif 6grencilerinin gelistirdikleri matematiksel analojileri, analoji tiirlerine gore
simiflamak ve degerlendirmektir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu Ankara’da bir ilkogretim okulunda 7. Sinifa
devam eden 19 6grenci olusturmustur. Bu 6grencilere 2017-2018 egitim 6gretim yili basinda analojinin ne
oldugu, matematik dersinde nasil kullanilabilecegi ve nasil analoji kurulacagi bir saatlik sunumla anlatilmis ve
egitim Ogretim yili bagindan itibaren 13 hafta boyunca bu 6grencilerin matematik dersleri akilli tahta ile
desteklenmis analoji yontemi kullanilarak islenmistir. Bu 13 haftalik siiregte, 6grencilerden isledikleri konulara
iligkin O6zgiin matematiksel analojiler gelistirmeleri istenmis Ogrencilerden derlenen 25 analoji gelistirme
calismasindan sadece 10 tanesinin gecerli analojiler oldugu uzman goriisleri dogrultusunda belirlenmistir.
Gegerliligi kesinlestirilen analojilerin en fazla tamsayilar konusuna dair gelistirildigi, analojilerin daha ¢ok
fonksiyonel, s6zel, soyut-somut, zenginlestirilmis ve hikayesel analoji tiiriinde gelistirildigi belirlenmistir.
Arastirmanin sonucunda matematik konularina dair 6zgiin analoji gelistirmek gibi sentez diizeyinde bir gorevin
7. siif dgrencileri tarafindan basariyla gergeklestirilebildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Analoji.

Abstract

The general purpose of the research is to classify and evaluate the mathematical analogies developed by the 7th
grade students according to the types of analogies. The study group of research consisted by 19 students in a
primary school in Ankara. At the beginning of the 2017-2018 academic year it was told that what the analogy
was, how it could be used in a mathematics class, and how the analogy would be set up by an hour-long
presentation, and during the 13 weeks from the beginning of the school year, these students were taught
mathematics lessons using smart board-supported analogy. At the end of 13 weeks, students were requested to
develop specific mathematical analogies for the subjects they had been working on, and only 10 of the 25
analogies developed by the students were identified as valid analogies. It was determined that validated
analogies were developed in terms of maximal numbers, the analogies were mostly functional, verbal, abstract-
concrete, enriched analogies and story-based analogy. As a result of the study, it was seen that a task which was
the synthesis level in terms of developing original analogy about mathematics subjects could be successfully
accomplished by Grade 7 students.
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1.GIRIS

Analojiler, ortak yapilar iceren kavramlar arasinda bilinen kavram ile bilinmeyen
arasindaki paralellikler yoluyla bilinmeyeni anlama araglar1 (Gentner, 1983), insanlarin
cikarim yapmak ve yeni soyutlamalar o6grenmek i¢in kullandiklar1 giiclii bir biligsel
mekanizmalardir (Gentner, Holyoak; 1997). Analoji; yabancilik ¢ekilen bir olgunun
yabancilik c¢ekilmeyen, bize tanidik gelen bir olguya benzetilerek aciklanmasidir (Kokli,
2015). Dolayisiyla analoji olustururken yeni 6grenilen/dgretilen bir diistinceyi agiklamak igin
daha onceden bilinen bir varligin/olgunun kullanilmasini gerekir. Bilinen durumlardan yola
cikarak bilinmeyen durumlar hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglayan analojilerde belirli iki
temel unsur vardir. Bunlar; bilinen durum “kaynak, ara¢ veya analog”, bilinmeyen durum ise
hedef veya konu olarak belirlenmistir. Hedefe ulagsmak i¢in mevcut kaynaklar kullanilir.
Dolayistyla analojik diisiinmede birey, bildigi kavramlar1 kullanarak bilmedigi hedef kavram
veya konular hakkinda bilgi sahibi olur (English, 1998; Spellman & Holyoak, 1996).
Kavramlar1 analoji yoluyla iligkilendirme siireci insan diislincesinin temel bir parcasidir
(Glynn, 1989). Analojik diisiincenin yaratict fikirler gelistirmede etkili oldugu analoji
kurularak yapilmis birgok kesiften yola cikilarak sdylenebilir. Ornegin, 1665 yilinda Robert
Hooke 1s1k mikroskobunda mantarlar1 incelerken, mantarin ince duvarlar ile ¢evrili bir ¢ok
kovuktan ve dilimden meydana geldigini goriip, bu kiigiik bosluklar ona i¢inde rahiplerin
yasadig1 kiiciik odaciklari hatirlattigi ig¢in, bu bosluklara ‘hiicre’ ismini verdigini ifade
etmistir. Newton’ un aga¢ altinda otururken kafasina diisen elma ile yercekimini
kesfetmesinde, Aristotle’in kiivetten tasan su miktarindan tasan suyun hacmi ile kralin
tacindaki metalin hacmi arasinda kurdugu iliskide, Kepler’in saatin i¢indeki pargaciklarla
gezegenlerin hareketini birbirine benzeterek gezegenlerin hareketleri ile ilgili yaptigi
kesiflerde aslinda hep bir analojik diisiinceden hareketle 6onemli kuramlarin kesfedilmis
oldugu goriilmektedir (Glyyn & Takahashi, 1998). 1688—1744 arasinda yasayan Giambattista
Vico'nun “Insan beyni ancak kendi yarattigini bilebilir” soziiniin yapilandirmacihigin ilk
yazili ifadesi oldugu sdylenebilir (Delil & Giiles, 2007; Arslan, 2007). Bilginin zihinsel bir
yapt oldugunu, bu sebeple her bireyin kendi bilgisini ancak kendisinin gelistirebilecegini
kabul eden yapilandirmacilik (Glaser, 1991), yeni karsilastigimiz bilgileri Onceki
bilgilerimizle iliskilendirerek 6grenmek ve bdylece daha onceden bildigimiz konulara bagh
olarak yeni Ogrenmeler olusturmak anlayismma dayali bir yaklasimdir (Arslan, 2007).
Ogrenme, bu durumda temel olarak yeni dgrenilecek kavramla &nceden bilinen arasinda
benzerlikler olugturmakla ilgilidir. Analojiler 6grenme siirecindeki kisinin eski bilgisi ile yeni
bilgi arasinda koprii gérevinde onemli bir rol oynar; 6grenene yeni bakis agilar1 kazandirr,
soyut kavramlar1 somutlastirma, zihninde canlandirma ve anlamlandirma imkani saglar
(Yerrick, Doster, Nugent, Parke ve Crawley, 2003). Dolayisiyla analojilerin, yapilandirmact
ogrenme kuraminda 6nemli bir rol oynadig1 soylenebilir (Duit, 1991; Pittman, 1999). Yani
analojik diisiince yapilandirmacit 6grenme yaklasimi agisindan 6zel bir Oneme sahiptir
(Wittrock & Alesandrini, 1990). Yapilandirmaci yaklagimin temele alindigi 6gretim siiregleri
geleneksel yaklagimlara gore bazi farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar 6gretim
programinin 6gelerinde de ortaya ¢ikar. Yapilandirmaci kuramda 6gretim, 6grenenlere eski
deneyim ve yasantilarin1 kullanma firsat1 verebilecek ve karsilikli etkilesimleri temele alan
ortam hazirlanmasii gerektirmektedir (Giirol, 2002). Duit (1991), analojilerin dgrencilerin
bildikleri kavramlarin derinlikleri {izerine, yeni kavramlarin yerlestirilmesine yardimci olan
etkili araclar oldugunu bu sebeple analojilerle 6gretimin yapilandirmaci kuram i¢in 6nemli
oldugunu vurgulamis yapilandirmaci kuram i¢in 6gretimde analoji kullanmanin avantajlarini
sOyle siralamistir:

1-Analojiler kavramsal degisimin saglanmasinda degerli araglardir ve dgrenene yeni
perspektifler agar.
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2-Analojiler ger¢ek diinyadaki benzerliklere isaret ederek soyut kavramlarin
anlasilmasin1 kolaylagtirir.

3-Analojiler soyut kavramlarin gorsellestirilmesini saglar.

4-Analojiler Ogrencilerin ilgilerini harekete ge¢irir ve bodylece Ogrencileri konuya
motive edici bir etkisi vardir.

5-Analojiler 6gretmenlerin, 6grencilerin 6n bilgilerini dikkate almasini zorunlu kilar.

Analoji kullanim1 dgrencinin 6n bilgilerindeki dnceden edinilmis kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarmayr da saglayabilir. Tim olumlu yanlarima ragmen Ogretimde analoji
kullanimmin smirliliklart da bulunmaktadir. Ornegin analojilerde, kaynak ve hedef sahalar
higbir zaman yiizde yiiz benzerlik gostermez. Eger iki saha arasinda yapilan benzetmede
ayrintiya girilmezse, boyle bir analoji yanilmalara hatta 6grencilerde kavram yanilgilarina
neden olabilir (Geban vd., 1999). Bu acidan analojiler iki ucu keskin kili¢lara benzetilmistir.
Analojiler, iyi kullanildiklan taktirde etkili 6gretim-6grenim araglar1 olmasma ragmen, iyi
kullanilmadiklar taktirde 6grencilerin hata yapmalarina yol agabilir (Glynn, 1989).

Analojilerin egitim ogretim siireglerinde kullanilmasimin bir¢cok yarar1 oldugu
bilinmektedir. Analojiler; 6grencilerin bilissel diisiinme becerilerinin gelismesine, olay veya
durumlara farkli agilardan bakabilmelerine, sebep sonug iligkisi kurabilmelerine, gilinliik
hayatta karsilastigi kavramlar1 kolay ve etkili bir sekilde Ogrenebilmelerine ve kavram
yanilgilariin giderilmesine katki saglar (Yenice, Tun¢ & Yavasoglu, 2018). Analojilerin
bilgilerin akilda kaliciligim1 sagladigi, 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in motivasyonu
artirdigi, sezgilerin gelisiminde rol aldigi, duygusal gelisimde etkisi oldugu, kesfedici ve
yaratict O0grenmeyi saglayip hayal giiciinii gelistirdigi bilinmektedir (Kiiglikturan, 2000;
Sahin, 2000).

Analojilerin son derece soyut bir ders olan matematik dersi i¢in kullanilmasi
yapilandirmaci yaklasimda 6grenciyi merkeze alan bir matematik programi i¢in dnemlidir
clinkii analojilerin matematik 6gretimi adina ¢ok gii¢lii bir yontem oldugu arastirmalarda
kanitlanmistir (Kriger, 2003). Dolayisiyla analoji kullaniminin matematiksel kavramlarin
O0grenim ve Ogretimini kolaylagtiracagi sOylenebilir (Bayazit, 2011) Yapilmis bilimsel
arastirmalar Ogrencilerin yeni bir problemin c¢oziimiinde 6nceden rastladiklart problem
¢oziimiinde uyguladiklar1 yontemlerle benzerlikler kurarak yeni problemin ¢6ziim yolunu
bulmay1 basardiklarini gostermistir (Richland, Holyoak & Stigler 2004). Kanitlanmig tiim
olumlu etkisine ragmen matematiksel kavramlar1 temsil eden somut analojik etkinliklerin
matematik egitiminde gergeklestirilmesi son derece az bilinmekte ve uygulanmaktadir
(Gentner, Holyoak & Kokinov, 2001). Ayrica ogrencilerin Yyeni bilgiyi daha iyi
kavrayabilmeleri i¢in kendilerinin analojiler {iretmeleri gerekir bu sayede 6grencinin derse
aktif katilimi1 saglanip anlamli 68renme gergeklesebilir (Akar, 2007). Burada 6nemli olan
Ogretmen veya bir baskasinin analojileri 0grencilere hazir sunmamasidir. Sinif ortaminda
ogretmen tarafindan bir model olarak kullanilan analojiler 68renci i¢in ¢ok fazla dikkat ¢ekici
degildir. Clinkii 6gretmen bu model iizerinde agiklamalar yaparken ayni zamanda 6grencilerin
0zgiin 6grenmelerini, yaratici diisiinmelerini sinirlandirmis olur (Oliva, Azcarate & Navarrete,
2007). Analojilerin 6grencilere hazir olarak sunulmasi yerine 6grencilerin kendi analojilerini
hazirlamalarina yonelik calisilmasi 6grenme siirecini etkili hale getirmek adina 6nemlidir
(Atav vd., 2004; Yerrick vd., 2003; Sahin, 2000). Alan yazin incelendiginde 6grencilerin
matematiksel analojiler gelistirdikleri bir ¢alismaya rastlanmamistir. Son derece soyut
kavramlardan olusan matematik konularina iliskin 7. smif 6grencilerinin analojiler gelistirip
gelistiremeyecegi sorusu bu arastirmanin ¢ikis noktasi olmustur.
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Bu arastirmanin amaci 7. sinif 6grencilerinin matematiksel 6zgiin analojiler gelistirip
gelistiremeyecegini belirlemek, gelistirebiliyorlarsa gelistirdikleri analojileri, analoji tiirlerine
gore inceleyip degerlendirmektir.

2.YONTEM:
Arastirmanin Modeli:

Bu arastirma akilli tahta ile desteklenmis analoji yonteminin 7. simif &grencilerinin
matematik basarisi, erisisi ve tutumuna etkisini belirlemek amaciyla yapilan doktora tezi
caligsmasinin icerisindeki bir boliimii kapsamaktadir. S6z konusu tezde aragtirmact 13 haftalik
deneysel bir siire¢ i¢in analojik etkinlikler tasarlamis deney grubu olarak belirledigi 7D
smifinda bu etkinlikleri uygulamis ve matematik derslerini analoji yontemi ile islemistir. Bu
siirecte 7D siifinda bulunan 6grencilerden islenen konularla alakali kendi 6zgiin analojilerini
gelistirmeleri istenmisg, 0grencilerin gelistirdikleri analojiler bu makalede detayli bir sekilde
incelenerek siniflandirilmistir. Bu nedenle bu arastirmada 7. smif 6grencilerinin gelistirdikleri
matematiksel analojileri belirlemek ve degerlendirmek amaciyla nitel arastirma desenlerinden
durum caligsmasi kullanildig1 sdylenebilir. Nitel arastirma deseni, arastirmanin yaklasimin
belirleyen ve gesitli asamalarin bu yaklasim cevresinde tutarli olmasina rehberlik eden bir
stratejidir. Yin(1994)’e gore durum calismasi; giincel bir olguyu kendi gercek yasam
gergevesi i¢inde calisan, olgu ve i¢inde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlartyla
belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynagimin mevcut oldugu durumlarda
kullanilan gorgiil (ampirik) bir arastirma yontemidir. Durum g¢alismalar1 deneysel ¢alismalarin
aksine karsilastirma yapmaz, kesfetmeye calisir. Arastirmaci bir durum galigmasi yaparken
hipotezini test etmek ya da iliskileri ispatlamak yerine olaylarin ve davranislarin kategorilerini
tanimlamaya ¢alismaktadir (Akt. Subasi & Okumus, 2017). Bu ¢alismada aragtirmaya konu
olan durum 7. Sinif 6grencilerinin derslerinde aktif olarak kullanilan bir yonteme konu olan
analoji kavramini ne kadar kavradiklarmin belirlenmesi, 6grencilerin 6zgiin matematiksel
analoji gelistirip gelistiremediklerinin belirlenmesi, eger 0zgiin matematiksel analojiler
gelistirebilirlerse gelistirdikleri 6zglin matematiksel analojilerin alan yazindaki analoji
siniflandirmalarinin kullanilarak degerlendirilmesidir. Ogrencilerin gelistirdigi analojilerin
durum caligmasi1 deseni ile ele alinip icerik analizi ile detaylr bir sekilde incelenmesi
ogrencilerin 6gretilen konulara iliskin varsa sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin da ortaya
¢ikmasini, aynt zamanda dgretim siirecinin degerlendirilmesini saglayabilir (Pittman, 1999;
Wong, 1993).

Calisma Grubu:

Bu arastirmada amag, {i¢ ay1 askin bir siire boyunca matematik dersinde analoji
kullanilarak ders islenen 7. siif 0grencilerinin matematiksel analoji gelistirme yeterliligine
sahip olup olmadiklarim1 gozlemek ve eger gelistirebilirlerse hangi tiir analojiler
gelistirdiklerini degerlendirmektir.

Bu calisma icin Ankara’da amacghi ornekleme yontemiyle (uygun sinif mevcuduna
sahip), bir ortaokul belirlenmis, okuldaki tiim 7. siniflara 2017-2018 egitim 6gretim yili
basinda gecerli ve giivenilirligi kanitlanmis olan; Cetinkaya tarafindan gelistirilmis akademik
basar1 testi ve Onal (2013) tarafindan gelistirilmis olan matematige yonelik tutum &lcegi
uygulanmis, ayrica gereken izinler alinarak bu 6grencilerin 2016-2017 yili matematik not
ortalamalar1 da e okul sisteminden alinmistir. Elde edilen bu ii¢ nicel veri dogrultusunda
kiimeleme analizi ile tiim siniflardaki 6grenciler akademik basari testi, bir dnceki donem
matematik not ortalamalari ve matematige yonelik tutum puanlari bakimindan birbirine denk
ogrencilerin olusturdugu 2 gruba ayrilmigtir. Kiimeleme analizi; birimleri ve nesneleri
diizenleyerek simiflara ayiran c¢ok degiskenli istatistik analizlerinden birisidir. (Cokluk,
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Sekercioglu & Biiyiikoztiirk, 2010). Kiimeleme analizinin genel amaci, gruplanmamais verileri
benzerliklerine gore smiflamak (gruplamak) ve aragtirmaciya uygun ise yarar Ozetleyici
bilgiler sunmaktir (Akt. Tagpinar, 1997). Birbirine tutum puani, matematik dersi akademik
basar testi ve bir dnceki donem matematik not ortalamasi agisindan yakin puanlara sahip 7-D
sinifinda yer alan 19 6grencinin arastirmanin amacglar1 dogrultusunda arastirma kapsamina
alinmasina karar verilmistir.

Uygulamanin yapildigi okulda 2017-2018 egitim Ogretim yilinda 7D smifinda 35
Ogrenci bulunmaktadir. Ancak yapilan kiimeleme analizi sonucuna goére sinifta bulunan 19
Ogrenci yukarida siralanan kriterler bakimindan birbirine denk bulunmustur. Egitim siirecinde
smifta yapilan tim etkinlikler ve verilen tim o6devler 35 kisinin yer aldigi tiim smifa
uygulanmis, yapilan kiimeleme analizinden Ogrencilere bahsedilmemistir. Boyle bir
gruplamanin  yapildiginin ~ 6grenciler tarafindan  bilinmesinin ~ 6grencilerin  dogal
davraniglarinda degisime sebep olabilecegi dngdriilmiis ve verilen ddevlerin tiimi tiim smifa
verilmigtir. Ancak verilerin analizi asamasinda sadece kiimeleme analizinde birbirine denk
olduklar1 belirlenenl9 6grencinin gelistirdigi analojiler dikkate alinmistir. Dolayisiyla bu
aragtirmanin calisma grubunu 7D smifinda 6grenim goéren 19 6grenci olusturmaktadir.
Deneysel siire¢ ve sonrasinda kiimeleme analizinin yapilmasinin sebebi olusturulan gruplarin
benzer ozellikler tasimasini yani homojenligini saglamaktir. Dolayisiyla ayni grupta yer alan
Ogrencilerin  matematik basarisi, matematige yonelik tutum ve 6. simif matematik not
ortalamalar1 agisindan istatistiksel olarak denk olduklari sdylenebilir. Bu g¢alisma birbirine
matematik not ortalamalari, akademik basar1 puanlari ve ve matematige yonelik tutum
puanlar1 bakimindan denklikleri saglanmis 19 6grencinin matematiksel analoji yazma etme
etkinliklerini esas almaktadir. Bu caligsma kapsaminda yer alan s6z konusu 19 6grencinin 10’u
kiz 9’u ise erkek Ogrencidir. Dolayisiyla verilerin toplandigi ¢alisma grubunun cinsiyet
acisindan dengeli bir dagilima sahip oldugu soylenebilir.

Yapilan islemler:

Bu arastirma daha once arastirmanin modeli bashg: altinda da ifade edildigi lizere
akilli tahta ile desteklenmis analoji yonteminin 7. simif dgrencilerinin matematik basarisi,
erisisi ve tutumuna etkisini belirlemek amaciyla yapilan doktora tezi ¢alismasinin igerisindeki
bir boliimii kapsamaktadir. Dolayisiyla deneysel desenle tasarlanmis doktora tez ¢alismasinda
yer alan nitel bir boliimiin sunulacagi bu calismada, arastirma siirecinde yapilan islemlerin
siral1 sekilde ortaya konmasi arastirma siirecinin agikliga kavusturulmasi adina Onem
tagimaktadir. Aragtirma siirecinde yapilan islemler agsamali olarak su sekilde siralanabilir:

Ik olarak akilli tahta ile desteklenmis analoji yonteminin etkin ve etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilmis, analojik etkinliklerin yer aldigi 13
hafta icin hazirlanan ders planlar1 analoji konusuna hakim iki matematik egitimcisi bir biligim
teknolojisi alaninda uzman olmak {izere {i¢ uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda uygulanmasi uygun goriilen etkinlikler 13 hafta boyunca deney grubunu
olusturan 19 6grencinin yer aldigi 7D smifinda uygulanmaistir.

2017-2018 egitim-0gretim yil1 basinda s6z konusu 19 6grencinin yer aldig1 7D smifina
analojinin ne oldugu, bu yontemin matematik dersinde nasil kullanilabilecegi ve analoji
gelistirmek iizerine 1 saatlik sunum yapilmistir. Ardindan bu 6grencilerin matematik
derslerinde 13 hafta boyunca akilli tahta ile desteklenmis analoji yontemi i¢in hazirlanan
etkinlikler uygulanmistir. Bu siirecte akilli tahta etkin bir sekilde hem Ogretmen hem de
Ogrenciler tarafindan kullanilmis derste verilen her kazanimin 6gretiminin ardindan
ogrencilere 6grenilen konuya dair kendi 6zgiin analojilerini gelistirme 6devi verilmistir. Bu
siiregte 0dev teslim siiresi sinirlt tutulmamis, islenen herhangi bir konuya dair analoji
gelistiren Ogrenci uygulama siiresi olan 13 hafta icerisinde analojiyi getirebilmis, yani
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Ogrencilere analoji gelistirmeleri i¢in donem basindan itibaren 13 hafta siire taninmistir. Bu
sekilde deney grubundaki &grencilerin gelistirdikleri 25 farkli analoji gelistirme calismasi
analoji konusuna hakim uzmanlarin incelemesi sonucu 10’a disiiriilmiis, uzmanlarin
goriislerindeki tutarlilik Miles & Huberman Formiilii ile hesaplanmis ve giivenilirlik katsayist
0,83 bulunmustur. Nitel arastirmalarda gecersiz verilerin ¢alisma disinda tutulmasi
arastirmacinin verilere hakimiyetini artirmaktadir (Baltaci, 2017).

Yapilan ilk elemenin ardindan geriye uzman goriisleri ile uygun oldugu belirlenen 10
0zglin matematiksel analojinin tiim detaylar1 ile incelenebilmesi i¢in alan yazinda analoji ile
ilgili bir¢ok c¢alisma taranmis, incelenen analoji ¢alismalarindan hareketle verilerin analizi
boliimiinde detaylariyla ele alinan icerik analizi i¢in uygun kategori basliklar1 belirlenmistir.

Ogrenciler tarafindan gelistirilen analojilerin hangi analoji tiiriine ait olduklarinmn
belirlenmesi amaciyla bir uzman goriis anketi hazirlanmistir. Bu uzman goriis anketinde her
bir analojinin adi, agiklamasi ve hangi analoji tiirline ait olduguna iliskin sorular yer
almaktadir. Gelistirilmis olan bu anket analoji konusuna hakim 5 matematik egitimi uzmanina
gonderilmis, uzmanlardan analojilerin hangi analoji tiirinde oldugunu belirlemeleri
istenmistir. Birbirinden bagimsiz ve habersiz uzmanlarin ankette belirttikleri goriiglerinin
giivenilirligine Miles & Huberman formiilii ile bakilmis ve giivenilirlik katsayisinin 0.92
oldugu belirlenmistir. Dolayistyla uzmanlarin goriislerinin glivenilir oldugu belirlenmis ve bu
uzman goriisleri dogrultusunda 6grencilerin gelistirdikleri analojilerin tiirleri belirlenmistir.
Patton(2002)’ye gore ig¢sel tutarliligr veren Miles & Huberman formiiliiyle elde edilen bu
oran en az 0.80 olmalidir. Dolayisiyla bu arastirmada gecerli analojilerin belirlenmesinde ve
analojilerin analoji tiirlerine gore siniflandirilmasinda igsel tutarliligin saglanmis oldugu
sOylenebilir.

Uzman gorlsleri sonucunda hangi analoji tiirline ait oldugu belirlenen 6zgiin
matematiksel analojilerin alan yazinla karsilastirmasi yapilmis ve literatiir destegi ile bulgular
yorumlanmustir.

Verilerin analizi:

Bu arastirmada elde edilen verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavram ve kavramlar arasi iligkilere
ulagmaktir. Bu amacla toplanan verilerin 6ncelikle kavramsallastirilmasi, sonra da ortaya

¢ikan kavramlara gére mantikli bir bicimde organize edilmesi gerekir (Yildinnm & Simsek,
2000).

Bu calismada tiimdengelimsel bir yaklagimla 6grencilerin gelistirdikleri analojiler
icerik analizine tabi tutulmustur. Indirgeyici kategori uygulamasi, énceden formiile edilmis,
teorik tiiretilmis analiz yonleri ile ¢alisarak bunlar1 metinle baglantili hale getirir. Nitel analiz
asamasl, kategorinin bir metin gecisine yonelik metodolojik kontrollii bir sekilde atanmasini
icerir (Mayring, 2000). Timdengelimci yaklasimla yapilan icerik analizinde ilk olarak
alanyazindan elde edilmis uygun kategoriler belirlenmis, 6grencilerin gelistirdikleri gegerli
analojiler bu kategorilere uygunlugu incelenerek icerik analizine tabi tutulmustur.

Goetz ve LeCompte (1984) nitel arastirma ve etnografik yontemler konusunda
yazilmig bazi kaynaklar, arastirmaya baglamadan Once kategorilerin saptanmasini
onermektedir (Akt. Yildinm & Simsek, 2000). Calismada uygulanan igerik analizinde,
tiimdengelimsel yaklasima uygun olarak izlenen adimlar agsagida asamali sekilde verilmistir.

1.Asama: Verilerin Gozden Gegirilmesi:

Toplanan veriler galismanin amaci dogrultusunda gelistirilmis analoji ¢alismalarini
daha iyi anlamak i¢in bastan sona ii¢ defa okunmus ve igeriginde gecerli bir benzerlik
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bulunmayan veya anlagilamayan veriler analiz siirecinden ¢ikarilmistir. Gegersiz verilerin
calisma diginda tutulmasi aragtirmacinin verilere hakimiyetini artirmistir.

2.Asama Uzman Goriisii:

Yapilan ilk elemenin ardindan geriye kalan analoji gelistirme c¢alismalar1 bir uzman
gorlis anketine yazilmig bu anket 4’1i matematik egitimcisi ve 1’1 program gelistirme uzmani
olan 5 uzman tarafindan ayri ayr1 degerlendirilerek doldurulmus gelistirilen her analoji igin en
az li¢c uzmanin gegerli analoji oldugu goriisiinde birlestigi veriler, gecerli analoji olarak kabul
edilmistir.

3.Asama: Ogrenci Isimlerinin Kodlanmast:

Arastirmada calisma grubunda yer alan 19 &grenciden 11°i analoji gelistirme
caligmasina katki saglamis, veri analizinin ilk agsamasinda bu 6grencilerden 3’{iniin gelistirdigi
analoji ¢aligmalar1 anlamsiz bulundugu i¢in elenmis yani geriye 8 dgrencinin gelistirdikleri
analojiler kalmistir. Bu sekiz 6grenciden ikisinin gelistirmis oldugu iki analoji kabul edilmis,
diger alt1 6grencinin ise gelistirdikleri analoji ¢alismalarindan birer tanesinin gegerli analoji
oldugu uzman goriisleriyle belirlenmistir. Gegerli ve 6zgiin matematiksel analojiler gelistiren
8 0grencinin isimleri ad ve soyadlarinin bas harfleri verilerek, ad ve soyad basharflerinin ayni
olmasi durumunda ise soyadindaki ikinci sessiz harfin eklenmesi ile kodlanmig, 6grencilerin
tam adlarina ¢calismada yer verilmemistir.

4.Asama: Kavramsal Kategorilerin Belirlenmesi:

Bu aragtirmada incelenecek kategoriler ¢alismaya baslamadan dnce dokiiman analizi
yapilarak belirlenmis ve Thiele & Treagust (1994) tarafindan kullanilan analoji siniflarina ait
bes baslik (analojinin gelistirildigi konu alani, kaynak ve hedef kavramlar arasindaki analojik
iligski, analojinin sunulus bi¢imi, kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi, analojinin
zenginlik diizeyi) ile analoji calismalarinda siklikla tizerinde durulan analoji ¢esitleri
(Harrison & De Jong, 2003) bu g¢alismada kullanilmasi uygun gériilen kategori basliklarini
olusturmustur. Timdengelimsel bir yaklasimla yapilacak olan igerik analizinde kategori olarak
belirlenen basliklara ait siniflamalar su sekilde gdsterilebilir

1-Kaynak ve Hedef Kavramlar arasindaki analojik iliskiye gore:
Yapisal
Fonksiyonel
Yapisal-Fonksiyonel
2-Analojinin Sunulus Bigimine Gore:
Sozel Analoji
Resimsel-S6zel Analoji
3-Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyine Gore :
Somut-Somut Analojiler,
Soyut-Soyut Analojiler
Somut-Soyut Analojiler
4-Analojinin Zenginlik Diizeyine Gore :
Basit Analoji
Zenginlestirilmis Analoji

294


http://www.esosder.org/
https://dergipark.gov.tr/esosder

2019, 18, 69(288-307)

WWW.esosder.org https://dergipark.gov.tr/esosder

Genisletilmis Analoji
5-Analoji Cesiti:

Basit Analoji

Hikayesel Analoji

Resimli Analoji

Oyunlastirilmis Analoji

6-Analojinin Gelistirildigi Konu Alani:

3. BULGULAR:

Tamsayilar

Rasyonel Sayilar

Denklemler

Dogrusal iliskiler ve Koordinat Sistemi

Bu boliimde, tiim elemelerden sonra elde edilen gecerli analojilerin neler oldugu ve
smiflandirilmasi {izerinde durulacaktir. Ogrencilerin gelistirdikleri analojilerin detayl sekilde
goriilebilmesi icin analojiler, analojilerin gelistirildigi konu ve analojiyi gelistiren 6grenciye
verilen kod Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1:0grencilerin Gelistirdikleri Gegerli Analojiler ve Analojinin Gelistirildigi Konu

Baglig1
Ogrenci  Konu Analoji adi  Analoji
Kodu
Kural: Tamsayilarda ¢carpma igleminde ;
- X + =-
+ X - =-
=X-=—+
+X+=+
Tamsayilarda L Kedi- hedef-kaynak eslestirmesi:
1LAT. garpma képek + isareti= kopek, negatif (mutsuz) ortam
islemi - isareti= kedi, pozitif (mutlu) ortam
Analoji:
kedi ile kedi bir arada oynar ortam pozitif olur.
Kopek ile kdpek bir arada oynar ortam pozitif olur.
Kedi ile képek bir araya gelirse ortam negatif olur.
Kopek ile kedi bir araya gelirse ortam negatif olur.
Kural: Tamsayilarda farkli isaretli iki say1
toplanirken mutlak degerce biiyiik olan sayidan
) Tamsayilarda mutlak degerce kiigiik olan say1 ¢ikarilir. Sonuca
2-B.O. toplama 2.Averaj mutlak degeri biiylik olan saynin isareti yazilir.
islemi Analoji: Futbolda averaj denilen bir kavram

vardir.  Takimlarin  averajlart  hesaplanirken
takimin attigr gollerin sayisindan yedigi gol sayisi

295


http://www.esosder.org/
https://dergipark.gov.tr/esosder

2019, 18, 69(288-307)

WWW.esosder.org https://dergipark.gov.tr/esosder

¢tkarilir. Tamsayilarda zit isaretli sayilarda toplama
islemi yaparken de aynen bdyle mutlak degeri
bliyiik sayidan kii¢lik olan ¢ikarilmalidir.

3-CA.

Rasyonel
sayilarda ¢ok
adimli
islemler

3.Merdiven

Kural:Rasyonel sayilarda ¢ok adimli islem
sorularinda islem onceligi kurallarina
uyulmalidir.(Asagida verilen soru kalibinda islem
siras1 en alttan yukari dogrudur. En altta yer alan
toplama yapilmadan {istteki islemler yapilamaz.)

Ornek soru kalibi:

1+ 3
Analoji:  Rasyonel sayilarin basamakli islemler
konusunda yukaridaki soru kalibinda islemler en
alttan baslanarak basamak basamak yukari dogru
vapilmalidir. Nasil ki gercek hayatta merdiveni en
alt basamaktan baslayarak ¢ikariz basamakl
sorulari da en alttan baglayarak ¢ozmeliyiz.

4-Y .BY.

Tamsayilarda
toplama
¢ikarma

4- GTA

Kural: Tamsayilarda ayni isaretli sayilar toplama
islemine tabi tutulursa sayilar toplanirken, farkli
isaretli sayilar toplama islemine tabi tutuldugunda
mutlak degerce biiyiik olan sayidan mutlak degerce
kiigiikk olan say1 ¢ikarilir, sonuca mutlak degeri
biiyiik olanin isareti eklenir.

Analoji: GTA San Anreas adinda bir oyun vardur.
Ve bu oyunda yer alan oyuncunun kas, cazibe silah
kullanma gibi ozellikleri sayt ile ekranda goriiliir.
Bu oyunda oyuncu uzun siire ¢alismazsa kas degeri
-1 vb negatif sayilarla gosterilir. Oyuncu
calistirddiginda ise sayisal degerler ¢alistig siire
kadar iizerine eklenir. Ornegin -1 olan kas giiciinii
viikseltmek i¢in ¢calistin (+5) deger kazandin kas
giictinii  gosteren sekilde kas degerin (+4) e
viikselir.

5-N.L.

Tamsayilarda

carpma
islemi

5- Arkadas

Kural: 1)+.+ =+

2) -+= -

+.-= -

+ isareti: iyi insan, iyi aliskanliklar
-Isareti: kotii insan, kotii aliskanliklar
Analoji: Iyi insanlar iyi insanlarla arkadaglik
ederlerse birbirlerini ornek alir iyi aligkanliklar
kazanmwrlar ama iyi insanlar kotii insanlarla
arkadaglik ederlerse kotii aliskanliklar
kazanabilirler.
(Bu analoji yine gegerli bir analoji olarak kabul
edilmis olmakla birlikte negatif iki sayinin
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carpimint agiklamadig igin sutmrli bir analojidir ve
olumsuz bir kabule dayali iiretilmistir.)

Kural: Aynmi isaretli tamsayilar toplama islemine
tabi tutulursa sayilarin mutlak degerleri toplanir,

Tamsayilarda sonuca da her iki tamsayinin ortak isareti konulur.
6-Y.BS. toplama 6.Tribiin(1) Analoji: Aym takimin taraftarlart aymi tribiinde
islemi oturuyorlar ayni sarkiyr soyliiyorlar. Birbirine
eklenen sesler toplanir ve biiyiik ve giiclii bir ses
olusur.
Kural: Farkli igaretli iki tamsay1 toplama iglemine
tabi tutulursa sayilarin mutlak degerce biiylik
T lard olanindan mutlak degerce kiigiik olani ¢ikarilir.
amsaytlarda o Sonuca mutlak degeri biiylik olanin isareti eklenir.
toplama 7.Tribtin(2) o
islemi Analoji: Farkli takimin taraftarlart ayri tribiinde
oturuyorlar. Bu kez seyircisi ¢cok olan takimin sesi
daha c¢ok c¢ikiyor ve sadece taraftart ¢ok olan
tarafin sesi duyuluyor.
Tamsayilarda Kural: 0 sayist tamsayilarda ¢arpma isleminin
yutan elemanidir.
carpma 8.0bur 0 . . e
islemi Analoji:0 sayist sisman ve obur oldugu icin biitiin
sayilart yiyordur.
Kural: 1 sayis1 tamsayilarda c¢arpma isleminin
7SK. etkisiz elemanidir. . .
T tard Hedef-kaynak eslestirmesi:
Q;rr;snagl A 9 Korkak Carpma iglemi=Kavga
islemi 1 Rakan?.lar: insanlar
Analoji: 1 sayist ¢ok zayif ve giigsiiz oldugu igin
diger insanlar buna bulasir, o da korkar ve
korunmak icin goriinmez olur.
Kural: Farkli isaretli tamsayilarin ¢arpimi negatiftir.
__+: -
+.-= -
Hedef- kaynak eslestirmesi:
(Carpma islemi=Savasmak
TE Tamsayilarda 10 Kétiiler Jr.isaretiz 1yi insanlar
1B garpma kazanir -Isareti= kotii insanlar
islemi

Analoji: Bu diinyada iyiler ve kotiilerin savasinda
maalesef hep kétiiler kazanir.

(Bu analojide gegerli bir analoji olmakla birlikte
aynt isaretli sayilarin ¢arpimini agiklamadigi icin
simirlidir - ve olumsuz bir kabule dayali olarak
gelistirilmistir.)

Calismanin verilerin analizi baghigi altinda da detayli bir sekilde anlatildig: tizere;
analojilerin iligkisine gore, sunum formatina gére, durumuna gore ve zenginligine gore farkli
cesitleri bulunmaktadir. Arastirmanin bu boliimiinde 6grencilerin gelistirdigi ve uzmanlar
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tarafindan gecerli ve dogru kabul edilmis analojilerin konulara dagilimina ve hangi tiirde
analojiler olduguna bakilmaistir.

Tablo 2:Gegerli Analojilerin Ait Oldugu Analoji Smiflandirmasi, Analoji Tirii ve
Gelistirildigi Konular

Sunu
Analoii Hangi m Durum Analoji
J Konuya Ait Iliskiye Gore Forma una Zenginligine Gore (Cesitine
Adi z N !
Oldugu tina Gore Gore
Gore
. Tamsayilarda
1.Kedi- : ) Soyut- . . .
Kopek Qarprpa Fonksiyonel Sozel Soyut Zenginlestirilmis  Hikayesel
Islemi
Tamsayilarda Sovut-
2.Averaj Toplama Fonksiyonel Sozel Y Basit Basit
. ) Soyut
Islemi
Rasyonel Sézel-
3-Merdiv - Sayilarda Yapisal- Resim Soyut- Zenginlestirilmi Resimli
en Cok Admmli Fonksiyonel sel Somut ginies 3
Islemler
Tamsayilarda Sozel- Sovut-
4- GTA  Toplama Fonksiyonel Resim y Basit Basit
Somut
Cikarma sel
5. Tamsayilarda Soyut-
Arkadas Qarprpa Fonksiyonel Sozel Soyut Zenginlestirilmis ~ Hikayesel
Islemi
- Tamsayilarda
6. Tribiin Toplama Fonksiyonel Sozel Soyut Zenginlestirilmis ~ Hikayesel
(1) . . Somut
Islemi
.. .. Tamsayilarda
7. Tribiin Toplama Fonksiyonel Sozel Soyut Zenginlestirilmis ~ Hikayesel
(2) . . Somut
Islemi
Tamsayilarda
8.0bur 0 Carpma Yapisal- Sozel Soyut- Basit Hikayesel
. . Fonksiyonel Somut
Islemi
9. Tamsayilarda
Korkak  Carpma Yaplse_ll- Sozel Soyut- Zenginlestirilmis ~ Hikayesel
: . Fonksiyonel Somut
1 Islemi
10.Ko6tiil  Tamsayilarda Sovut-
er Carpma Fonksiyonel Sozel y Zenginlestirilmis ~ Hikayesel
) . Soyut
Kazanir  Islemi

Tablo 2’ de yer alan analojilerin neden verilen siniflamalara dahil edildigi kisaca agiklanacak

olursa;
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1- Kedi-kopek analojisi: “Tamsayilarda ¢carpma isleminde kullanilan + isaretini
kedilere — isaretini kopeklere benzetecek olursak , kedi ile kedi bir arada oynar ortam pozitif
olur, Kopek ile kopek bir arada oynar ortam poziftif olur, Kedi ile képek bir araya gelirse
ortam negatif olur, Kopek ile kedi bir araya gelirse ortam negatif olur.”

Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir analojidir. Ciinkii
benzetilen kavramlar arasi yapisal bir benzerlik olmadigi gibi kedi ve kopegin anlagamama
durumu ile farkli isaretlerin c¢arpiminin negatif ¢ikmasi durumu fonksiyonel olarak
eslestirilmistir. Benzerlik sozel olarak gelistirildigi icin sozel analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan tamsayilarin ¢arpilmasi formiilii soyuttur, kedi ve kdpegin anlasamiyor
olmasi ve kedi ve kopegin bir arada oldugu ortamin bu anlagsmazlik dolayistyla negatif olmast
da soyut bir kaynaktir. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-
soyut bir analojidir. Son olarak 6grencinin kurdugu analojininin zenginlestirilmis analoji
sinifina girme sebebi analojinin iki farkli benzetimle kurulmus olmasidir. Ilki kedi-kdpegin
+ve — ye benzetilmesi, ikincisi pozitif(mutlu) ve negatif (mutsuz) ortamlarin + ve —
isaretlerine benzetilmesidir. Bu analoji analoji ¢esitlerinden hikayesel analojiye girmektedir.

2-Averaj analojisi: “Futbolda averaj denilen bir kavram vardir. Takimlarin
averajlart hesaplanirken takimin attigi gollerin sayisindan yedigi gol sayisi ¢ikarilir.
Tamsayilarda zit igaretli sayilarla toplama islemi yaparken de aynen boyle mutlak degeri
biiyiik sayidan kiigiik olan ¢ikarimalidir.”

Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir analojidir ¢linkii
hedef ve kaynak arasinda yapisal bir benzerlik iliskisi yoktur. Benzerlik sozel olarak
aciklandigr i¢in sozel analojidir. Bu analojide hedef kavram zit isaretli tamsayilarin
toplanmas1 ve kaynak kavram futbolda takimin attig1 gol sayisindan yedigi gol sayisinin
¢ikarilmasi formiilii soyut kavramlardir. Hedef ve kaynak, her ikisi de soyut kavramlar
oldugu i¢in soyut soyut analojidir. Son olarak iki durum arasinda tek bir benzerlik iliskisi
kuruldugu icin bu analoji basit analoji smifina dahil edilmistir. Bu analojinin analoji
cesitlerinden basit analojiye uygun oldugu uzman grup tarafindan belirlenmistir.

3-Merdiven Analojisi: “Rasyonel sayilarin basamakly islemler konusunda yukaridaki
soru kalibinda iglemler en alttan baslanarak basamak basamak yukar: dogru yapilmalidir.
Nasil ki ger¢ek hayatta merdiveni en alt basamaktan baslayarak ¢ikariz basamakli sorulart
da en alttan baslayarak ¢ozmeliyiz.”

Merdiven analojisi hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel bir
analojidir. Ogrencinin drnek verdigi soru kalibr ile merdiven basamaklari yapisal benzerlik
gosterirken  islemin ¢6ziim asamalar1 ile merdivenin asamali olarak ¢ikiliyor olmasi
fonksiyonel bir benzerlik icermektedir. Ogrenci bu analojiyi belli bir soru kalibi igin
gelistirmistir ve gelistirdigi bu sozel analojiyi resimle desteklemistir. Dolayisiyla bu analoji
sunum formatina gore sozel resimsel bir analojidir. Bu analojide belli kalipta yer alan
rasyonel sayilar sorusunun soyut olan ¢6ziim yontemi(soyut hedef), merdiven ¢ikmak gibi
somut bir kavrama benzetilmistir. Bu sebeple analoji soyut-somut bir analojidir. Son olarak
analojinin sadece bir tek soru kalibinda gegerli oldugu yani analojinin sinirliliklar1 analoji
icerisinde belirtildigi i¢in analoji zenginlestirilmis analoji sinifina dahil edilmistir. Bu analoji
resimli, bir anlatimla gelistirildigi i¢in resimli analoji ¢esidine dahil edilebilir.

4- GTA Analojisi: “GTA San Andreas adinda bir oyun vardwr. Ve bu oyunda yer alan
oyuncunun kas, cazibe silah kullanma gibi ozellikleri sayt ile ekranda gériiliir. Bu oyunda
oyuncu uzun stre c¢alismazsa kas degeri -1 vb negatif sayilarla gosterilir. Oyuncu
calistirildiginda ise sayisal degerler ¢alistigi siire kadar iizerine eklenir. Ornegin -1 olan kas
giictinii yiikseltmek i¢in ¢alistin (+5) deger kazandin kas giiciinii gésteren sekilde kas degerin
(+4) e yiikselir.”
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Bu analoji hedef ve kaynak arasindaki iligkiye gore fonksiyonel bir analojidir. Ciinkii
her ikisindeki artig azalis fonksiyonu benzetilmistir. Ayrica sozel acgiklandigi icin sunum
sekline gore sozel bir analojidir. Bu analojide soyut olan tamsayilarda toplama islemi kurallar
somut bir bilgisayar oyunuyla agiklandigi i¢in soyut-somut bir analojidir. GTA analojisi hedef
ve kaynak arasinda tek bir benzerlik {izerine kurulu olup herhangi bir sinirlilik agiklanmadigi
icin basit bir analojidir. Bu analoji analoji ¢esitlerinden basit analojiyi 6rneklemektedir.

5-Arkadas analojisi: “Tamsayilarda carpma isleminde kullanilan + isaretini iyi
insanlara, — isaretini kétii insanlara benzetecek olursak, Iyi insanlar iyi insanlarla arkadashk
ederlerse birbirlerini ornek alir iyi aliskanliklar kazanmirlar ama iyi insanlar kotii insanlarla
arkadaslik ederlerse kotii aliskanliklar kazanabilirler. Ama bu analoji sadece zit igaretli iki
tamsaymnin ve pozitif iki saymin ¢arpimi igin gecerlidir.”

Bu analoji hedef ve kaynak arasindaki iligkiye gore fonksiyonel bir analojidir. Ciinkii
hedef ve kaynak arasinda yapisal bir benzerlik kurulmadigr gibi tamamen iliskisel bir
benzerlik s6z konusudur. Arkadas analojisi sozel agiklandig1 i¢in sunum sekline gore sozel bir
analojidir. Bu analojide soyut olan tamsayilarda carpma islemine ait formiil, arkadaslik iligkisi
gibi soyut bir durumla agiklandig1 i¢in hedef ve kaynagin soyutluk somutluk durumuna gore;
soyut-soyut bir analojidir. Bu analojide hedef ve kaynak arasinda kurulmus iki farkh
benzerlik s6z konusudur. Ilk benzerlik + ve — isareti ile iyi ve kétii insanlar arasinda kurulu
iken 2. Benzerlik + ve — ile arkadaghigin iyi bir durum veya kotii bir durum olarak
yorumlanmasi arasinda kurulmustur. Dolayisiyla iki ayr1 benzesim tek bir analojide var
oldugu icin bu analojinin zenginlestirilmis analoji oldugu sdylenebilir. Bu analoji hikayesel
bir analojidir.

6-Tribiin(1) analojisi: “+ ve - isaretlerini aym futbol takiminin kiz ve erkek
taraftarlarina benzetirsek , ayni takimin taraftarlart ayni tribiinde oturuyorlar aymi sarkiyi
soyliiyorlar. Birbirine eklenen sesler toplanir ve biiyiik ve giiclii bir ses olusur tamsayilarda
ayni igaretli tam sayilarin toplama isleminde, ayni isaretli tamsayilar da toplanr ve iki
sayinin toplamindan mutlak degeri biiyiik bir sayi elde edilir .”

Triblin(1) analojisi hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir analojidir.
Kurulan benzerlik mutlak degerin biiyiikliigii ile ¢ikan sesin fazlalifi arasindaki iliskiye
dayalidir. Dolayisiyla bu benzerlik fonksiyonel bir analojidir. Sunum sekline gore s6zel olan
bu analojide sayilarin toplanmas1 hedefi soyut, tribiinde yiiksek bir ses ¢ikmasi kaynagi ise
somut oldugu i¢in bu analoji soyut somut bir analojidir. Bu analojide analojinin smirlilig
belirtildigi igin triblin(1) analojisi zenginlestirilmis bir analojidir. Bu analoji bir hikaye
tizerine kurulu oldugu i¢in hikayesel analojidir.

7- Tribiin(2) analojisi: “+ ve - isaretlerini iki farkl futbol takiminin taraftarlarina
benzetirsek , farkli takimin taraftarlar: ayr tribiinde oturuyorlar. Bu kez seyircisi ¢ok olan
takimin sesi daha ¢ok ¢ikiyor ve sadece taraftar: ¢cok olan tarafin sesi duyuluyor”

Tribiin(2) analojisi hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir analojidir.
Kurulan benzerlik hedef ve kaynak arasindaki fonksiyonel bir iliskiye dayalidir. Sunum
sekline gore sozel olan bu analojide sayilarin birbirinden ¢ikarilmasi1 hedefi soyut bir kurali,
tribiinde gruplardan birinin sesinin bastirilmas: ve duyulmamasi ise somut bir durum oldugu
icin bu analoji soyut somut bir analojidir. Bu analojide analojinin sinirliligr belirtildigi i¢in
triblin(2) analojisi zenginlestirilmis bir analojidir. Bu analoji bir hikayeyle ifade edildigi icin
hikayesel analojidir.

8- Obur 0 analojisi: “Carpma isleminin yutan elemani olan 0 sayisi sisman ve obur

bir insana benzetilebilir. Sisman sifir karsisina ¢ikan biitiin sayiart sisman oldugu igin
yiyordur.”
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Bu analoji hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel bir analojidir.
Ciinkii hedef ve kaynak arasinda hem 0 sayisinin yapisal 6zelligi sisman olan bir insana
yapisal olarak benzetilmis, hem de 0’a verilen yutan elaman isminde ki yutma fonksiyonu ile
sisman insanlarin fazla yemek yeme fonksiyonu iizerinde fonksiyonel bir benzerlik
kurulmustur. Kurulan analoji s6zel olarak agiklanmistir ve sézel analojidir. Analojide hedef
yani yutan elaman olan 0’in, sisman bir insan olan somut bir kaynaga benzetilmesi soyut
somut bir analoji sinifinda oldugunu gostermektedir. Bu analojide 0 sayisinin yapisal ve
islevsel acidan yani birden fazla benzesim kurularak sisman ve obur olan bir insana
benzetilmesi, birden fazla benzesim kurulmasi sebebiyle zenginlestirilmis bir analojidir. Bu
analoji hikayesel analoji ¢esidine girmektedir.

9-Korkak 1 analojisi: “I sayisi ¢ok zayif ve gii¢siiz bir insana benzetilecek olursa 1
gligstiz oldugu icin diger insanlar buna bulasir ve 1 le kavga etmek isterler, 1’de korkar ve
onlardan korunmak icin gériinmez olur, tipki ¢arpma isleminde herhangi bir sayiyla
carpildiginda yok olan 1 gibi”

Bu analoji hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel bir analojidir.
Ciinkii hedef ve kaynak arasinda hem 1 sayisinin yapisal 6zelligi zayif ve gii¢siiz olan bir
insana yapisal olarak benzetilmis, hem de 1’in ¢arpma islemindeki etkisiz kalma fonksiyonu
ile kavgada ortadan kaybolan bir zayif insan figlirii arasinda fonksiyonel bir benzerlik
kurulmustur. Kurulan analoji s6zel olarak aciklanmistir ve sdzel bir analojidir. Analojide
hedef yani ¢carpma isleminde etkisiz eleman olan 1’in, zayif bir insan olan somut bir kaynaga
benzetilmesi soyut somut bir analoji sinifinda oldugunu gdstermektedir. Bu analojide 1
sayisinin yapisal ve islevsel agidan yani birden fazla benzesim kurularak zayif ve kavgadan
kacan bir insana benzetilmesi ile birden fazla benzesim kurulmasi sebebiyle zenginlestirilmis
bir analojidir. Bu analoji de hikayesel bir anlatimla ifade edildigi i¢in hikayesel analojidir.

10- Kaotiiler kazamir analojisi: “+ isareti iyi insanlara, - igareti kotii insanlara,
carpma islemi de savas kavramina benzetilecek olursa, Bu diinyada iyiler ve kétiilerin
savasinda maalesef hep kétiiler kazanwr ifadesi farkli isaretli tamsayilarin birbiriyle
carpimina ait kurala benzetilebilir.”

Bu analoji hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir analojidir. Cilinkii
hedef ve kaynak arasinda kurulan benzetim fonksiyonel bir iligkiye yoneliktir. Bu analoji
sozel olarak agiklandigi i¢in sunum sekline gore sozel bir analojidir. Bu analojide soyut olan
tamsayilarda carpma islemine ait formiil, iyiler ve kotiiler arasindaki savas gibi soyut bir
durumla agiklandig icin hedef ve kaynagin soyutluk somutluk durumuna gore; soyut-soyut
bir analoji oldugu soylenebilir. Bu analojide hedef ve kaynak arasinda kurulmus birden fazla
benzerlik s6z konusudur. Analojide +,- isaretleri ve carpma iglemi iyi insan, kotii insan ve
savas gibi kavramlara benzetilerek birden fazla benzesim kurulmustur. Dolayisiyla bu analoji
de zenginlestirilmis bir analojidir. Bu analoji analoji ¢esidi bakimindan hikayesel bir
analojidir.

Tablo 3:Analoji Siniflandirmalarma Iliskin Frekans Tablosu

Konuya gore N
Tamsayilar 9
Rasyonel sayilar 1
Iliskiye gore

Yapisal -

Fonksiyonel 7
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Yapisal fonksiyonel 3
Sunum formatina gore

Sozel 2
So6zel Resimsel 8

Durumuna gore

soyut-soyut 4

Soyut-somut 6

Somut-somut -

Zenginligine gore

Basit 3
Zenginlestirilmis 7
genisletilmis -

Analoji ¢esidine gore

Basit 2
Hikayesel 7
Resimli 1
Oyunlastirilmis -

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin en fazla tamsayilar konusundan hedef ve kaynak
arasindaki iliskiye gore fonksiyonel analoji tiiriinde, sunum formatina gore sozel, zenginligine
gore zenginlestirilmis ve analoji ¢esidine gore hikayesel analojiler gelistirdikleri tespit
edilmistir.

4.SONUC, TARTISMA VE ONERILER:

Ogrencilerin  gelistirdikleri analojilerin biitiiniine bakildiginda akilli tahta ile
desteklenmis analoji uygulamasi yapilan 19 Ogrencinin arastirma siireci sonunda 10 adet
gecerli ve 6zglin analoji gelistirilebildigi goriilmiistiir. Bu analojilerin ¢ogunun tamsayilar
konu alanina ait oldugu, genellikle fonksiyonel, sozel-resimsel, somut-soyut ve
zenginlestirilmis analojilerden olustugu belirlenmistir.

Ogrencilerden deneysel arastirma kapsaminda 4 temel konu alaninin ( tamsayilar,
rasyonel sayilar, denklemler, dogrusal iliskiler ve koordinat sistemleri) dahil oldugu ilk iki
tinitenin kazanimlarina dair 6zglin analojiler gelistirmeleri istenmis, Ogrencilerin biiyilik
oranda tamsayilar konusu kazanimlari i¢in analojiler gelistirdikleri  belirlenmistir. Bu
bulgudan hareketle analoji gelistirmek veya analoji yontemiyle ders islemek i¢in bahsi gecen
dort konudan en uygun olanin tamsayilar konusu oldugu ve her konunun analoji yontemi ile
islenmesi ogrenciler icin aymi verimliligi getirmedigi sonucuna ulasilabilir. Ogrencilerin
birka¢ farkli konu alaninda analoji gelistirmeleri istendiginde bir konuya yonelik daha fazla
analoji gelistirmeleri bulgusunu destekleyen arastirmalar bulunmaktadir (Digilli 2014;
Dikmenli, 2010; Demir, Onen ve Sahin, 2011) ayrica kitaplarda kullanilan analojilerin
konulara gore dagilimlart incelendiginde analojilerin belli konularda daha sik kullanildig:
belirlenmistir (Calik & Kaya, 2012 ). Arastirma bulgularindan hareketle 6grencilerin analoji
gelistirmeleri istenen dort konu alanindan en fazla tamsayilar konusuna hakim olmusg
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olabilecekleri de sdylenebilir ¢linkili alanyazinda 6grencilerin alan bilgilerinin gii¢lii oldugu
boliimlerde analoji gelistirme egiliminde oldugu bilgisi mevcuttur. Ogrencilerin gegerli
analojiler gelistirebilmeleri i¢in bilgiyi anlamlandirma diizeylerinin bilme ve kavrama
basamagimin ¢ok daha listiinde olmasi gerekmektedir. Nottis ve McFarland (2001) gecerli
benzetmeler olusturmak igin; Ogrencilerin Ogrenilen bilgiyi uygulamak, iliskileri tespit
edilebilmek ve anlayabilmek igin birlesik alanlar1 analiz edebilme, pargalart goriip biitiine
gidebilme: sentezleyebilme, gelecek uygulamalar i¢in yapilan benzetmelerin yararliligini
belirleyebilme: degerlendirebilme yetenegine sahip olmalar1 gerektigini ifade etmektedir
(Jacobs ve Chase, 1992).

Ogrencilerin gelistirdikleri analojiler, analoji gesitlerine gore siniflandirildiginda,
Ogrencilerin en ¢ok hikayesel analojiler gelistirmis olduklar1 tespit edilmistir. Alan yazinda
kitaplarda yer alan analojileri ve dgrencilerin gelistirdikleri analojileri inceleyen caligsmalar
arasinda bu calismanin bulgulariyla celisen ¢alismalar yer almaktadir (Calik & Kaya, 2012;
Dikmenli & Kiray, 2007; Demirci Giiler, 2007; Giiler & Yagbasan, 2008). Arastirma da
ogrencilerin gelistirdikleri analoji ¢esitlerine dair belirlenen bu sonu¢ Kaya’nin 2011 yilinda
yaptig1 calismanin sonuglartyla ¢elismektedir. Kaya 2011 yilinda bilisim teknolojisi
ogretmenliginde okuyan Ogrencilerden bilisim teknolojisi dersinin belirli kazanimlarina
yonelik analoji gelistirmelerini istemis gelistirilen analojilerin daha ¢ok sdzel ve resimli
analojilerden olustugu, hikayesel analojiye ise Ogrencilerin gelistirmis olduklar1 analojiler
arasinda ¢ok az yer verildigini tespit etmistir. Bu ¢alismadaki bulgularla Kaya (2011)’nin
elde ettigi bulgular arasindaki tutarsizligin sebebi hem 6grenci seviyesindeki (yas ve 6grenim)
farklilik hem de disiplin alanindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir.

Arastirma sonucunda Ogrencilerin en c¢ok fonksiyonel analojiler gelistirdikleri
goriilmiistiir. Alan yazinda Curtis & Reigeluth (1984) ve Thiele & Treagust (1994) tarafindan
gelistirilen kriterlere bagl olarak 6grencilerin gelistirdikleri matematik analojilerini inceleyen
baska bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle daha ¢ok ders kitaplarinda kullanilan analoji
cesitleri ve fen bilimlerinde gelistirilen analojilerin siniflandirilmasi ¢aligmalariyla
ogrencilerin gelistirdikleri analojilerin bagdasan ve bagdagsmayan yonleri incelenmistir. Bu
aragtirmanin hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore analojilerin siniflandirilmasi bulgularini
destekleyen calismalar alanyazinda mevcuttur(Digilli, 2014; Kobak, 2013; Thiele ve
Treagust, 1994; Thiele, Venville ve Treagust, 1995) Ancak bu ¢alismanin bulgulariyla ¢elisen
calismalarda bulunmaktadir (Karadeniz, 2017; Nottis ve McFarland; 2001). Bu ¢aligmalarda
daha c¢ok yapisal analojiye rastlanmis olmasi her ne kadar bu ¢aligmanin bulgulariyla ¢eligse
de fonksiyonel analojilerin daha ¢ok karmasik ve soyut konularin 6gretimi i¢in kullanildig:
bilgisinden(Curtis & Reigeluth,1984) hareketle bu g¢alismada ogrencilerin gelistirdikleri
analojilerin matematik igin son derece uygun oldugu soylenebilir.

Aragtirmada 6grencilerin biiyiik oranda s6zel resimsel analojiler gelistirmis olduklari
goriilmiistiir. Bu sonu¢ Karadeniz’in ortaokul matematik kitaplarinda yer alan analojileri
simiflandirdigi ¢alismanin sonuglariyla da desteklenmektedir(Karadeniz, 2017). Kavramlarin
ogrenilmesinde s6zel analoji tiirline gore sozel-resimsel sunum seklinin daha etkili oldugu
Bean, Searles ve Cowen (1990) tarafindan belirtilmektedir (Akt. Kobak; 2013). Dolayisiyla
ogrencilerin gelistirdiklerin analojilerin etkili analojiler oldugu sdylenebilir. Bu arastirmalarin
bulgulariyla ¢elisen arastirmalarda mevcuttur (Kobak, 2013; Digilli, 2014).

Ogrencilerin gelistirdikleri analojiler, hedef ve kaynagin soyut veya somutluk
durumuna gore incelendiginde O6grencilerin siklikla soyut-somut analojiler gelistirmis
olduklar1 goriilmiistiir. Yani 6grenciler soyut bir hedefi anlatmak i¢in somut kaynaklardan
yola c¢ikmiglar, soyut matematiksel formiilleri veya kazanimlari somut Orneklerle
iliskilendirmislerdir. Bu sonucu destekleyen calismalar alanyazinda mevcuttur(Kobak, 2013;
Digilli, 2014).
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Ogrencilerin gelistirdikleri analojiler zenginlik durumlarina gore incelendiginde en sik
rastlanan analoji tliriiniin zenginlestirilmis analojiler oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada
Ogrencilerin daha ¢ok zenginlestirilmis analoji gelistirmis olmalar1 bulgusu alanyazinda adi
gecen birgcok calismalarin sonuglartyla ortlismemektedir(Kobak, 2013; Karadeniz, 2017,
Demirci Giiler & Yagbasan, 2008).

Bu arastirmada, matematik konularina dair 6zglin analoji gelistirmek gibi sentez
diizeyinde bir gorevin 7. Simf Ogrencileri tarafindan basariyla gergeklestirilebildigi
goriilmistiir. Yaparak yasayarak 6grenme anlayisinin esas oldugu yapilandirmaci yaklagimin
uygulanmaya ¢alisildig1 egitim ortamlarinda matematik O0gretiminde basariyr artirmak igin
uygun konularda (Tamsayilar vb.) 6grencilere analoji gelistirme ¢aligmalar1 yaptirmak yararli
sonuclar verebilir.

Bu aragtirmada sadece 6grencilerin analoji gelistirmeleri tizerinde durulmustur, ancak
alanyazin incelendiginde arastirmaci ve O6gretmenler tarafindan gelistirilmis matematiksel
analojilere de rastlanmamistir. Dolayisiyla matematik Ogretmenleri ve matematik
arastirmacilarinin matematiksel analoji gelistirme ¢aligmalar1 yaparak alana katki saglamalari
Onerilebilir.

7. Smf diizeyinde O&grencilerin  6zglin ve gecerli matematiksel analojiler
gelistirilebilmis olmasi bu arastirma sonucunda elde edilmis bir bulgudur ve bu bulgudan
hareketle matematiksel 6zgiin analoji gelistirme calismalarinin farkli smif seviyeleri icinde
arastirilmasi Onerilebilir.
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