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Pilot Calisma: Manda Siitiinde Toxocara vitulorum Larva Varh@iin
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Ozet: Toxocara vitulorum buzag: ve malaklara primer galaktojen yolla bulasan, erginleri incebagirsaga yerlesen, pato-
jen bir nematoddur. Bu pilot ¢alismada, manda siitiinde parazitin larvalar1 aranmistir. Arastirma siiresince 40 mandaya
ait siit ornekleri kullanilmigtir. Tiim siit 6rnekleri oncelikle mikroskobik olarak siewing-flotasyon yontemi ile Toxocara
sp. larvasi bakimindan muayene edilmistir. Daha sonra larvaya rastlanmayan 6rneklerden rastgele 20 farkli mandaya ait
siit 6rnekleri se¢ilmis ve molekiiler olarak incelenmistir. Caligma sonunda higbir siit 6rneginde parazitin larvasina ya da
DNA’sina rastlanmamustir. Bu arastirma Tiirkiye’de manda siitiinde 7oxocara vitulorum larvasi taranmasi yoniinde ilk
caligsma niteliginde olmustur.
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A Pilot Study: Investigation of Toxocara vitulorum Larvae in Water Buffale Milks

Abstract: Toxocara vitulorum is a patogen nematoda which infects calves and buffalo calves lactogenically and grows
in the small intestine. In the study, infective larvae of the parasite were investigated in water buffalo milks. Forty water
buffalo milks were collected and examined used sieving-flotation method. Then, 20 samples randomly selected were
analysed molecularly to find DNA of T. vitulorum larvae. In the end of the study, there was no larvae or its’ DNA in the
milk samples. This is the first study on investigation of T vitulorum larvae in water buffalo milk.
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Giris

Mandacilik, basta manda siitii ve kaymagi olmak
iizere, manda eti ve manda boynuzu gibi cesitli
iiriinler elde etmek icin yapilan, tilkemizde degeri
son yillarda artan bir sektdriidii. TUIK verileri-
ne gore manda sayist Tiirkiye’de son 10 yilda ne-
redeyse iki katina c¢ikarak 2017 yilinda 161.439’a
ulagsmistir [22]. Samsun ili ve ¢alismanin yapildigi
Kizilirmak Deltasi ise mandacilik faaliyetinin en
cok yapildig1 yerlerdendir.

Mandalar ¢evre sartlarina sigirlara oranla daha
dayanikli hayvanlardir. Gebelik siireleri ise inekler-
den uzun olmakla birlikte nehir ve bataklik manda-
larinda sirayla 305-320 ve 320-340 giin arasindadir
[9]. ineklerden farkli olarak veteriner hekime ihtiyag
duymadan dogum yapan mandalar, malaklarinin ilk
bakimlarint da kendileri Ustlenirler. Sonbahar-kig
aylarinda dogan malaklar annelerinden ayrilmaz-
lar. Yetistiriciler genellikle yeni dogum yapmis
mandalart ilk ay sagmazlar ve malaklarin annele-

rini emmelerine izin verirler. Inek yetistiriciliginde
farkli olan bu uygulama ile hem malaklara oldukc¢a
diiskiin anne manda yavrusunda ayrilmamis olur,
hem de malaklar kolostrumu ile tam olarak beslen-
mis olurlar. Kolostrum malaklarin gelisimleri i¢in
olduk¢a 6nemli bir besin kaynagi oldugu icin bu
uygulama gereklidir. Ancak kolostrum anne man-
dadan yavrusuna gegen Toxocara vitulorum igin de
esas bulas kaynagidir [2,6]. Biiyiik ruminantlarin en
onemli patojen nematodlarindan birisi olan parazit
ergin hayvanlarda hastalik olusturmazken, buzagi
ve malaklarda 6nemli patolojik bozukluklara sebep
olabilmektedir. Genel olarak sigirlara oranla hasta-
liklara daha dayanikli olan mandalar, farkli olarak
askaridiosise daha duyarlidirlar. Hastaligin hem
prevalansi hem de patojenitesi mandalarda daha
fazladir. Alinan larva sayisi ile dogru orantili olarak
patojenite de artmakta, fazla sayida parazit malak-
larda 6liime neden olabilmektedir [8,12,18,21].

Askaritlerin biyolojik dongtisii konagin yasina
ve enfektif formun alimigina gore farklilik gosterir.
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Konak 6 ayliktan kiigiik ise alinan enfektif formla-
rin ¢ogu bagirsaklarda ergin hale gegerler. Bu du-
rum konagin immun sisteminin gelismesi ile ters
orantili olarak devam eder. Immun sistemi gelis-
mis olan hayvanlarda ise disaridan alinan enfektif
formlar gelisme gdstermeden kaslarda inhibisyona
gecmektedir. Gebelik esnasinda ise immun sistemin
baskilanmasi ile birlikte bu larvalar tekrar aktive
olurlar. Mandalarda kaslardaki larvalarin 5 aydan
fazla canl kaldigi, bu siirenin iki dogum siiresince
devam edebildigi bilinmektedir. Mandalarda gebe-
ligin 8. ayindan sonra inhibe larvalar aktive olmaya
baglarlar. Bunlardan 6nemli bir kism1 meme bezleri-
ne geger ve malaklar tarafindan alinmayi1 beklerler.
Meme bezlerine larva akisi dogum sonrasi yaklasik
bir ay devam eder. Bu siirenin uzayabilecegi de bi-
linmektedir. Malaklar tarafindan siit emme sirasin-
da alinan enfektif L, viseral go¢ gegirmeden direkt
olarak bagirsaklarda gelisir. Malaklarda da enfeksi-
yon genel olarak bu sekilde olmaktadir. Yapilan ca-
lismalarda, plasental yolla fotusa larva gegismesiyle
ya da enfekte yumurtanin oral alinmasiyla malakla-
rin enfekte olmadig bildirilmektedir [2,6].

Canli hayvanlarda parazitin tanis1 digki bakisi
ile kolaylikla yapilabilmektedir [7,11]. Ancak para-
zitin yumurtasi malaklarda en erken 3-4 haftaliktan
sonra goriilmeye baglar, yani ilk ay malaklarda pa-
razitin varhigini digki bakisi ile tespit etmek oldukga
zordur [6]. Erken tani i¢in farkli bir tan1 yontemi
olarak anne mandanin siitii askarit larvasi varligi ba-
kimindan muayene edilebilir. Béylece malaga geg-
mesi muhtemel askarit larva varligi erken dénemde
tespit edilmis olur. Diinyada manda siitiinde askarit
larvasi aranmasina yonelik gesitli ¢alismalar bulun-
makla birlikte [1,20], bu konu ile ilgili Tiirkiye’de
bir aragtirma yapilmamistir. Mevcut iki arastirma
ise inek siitiinde yapilmustir [2].

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de ilk olarak manda sii-
tiinde 7. vitulorum larvasinin varligiin arastirilma-
st amaglanmustir.

Materyal ve Metod

Bu aragtirma Samsun iline bagli Ondokuz Maysis ve
Bafra ilcelerinde, Eylil 2017-Ocak 2018 tarihleri
arasinda yapilmistir. Aragtirma materyalini PYO.
VET.1901.17.010 nolu proje kapsaminda toplanan
ve 40 farklt mandadan elde edilen siit 6rekleri olug-

turmustur. Mandalarin tiimiiniin siit emen malaklar
oldugu, bu malaklarin yaslarinin 15 giin - 75 giinliik
arasinda degistigi hayvan sahiplerinden elde edilen
bilgiler 1s181inda kaydedilmistir. Siit 6rnekleri dort
ayrt memeden olacak sekilde ayr1 olarak alinmus,
calisma siiresince 40 farkli mandadan toplamda 160

stit ornegi toplanmustir.

Oncelikli olarak tiim siit drnekleri mikroskobik
olarak T vitulorum larvast bakimindan muayene
edilmistir. Bu amagla her manda igin ayr1 olacak
sekilde el yapimi elekler hazirlanmistir. Her siit nu-
munesi 40 um por c¢apli bu eleklerden gegirilmis,
elde edilen tortu flat tiip ig¢ine yikanarak aktarilmus,
daha sonra invort mikroskop altinda larva varligi
bakimindan incelenmistir.

Molekiiler analiz amactyla ise, negatif bulunan
orneklerden rastgele olacak sekilde, 20 farkli man-
dadan alinan siit 6rnekleri secilmistir. Rastgele segi-
len flat tiipler 1500 devirde 5 dakika santrifiij edil-
mis ve dipteki tortu 1,5 ml’lik ependorflara alinarak
incelenmek iizere -20°C’de saklanmuistir.

Saklanan 6rneklerden genomik DNA ekstraksi-
yonu i¢in ticari kit (Invitrogen, PureLink Genomic
DNA) kullanilmigtir. Parsiyal ITS1, 5.8S rRNA ve
parsiyal ITS2 gen bolgelerinin amplifikasyonu NC5
(5’-GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATT-3’)
ve NC2 (5-TTAGTTTCTTTTCCTCCGCT-3’)
primer cifti kullanilarak yapilmistir. Mastermiks
her bir reaksiyon i¢in toplam 24 pl; 2 pl genomik
DNA, 1xPCR buffer, 2.5 mM MgCl,, 0.2 uM dNTP,
10 uM primer ve 1 U Taq polimeraz olacak sekil-
de ayarlanmistir [8,15]. Amplifikasyon kosullari ilk
denatiirasyon 95°C 10 dk., 40 siklus denatiirasyon
95°C 45 sn, baglanma 55°C 45 sn, uzama 72°C 45 sn
ve son uzama 72°C 5 dk seklinde programlanmastir.
Elektroforez ile PCR f{iriinleri, goriintiilenmek i¢in,
agaroz ile hazirlanan jele eklenmis, elektrik alanda
belirli bir siire boyunca boyutlarina ve molekiiler
agirliklarina gore ayrilmistir. PCR {irtinlerini goriin-
tillemek icin % 2’lik agaroz jel kullanilmistir.

Bulgular

Incelemesi yapilan siit 6rneklerinin higbirinde 7.
vitulorum larvasina rastlanmamistir. Larva negatif
orneklerden rastgele secilerek incelenen siit 6rnek-
lerinin molekiiler analizi sonucunda da parazitin
DNA’s1 bulunamamustir.
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Tartisma ve Sonug¢

Toxocara vitulorum malaklari en patojen parazitle-
rinden birisi olarak kabul edilmekle birlikte, biiyiik
ruminantlarda askaridiosis ile ilgili fazla sayida ca-
lisma bulunmamaktadir. Yapilan ¢aligmalar incelen-
diginde toxocariasis enfeksiyonuna genellikle diski
baki yontemlerinin kullanildigi [4,5,17,19], bunun
yaninda yeni dogum yapmis mandalarda siitte pa-
razitin larvasinin arandigi ¢alismalar da oldugu go-
rlliir [1,20). Diinya genelinde enfeksiyon orani ma-
laklarda digki bakisina gore %25,5-34 arasinda bil-
dirilmistir [1,12,17]. Tirkiye’den sigirlarda 7. vitu-
lorum’un bulundugu, yayilisinin %0,5-28,9 arasin-
da degistigi bilinmektedir [2,4,5,6,13]. Mandalarda
da parazitin var oldugu bilinmekle birlikte [14,16],
malaklarda, mandalarda ya da manda siitiinde para-
zitin varligina iligkin bir ¢alisma olmadig1 goriiliir.
Tiirkiye’de manda parazitlerine yonelik yapilan tek
calismada 100 mandanin sindirim sistemi incelen-
mis, ancak 7. vitulorum’a rastlanmadigi kaydedil-
mistir [10]. Yapilan bu ¢alisma Tiirkiye’de manda-
larda siitte 7. vitulorum’un varligina yonelik olarak
yapilan ilk aragtirma niteligindedir.

Malaklar i¢in esas enfeksiyon kaynagi anne sii-
tiindeki 7. vitulorum larvasidir. Siitte larva yogunlu-
gu dogum Oncesi 8. giinden itibaren baglar, dogum
sonras1 azalarak devam eder. Siitte larva bulunma-
st esas olarak ilk ay olmakla birlikte, devam eden
siirecte de larvaya rastlandigi kaydedilmistir [6].
Tiirkiye’de siitte 7. vitulorum larvasi aranmasina
yonelik yapilan ¢aligmalarda, Adanir (2004) incele-
digi 450 inek siit drneginden yalniz 1 (%0,2)’inde,
Akyol (1991) da inceledigi 144 inek siitiiniin 1’inde
larva bulundugu kaydetmistir [2,3]. Bizim yapti-
gimiz ¢aligmada ise incelemesi yapilan 40 manda
siitliniin higbirinde 7. vitulorum larvasi’na rastlan-
mamuistir. Pozitif 6rnek bulunmamasinda, 6rnek sa-
yisinin azligi ve siit 6rnegi alinan disi mandalarin
dogum sonrasi erken donemde olmamasi goz oniin-
de bulundurulmalidir.

Sonug olarak, Tiirkiye mandacilik faaliyetleri
acisindan uygun bir cografyaya sahiptir ve mandaci-
liga/manda tirtinlerinin tiiketimine olan ilgi artmak-
tadir. Ancak manda hastaliklaria ydnelik yapilan
arastirmalar oldukea yetersizdir. Her ne kadar higbir
manda siitiinde 70 vitulorum larvasi’na tesadiif edil-
mese de, yapilan bu caligsma tilkemiz i¢in ilk arastir-

ma niteliginde olmasi bakimimdan 6nem arz etmek-
tedir. Malak yetistiriciliginde 6nemli bir problem
olan askaridiosis ile ilgili olarak Tiirkiye’de benzer
ama daha kapsamli ¢calismalar yapilmalidir. Her ne
kadar bu pilot aragtirmada manda siitiinde parazitin
larvasina rastlanmamis olsa da, malaklarda, man-
dalarda ve manda siitiinde parazitin ne oranlarda
var oldugu tespit edilmelidir. Diinyada malaklarda
onemli bir problem oldugu bilinen toxocariasis ile
ilgili olarak manda yetistiricileri arasinda farkin-
dalik olusturulmali ve mandacilikta diizenli olarak
askaridiosisin tanisi, tedavisi ve korunmast ile ilgili
bir prosediir gelistirilmelidir.
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