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OZET

Bu calsmada, olay yerlerinde kanlarin bgtig distintlen kumg, halr,
duvar k&di, fayans, briket, #la, bahce topga, kirecli toprak, glbreli
toprak, yail yaprak (Monstera deliciosa, Liebm. Araceae, yaygin bilinen
adi:Deve tabani) vega¢ (inus pinea, Linnaeus 1753, Pinaceae, yaygin
bilinen adi: Fistik cami) govdesi Uzerindestluulan kan lekelerinden, grup
tayininde siklikla kullanilan absorbsiyon—inhibigy@Al) ve absorbsiyon—
eliisyon (AE) metotlari ile iki yil boyunca kan grtayinleri yapilarak, grup
tayini Uzerine sirenin ve cevresel faktorlerin stkile bu metotlarin
hassasiyetleri agarilmistir. Elde ettgimiz bulgular sonucunda, aiturulan
bu lekelerden yapilan grup tayinlerinde iki metoasanda bariz bir fark
olmadgl, ancak Al metodundan bahce taprakirecli toprak ve gubreli
toprakta, AE metoduna gore daha uzun surelerddifpsanuclar alindi
tespit edilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Absorbsiyon—eliisyon, Absorbsiyon—inhibisyon,
ABO kan gruplari

ABSTRACT

We investigated effects of environmental factorsl @ime on blood
typing and sensitivities of the two methods, i.esa@ption-inhibition (Al)
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and absorption-elution (AE) methods. To this aine, fermed blood stains
on cloths, carpets, wall papers, faiences, brigaethricks, soil, calcareous
soil, fertilized soil, green leavedMpnstera deliciosa, Liebm. Araceae,

common name: Windowleaf) and tree trurfRénus pinea, Linnaeus 1753,

Pinaceae, common names: Stone Pine, Italian Stowe Bmbrella Pine),

the materials likely to be stained with blood inrame scene, and performed
blood typing for two years. We can conclude thatr¢his no marked

difference between Al and AE but that it takes agkr time to obtain

positive results when Al is used for blood stainssoil, calcareous soil and
fertilized soil.

Keywords: Absorption-inhibition, Absorption-elution, ABO bldo
groups

GIRIS

Adli olaylarin aydinlatiimasinda lekelerin biyik Bnemi vardir. Kan,
meni, tikurik, mekonyum, sit ve sifizg verniks kazeoza, idrar ve gaita
lekeleri Adli Tip acisindan en dnemli lekelerdirdlAolaylarin birggunda

olay yerinden toplanip incelemeye gonderilen matiémybuyik bir kismini
kan lekeleri olgturmaktadir.

Herhangi bir cinayet veya yaralama olayinda, hengduain hem
sangin vicut ve elbiselerinin g#li yerlerinde, hem de olay mahallinde kan
lekelerine rastlanabilmektedir (1, 2). Su¢ mahdiintespit edilen kan
lekelerinden grup tayinleri yapilarak lekenin kimeya kimlere ait oldgu
tespit edilebilmektedir (3, 4, 5, 6).

DNA teknolojisinin adli olaylarda dizenli olarak lkanimindan dnce
kan lekelerinden grup tayininde yaygin olarak Wasérolojik testler olan
absorbsiyon—inhibisyon (Al) ve c¢ok daha az leke angtli ile sonug
alinabilen absorbsiyon—ellisyon (AE), mixed agligymn ve Lattes kan grup
tayin metotlari kullaniimaktaydi. DNA analizlerinidegrade olmg kan
lekelerinde iyi sonugclar vergii ancak klasik serolojik metotlarin da bazi
vakalarda ¢ok iyi sonugclar vegdibilinmektedir (7). Blylk masraflar getiren
adli DNA analizleri Glkemizde sayili merkezlerdepylenaktadir. Bunlardan
bir kaci icisleri Bakanlgina bali Polis Kriminal ve Jandarma Kriminal
Laboratuvarlari, Adalet Bakagilna b&gli Adli Tip Kurumu ve bu kuruma
bagli sayilh Grup Bskanliklarinin Biyolojiihtisas Daire Bgkanliklarinda ve
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Adli Tip AnabilinDali gibi bazi
Universitelerin Adli Tip ve Tibbi Biyoloji AnabilinDallari sayilabilir.

Bu calsmamizda birden fazla amacimiz vardi. Bunlardan DNA
teknolojisine sahip olmayan merkezlerde ggaliadli bilimcilerin kendilerine
olay yeri inceleme birimleri tarafindan gonderileski ve kurumg kan
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lekelerini inceleyebilmeleri ve ¢ok kisi§artlarda bile diiik bir maliyetle
yapilabilecek bazi testleri kullanmalar igin cesndirmektir.

Adli bilimciler kuru kan lekelerinden grup tayiniadbazi sikintilar
yasarlar. Bunlarin bgnda cevresel faktorlerin kan lekelerine ygpti
olumsuz etkiler gelir (8).ikinci olarak; inceleme icin goénderilen kan
lekelerinde grup tayinine etkili olabilecek sirelgkenin bulundgu ortamin
roliiniin incelenmesidir. Uglinci amacimiz ise segkemetotlarla, lekenin
yeni veya eski olgunun ve bulundgu ortamin grup tayini Gzerine etkisinin,
hassasiyet ve silre bakimindan metotlar arasindafabktilik bulunup
bulunmadginin aratirilmasidir.  Yapilan literatir agarmalarinda bu
konular hakkinda yeterli sayida gahaya rastlanmarstir.

MATERYAL-METOT

Bu calsmada, Ankara Kizilay Kan Merkezinden alinan grupkselli
taze kanlar, laboratuarimizda yeniden grup tayagiharak gruplar teyit
edilmistir. Daha sonra bu kanlar kugaali, duvar kédi, fayans, briket,
tugla, bahge topga, kiregli toprak, glbreli toprak, yi& yaprak Monstera
deliciosa, Liebm. Araceae, yaygin bilinen adi:Deve tabani)agac Pinus
pinea, Linnaeus 1753Pinaceae, yaygin bilinen adi: Fistik gami) govdesin
dokulmek veya suriilmek suretiyle birbirleri ile tasnetmeyecekekilde ve
mimkin oldgu kadar geni lekeler olgturularak gruplar ve ginin tarihi
kaydedilmitir.

Kumas, hali, duvar k@idi, fayans, briket, la, Gzerindeki lekeler,
laboratuarsartlarinda muhafaza edilmive bir giin sonra bu lekelerden
serum fizyolojikle (NaCl 9%0,9, I.E.Ulagay) islatignpamuklar lekeye
surttlerek pamga bulgan lekelerden grup tayinleri yapilgtir.

Agac¢ Uzerindeki lekeler Anabilim dalimizin bahceskidegaclara
surdlmek ve dokilmek suretiyle gturulmus aynisekilde pamga aktarilan
lekelerden grup tayinleri yapilgtir. Topraktaki lekeler de yine Anabilim
dalimizin bahcgesinin bir bélimine doékilerek saloulmus ve buralardan
alinan materyal, Uzerlerinde gruplarn yazih tiel&onularak, her bir tipe
birer damla serum fizyolojik eklengnive topraktaki kanin serum fizyolojik
icine gecmesi sganmstir. ince uclu cam pastor pipetleri ile alinan bu
ekstrakt, slizgec k#tlarina damlatilip kurutularak afturulan bu lekelerden
Al ve AE metotlari ile kan grup tayinleri yapilghr.

BULGULAR

Yaptigimiz ¢calsmada Al, AE metotlari ile iki yil sonunda elde el
bulgular aagida sunulmstur.

Kumagtan alinan kan lekelerinden Al yontemiyle yapilaankgrup
tayininde, AB kan grubundan olan lekelerden 90 ggimeyle muispet
sonugclar alinng, diger bitln gruplardan iki yil boyunca mispet sonaclar
ulasiimistir. AE metoduyla yapilan ¢aimada, A grubu lekeden 120. giinde
yalanci negatiflik elde edilmiolup A, B ve O gruplarinda iki yil icerisinde
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mispet sonuglar bulunmuAB grubu lekeden ise 120. giinden sonra menfi
sonuglar alinngtir.

Hali Gzerindeki kan lekelerinden Al metodu ile ylapi kan grup
tayinlerinde bir yiIl sonuna kadar AB grubundakidkltden mispet sonug
alinms, bunun dyindaki tim gruplardan iki yil boyunca uyumlu soraucl
elde edilmgtir. AE metodunda ise bir yildan sonra B grubundbB, yildan
sonra da O grubundan gta sonuc¢ alinamarm diger gruplardan iki yil
boyunca muspet sonuclar alirgim.

Duvar k&dindan alinan kan lekelerinden Al metoduyla yapikan
grup tayininde, A grubundan 120. giinde bir kez myalanegatif sonug
alinms, bunun dyinda bir yil boyunca mispet sonuca sutals, B
grubundan iki yil sureyle, AB ve O grubundan 1,bsonuna kadar, AE
metoduyla ise A grubundan iki yil, B, AB ve O graphdan 1,5 yil boyunca
mispet sonuclar elde edilgtir.

Fayanstan alinan kan lekelerinden Al ydntemiyle ilgap kan grup
tayininde, AB grubundan bir yil, A, B, ve O gruptadan iki yil sireyle, AE
metodunda ise AB grubundan 1,5 yilgeli gruplardan ise iki yil boyunca
muspet sonuclar alingtir.

Briket Gzerindeki lekelerden Al metoduyla yapilamg tayininde, AB
grubundan bir yil, gierlerinden iki yil slireyle mispet sonuglar aligimi B
grubunda 120. giinde bir kez yalanci negatif sondgilmistir. AE
metoduyla yapilan kan grup tayininde de 120. gilBegrubunda bir kez
yalanci negatif sonuc¢ bulunguancak dier gruplardan iki yil sireyle
mispet sonuclar alingtir.

Tugla Gzerinden alinan kan lekelerinden Al metoduydpiian kan grup
tayininde, B grubundan 90 giin, A grubundan birAB, ve O grubundan 1,5
yil sireyle, AE metodu ile yapilan kan grup tayimde, A grubundan 270
gun, AB ve O grubundan 1,5 yil, B grubundan lelagerise iki yil boyunca
muspet sonuclar elde edilgtir.

Bahce toprgindaki kan lekelerinden Al yontemi ile yapilan kgrup
tayininde, O grubunda 45., B grubunda 60. giindééur yalanci negatiflik
elde edilm§ olup A, AB ve O gruplarinda 60 gin, B grubunda @
sureyle, AE metoduyla yapilan grup tayininde, ABlgrndan 45 giin, B ve
O grubundan 90 glin, A grubundan ise 120 giin sokadar muspet sonug
alinmstir.

Kirecli topraktaki kan lekeleriyle yapilan Al metadda, A grubundan
30 giin, AB ve O grubundan 60 giin, B grubundan @@ din sireyle
mulspet sonug alingtir. Ancak AB grubunda 45. giinde bir kez yalanci
negatiflik gérdlm@, AE metoduyla ise, A ve B gruplarindan 30 giin, AB
grubundan 45 giin, O grubundan 75 giin siUreyle mispetclar elde
edilmis, A grubunda 75. giinde bir kez yalanci pozig#lrastlanmtir.
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Gubreli topraktan alinan kan lekelerinden Al metdéuyapilan grup
tayinlerinde, O grubundan 45 gingeli gruplardan 75 giin streyle mispet
sonu¢ elde edilngj A grubunda 45. ginde bir kez yalanci negggfli
rastlanmgtir. AE metoduyla ise, AB grubundan 30, A ve B gradan 45, O
grubundan 60 glin boyunca muspet sonuclaralulg, O grubunda 45. gln
bir kez yalanci negatiflik bulunngtur.

Bahce toprp, kirecli toprak ve gubreli topraktaki lekelerdetiger
lekelere gore cok daha kisa sirelerde menfi sonagiamasi zerine, bu
lekelerden mixed aglitinasyon metoduyla yenidemp gayinleri yapilmg ve
yine ayni sirelerde negatif sonuglar elde ediimi

Yapraktan alinan kan lekelerinden Al yontemiyle Nep kan grup
tayininde, A, AB ve O grubundan 90 giin, B grubund@® gin sireyle
mispet sonu¢ aling)i 45. ginde AB grubunda bir kez yalanci negatiflik
gOrulmistir. AE metoduyla, O grubundan 90, A, B ve AB grotan 120
gln sireyle mispet sonuclarasulaig, ancak 120. giinden sonra yapraklar
Uzerindeki kan lekeleri kuruyup, pul pul dokilereikyboldigundan, grup
tayinine elverli leke kalmamgtir. Bu nedenle daha ileri streler i¢in gala
yapilamantir.

Agac Uzerindeki kan lekelerinden Al ve AE yontemliriyapilan kan
grup tayinlerinde, tim gruplardaki lekelerden iki sonuna kadar mispet
sonuclar alinmgt AE metodunda B grubunda 150. giinde bir kez yalanc
negatiflik géralmigtar.

Kan lekelerinin rastlanabilege dustinilen materyaller (zerinde
olusturulan lekelerden, iki yillik stre icerisinde AB\AE metotlariyla elde
edilen mispet sonuclar Tablo 1 ve Tablo 2'de gistatir.

Al ve AE metotlari ile tim materyallerden, iki ygerisinde A, B, AB,
O kan gruplarina gore ortalama muispet sonug¢ aliyiizdeleri, Al
metodunda A grubunda % 73,33, B grubunda % 76,%,gfubunda %
65,76, O grubunda ise, % 75,00 bulugtou AE metodunda mispet sonug
alinma yuzdeleri, A grubunda %75,68, B grubund@#®2, AB grubunda
% 65,98, O grubunda ise, % 72,20 olup ortalamapetiisonu¢ alinma
ylzdesi, dier gruplara gore her iki metotta da AB grubundasU&i
bulunmutur.

TARTI SMA

Kan lekelerinden, Al ve AE metotlari ile yapilanugr tayinlerinde,
mulspet sonu¢ alinamamasi, bakteriyel kontaminasy@naeya kire¢ gibi
ortamda protein ¢oktiren maddelerin bulunmasinglababilir (10).
Kullanilan her iki metot arasinda sire bakimindak @ariz bir fark
bulunmamakla birlikte, AE metodunda bakteriyel koninasyonun daha
etkili oldugu gorulmektedir. Ayrica bahce tograkirecli toprak ve gubreli
topraktaki kan lekelerinden uzun silire mispet soallgamamasi, bu
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ortamlarda kanin antijen 6zeihi de diger ortamlara gore daha kisa sirede
kaybetmesine [ganabilir. Calgmamizda kullanggmiz topraklar dunda
olusturulan kan lekelerinden, her iki metotla da 1,%H2gibi olduk¢a uzun
stire muspet sonuglar elde editini

Her bir metot icin, 730 ginde 1780 grup tayini yaug olup, Al
metodunda 7 yalanci negatiflik (% 0,39), AE metatlud yalanci negatiflik
(% 0,22), 1 yalanci pozitiflik (% 0,06) bulungiur. Sguk aglutininlerinin
varliginda ve eritrosit stispansiyonunun kontamine gldballerde yalanci
aglutinasyon olgabilir. Tespit edilen yalanci pozitifliklerin sebete bu
bakimdan kontaminasyonagbanabilir.

Anti—A, anti-B serumlarinin yetersiz olmasinda, lamm uzun siire oda
Isisinda kalmasi ve bircok defa dondurulup, kulidan eritiimesi halinde,
antikor kuwvvetlerini kaybetmelerine $la olarak yalanci negatiflikler
gorulebilir (112).

Eritrositlerde hemoliz olmasi da negatif sonuclaeglen olabilir (11).
AE metodunda bakteriyel kontaminasyon hemolize nedkbilmektedir

9).

Deneylerimizde c¢ok kiglk oranda yalanci pozitiflike yalanci
negatiflik tespit edildiinden, bu yalanci sonuglar glendirmeye
alinmamstir.

Leke olgturdusumuz materyallerden yapilan grup tayinlerinde, iker
yontemde de hemen hemen bttin lekelerden AB grubdabla kisa siirede
negatif sonuglar alinmasi, AB grubu lekelerdekiijanterin daha c¢abuk
bozulmasina l@anabilir.

Bahce toprg, Kkirecli toprak ve gubreli toprak gndaki dger
orneklerden 1,5-2 yil arasinda mispet sonuclamalsn, kan lekelerinde
uzunca bir slre grup tayini yapilabilgod ortaya koymtur.

Al ve AE metotlari ile yapilan grup tayinlerinde,lispet sonu¢ elde
edebilme acisindan, iki metodun birbirine bariz bistinliginin
bulunmadg tespit edilmgtir.

SONUC

Calsmamizda, kan lekelerinden grup tayininde, Al ve Aietotlar
arasinda bariz bir fark olmagl) leke miktarinin yeterli olmasi halinde, bu iki
deneyin birlikte tatbik edilmesinin sonucu daha ldssinletirecesi, leke
miktarinin iki teste yetmeyecek kadar az olmasindal, AE testine de
guvenilebilecgi, ancak bahce topga kirecli toprak, gibreli toprakta Al
metodundan, AE metoduna gore daha uzun sulreleraéif psonuclar
alindgi tespit edilmstir.
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Bitin materyallerde A, B, AB, O grubu kanlarin kllik bir sirede
ortalama dgru sonu¢ alinma yizdeleri, Al metodunda % 72,77, AE
metodunda % 73,45 bulungtur. Bu iki metot arasinda muispet sonug
alinma acisindan % 0,68 oraninda bir farkla AE wohetalaha hassas
gorinmekte ise de, istatistiki olarak bir fark yaok{p>0,05). Bu bakimdan
leke miktari ¢cok az oldiu takdirde AE metodunun kullaniimasi yeterli
olabilecektir.

Ulkemizdeki adli DNA incelemelerinin yapilgi laboratuvarlarin az,
is yuklerinin azaltilabilec@ ve maliyetlerinin DNA analizlerine gore giik
olmasi nedeniyle AI-AE metotlari tercih edilebiliKkumas, hali, duvar
k&gidi, fayans, briket, fEla, yesil yaprak ve §ac govdesi Uzerinde bulunan
kan lekelerinden grup tayini en kisith imkénlaehip laboratuvarlarda bile
rahathkla uygulanabilir. Bahce toga kirecli toprak, gubreli toprak gibi
ortamlarda bulunan kan lekelerindeki antijenlediger ortamdakilere gore
¢ok daha kisa zamanda tahrip olmasi sebebiyle,y@ayargtirmasinin kisa
surede itinali birsekilde yapilmasi ve buralardan alinacak drneklgok
kisa sirede adli DNA analizinin yapilabgdi merkezlere gdnderilmesi
uygun olacaktir.
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Tablo 1. Absorbsiyon-inhibisyon ydntemi ile 2 yil snuna kadar elde edilen bulgular.
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Tablo 2. Absorbsiyon—eliisyon metodu ile 2 yil sonankadar elde edilen bulgular.
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