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Anahtar Kelimeler QOzet: Universite 6grencilerinin derslere devamlarinin akademik
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basariya etkisi bircok akademik c¢alisma ile irdelenmis ve
derslere devam eden ogrencilerin basari oranlarinin daha
yliksek oldugu tespit edilmistir. Devam durumlar1 bir¢ok
yliksekogretim  kurumunda  klasik  yontemlerle takip
edilmektedir. Gelisen teknoloji ile 6grencilerin ders devam
takibini bilgi sistemleri vasitasi ile yapmak miimkiin olmustur.
Bu calismada, temassiz akilli kartlar kullanilarak 6grenci devam
takip sistemi tasarlanmis ve gelistirilmistir. Sistemin yonetimi ve
devam durumlarimin takibi i¢in web uygulama ara yiizleri
gelistirilmistir. Sistem ile ders devam takibi daha hizli ve
giivenilir hale getirilmistir. Bu sisteme biitiinlesmis veri
madenciligi modiilii ile toplanan veriler analiz edilmekte,
boylece ileriye doniik 6nlemler alinabilmekte ve gelistirmeler
yapilabilmektedir.

University Student Attendance Management System
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Abstract: The impact to the academic achievement of the
university students' attendance to the courses was examined by
many academic studies and it has been found that the success
rates of the students attended to the courses are higher.
Attendance statuses of students are tracked by classical methods
in many higher education institutions. It is possible to track
student attendance utilizing current information systems. In this
paper, an attendance tracking system has been designed and
developed by using contactless smart cards. Web applications
for management of the system and tracking the student
attendance have been developed. Tracking student attendance
has become faster and more reliable with the system. The
collected data is analyzed with the data-mining module
integrated into this system, thus proactive measures can be
taken and improvements can be made.
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1. Giris

Yiiksekogretim kurumlarimizda
ylriitilen egitim 6gretim faaliyetlerinin
temel odak noktasi, 6grencilere gerekli
bilgi birikimi kazandirmak, kazanilan
akademik yetkinligin diizeyini 6lgmek,
6lciim sonuglar1 ile 6grencinin gelecek
yasamina yon vermek ve 0Ogrencilerin
kendilerine has o6zelliklerini 6n planda
tutarak onlar1 basarili olacaklari alanlara
yonlendirmektir [1]. Bu odak noktalarini
dikkate alarak yuriitiilen tim calismalar
sonucunda 6grencinin gelecek
yasaminda basarili, yetkin ve faydali bir
birey olmasi beklenir. Ogrencinin
6grenim hayati boyunca bu yetkinliklere
sahip olmak icin etkin ve istekli olmasi
elde edilen sonucu sekillendirmektedir.
Bunlarin yaninda dgrencilerin 6grenim
hayatlarinda basarili olmalarini etkileyen
daha bir¢ok neden vardir [1-3]. Bu
nedenler incelendiginde  6grencinin
derslere devam etmemesinin veya etkin
bir sekilde derste yer almamasinin basari
dizeyini etkiledigi goriilmektedir. Bu
tespit goz onlinde bulunduruldugunda
6grencinin derslere devam etmemesi
akademik basarisini dogrudan etkileyen
bir etmen olarak karsimiza ¢ikmaktadir

[4].

Devamsizligin nedeni arastirildiginda
fiziksel, psikolojik ve toplumsal birgok
degiskenin bu davranista etkili oldugu
goriilmektedir. Buradan da anlasilacag:
tizere devamsizlik davranisi ¢ok farklh
nedenlerle ortaya cikabilmektedir [5].
Derslere devamsizlik, 6grencinin sosyal
yasami ile akademik  durumunu
etkileyebilmektedir.  Egitim  6gretim
yapilan kurumun fiziki kosullari, mevsim
ve hava sartlari, bireyin kendisi veya
cevresindeki  bireylerde dogabilecek
saghk sorunlari, ulasim ve konaklama
gibi sorunlar ile bireyin yetersizlikleri
devamsizlik nedenleri olarak verilebilir
[5]. Ogrencilerin derslere katilmamayi
bir  aliskanlik  haline  getirmeleri,
akademik basar1 anlaminda diger
ogrencilerden geri kalmalarina, ders

iceriklerini anlamak ve wuygulamakta
zorluk cekmelerine, mezuniyet
slirelerinin uzamasi, egitimlerine ara
verme veya tamamen sonlandirmalarina
neden olabilmektedir [4-7]. Tim bu
nedenlerden dolay1 devamsizlik
davranislarinin  takibi 6nemli hale
gelmistir. Giinlimlzde egitim o6gretim
kurumlarinin bir¢ogunda derse katilim
takibi geleneksel yontemlerle
yapilmaktadir. Bu durum, egitim 6gretim
faaliyetleri icin ayrilabilecek kaynaklarin
verimsiz bir sekilde kullanilmasina
neden olmaktadir. Zaman, is giicli ve para
bu kaynaklar arasinda sayilabilir.

Glinimtuzde insan sayisinin ve
yeteneklerinin yetersiz kaldig1 birgok
alanda islemleri kolaylastirmak,
denetlemek ve yonetmek icin bilgisayarl
otomasyon kontrol sistemleri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Teknolojideki bu
gelismeler egitim 6gretim faaliyetlerini
de  etkilemektedir. Bilgisayar ve
otomasyon sistemlerinin kullanimi son
yillarda egitim oOgretim kurumlarinda
yayginlasarak artmaktadir [8]. Bu
yayginlasmanin  bir sonucu olarak
ogrencilerin derslere devam durumlarini
takip etmek icin otomasyon kullanimi da
olanakli hale gelmistir. Ders devam
kontrolii otomasyon sistemleri de
geleneksel yontemlerin yerini alarak
teknolojinin egitim alanindaki
yansimalarindan birisi haline
gelmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2017 yili
verilerine gore hanelerin  %80,7’si
internet erisimine sahiptir. Yine aym
arastirmaya gore hanelerdeki bilgisayar
kullanimi %56,7, internet kullamimi ise
%66,8 olmustur [9]. Bu bilgilerden de
anlasilacag lizere toplum teknoloji ile ig
ice yasamaya baslamistir. Teknolojinin
o6ziimsendigi bu donemde her tirli
islemi bilgisayarlar vasitasi ile internet
iizerinden yapabilme ve sorgulayabilme
ihtiyac1 artmaktadir. Mevcut teknolojik
imkanlar ile bireylerin ihtiyaclar1 bir
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arada distinildiginde, hizmet arzinin
bu altyapilar1 kullanmasi ve kisilerin de
bu teknolojileri kullanabilmesi gerekliligi
her gecen giin artmaktadir. Internet
altyapisinin ve erisilebilirliginin yukarida

belirtilmis istatistikler dikkate
alindiginda ciddi seviyelere ulastig
gorilmektedir. ~ Ogrencilerin  derse

katillm durumlarinin takibini internet
iizerinden yapabilmeleri bu altyapinin
egitim alaninda kullanimina bir 6rnek
olarak disiiniilebilir. Tim bu ihtiya¢lar
nedeni ile c¢evrimici takip edilebilen
sistem tasarimlar1 6n plana ¢ikmistir. Bu
calismada, sistem girdilerinin internet
altyapis1 ile toplanip, 06zel olarak
tasarlanmis veri tabaninda saklanacagi,
sistem girdilerinin  6grencilere ve
O0gretim elamanlarina raporlanmasinin
internete acgik sistemler vasitasi ile
yapilacagr bir o6grenci devam takip
sisteminin gelistirilmesi amag¢lanmistir.
Boylece Uiniversitemiz  biinyesinde
teknolojik alt yapilarin kullaniminin
artirllmasi ve zaman, is gilicii, para gibi
maliyetlerden tasarruf edilmesi
hedeflenmistir.  Gelistirilen  sistemin
fakiilte  bilinyesinde  kullanilmasiyla,
6grenci devam takibinin ¢ok daha hizli ve
glvenilir bir sekilde gerceklestirilmesi
saglanmistir.

2. llgili Cahismalar

Gegmis calismalar incelendiginde, bir¢cok
farkli teknoloji kullanilarak &grenci
devam takip sistemlerinin gelistirilmeye
calisildigr gorilmistiir. Takip islemleri,
parmak izi tamima, RFID (Radio-
Frequency Identification - Radyo Frekansi
ile Tanimlama), akilh kart ve goz iris
tarama gibi cesitli teknolojiler
kullanilarak yapilabilmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde birgok
yliksekdgretim  kurumunda  yemek
salonlari, siniflar ve yurtlardaki takip ve
bilgi sistemlerinde, ayrica personel
devam takip islemlerinde parmak izi
tanima sistemleri gibi teknolojiler
kullanilmaktadir. Biyometrik veri ile
tanima teknolojisini Georgia Universitesi

1974 yilindan bu yana bir¢ok uygulama
alaninda kullanmaktadir. Yine aym
sekilde West Alabama Universitesi'nde
parmak izi ile tanimlama teknolojisi
uzaktan egitim alan  6grencilerin
bilgisayar lizerinden katildiklar1 sinavlar
esnasinda kimliklerinin tespit edilmesi
icin kullanilmistir. Bentley Universitesi,
4000 oOgrencisinin diziistii bilgisayarlari
ile fakiiltede kullanilan bilgisayarlarda
parmak izi tanima sistemi
kullanmaktadir. Rutgers Universitesinde
ayni sistem, arastirma yapilan cihazlarn
izlemek ve yonetmek icin kurulmustur
[10]. Kainz vd. seminer ve konferans gibi
toplantilara katilan 6grencilerin takibi
icin gorsel islemler yapan bir sistem
onermislerdir. Bu sistemde yiiz tanima
algoritmalar1 vasitasi ile kisiler tespit
edilmekte ve mevcut veri tabaninda
bulunan verilerle karsilastirilmaktadir.
Bu c¢alisma 0Ogrenci sayist diisik
toplantilarda ve siniflarda test
edilebilmistir [11].

Benyo vd. NFC teknolojisini kullanarak,
merkezi sunucu ile kablosuz baglantiya
sahip 30 adet terminal iizerinden 6grenci
ders devam takibini gerceklestiren bir
sistem tasarlamislardir. Bu sistemi
Budapeste {niversitesinde 1000 den
fazla 6grencinin bulundugu bir alanda
gerceklestirmislerdir [12]. Krisha vd. ise,
Ogrencilerin izerinde yer alan RFID
etiketlerini okuyucu ve GSM modili
vasitasl ile gozlemlemeye ve kayit altina
almaya yarayan bir takip sistemi
prototipi tasarlamislardir [13].

Silva vd. yaptiklar1 ¢alismada Ethernet
iizerinden RFID teknolojisini kullanarak
bir devam takip sistemi mimarisi ve
prototipi dnermislerdir. Bu 6neride, tim

siniflara  yerlestirilecek olan RFID
okuyuculari ile dagitik bir yap1 kurulmasi
ongorilmistir. RFID teknolojisi

kullanildigindan dolayr otomatik bir
sekilde katilim takibi yapilabilmektedir
[14]. Bu sistem degerlendirildiginde
devam takibinin saglamasinin
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yapilmasinin ¢ok miimkiin olmadigl
gorilmektedir.  Ozellikle biiyiik ve
kalabalik siniflarda iceride ka¢ 6grenci
oldugunun takibinin yapilmasi bu
sistemle miimkiin olmayacaktir. Bir
O6grencinin arkadasina ait bir RFID
6grenci kimlik kart1 ile sinifa gelmesi
durumunda, bunun tespiti
yapilamayacaktir. RFID kart okuyucunun
okuma mesafesinin 8-10 metre gibi
mesafelere ulasabildigi diisiiniiliir ise bu
uygulamadaki mimarinin okuma
mesafesi diisiik okuyucularla kurulmasi
geregi on plana c¢ikmaktadir. Dersin
O0gretim elemani tarafindan, okuyucuya
birden fazla RFID etiketinin tek 6grenci
tarafindan okutulmasinin ontine
gecilmesi ve kisinin sadece kendine ait
etiket ile yoklamaya katilmasi kontrol
edilebilme imkani saglanmalidir. Bu
mimaride kisinin kendini dogrulama
imkani ancak bu sekilde
saglanabilecektir. Patel vd.
calismalarinda RFID teknolojisinden
faydalanarak c¢evrimici 6grenci devam
takip sistemi oOnermislerdir [15]. Bu
calismadaki sistem hizli, tam otomatik,
fiziksel temas gerektirmeyen, kagit
tzerindeki islemleri azaltan, zaman
konusunda tasarruf saglayan, ¢evrimigi
bir yap1 sunmasina ragmen Silvia vd.'nin
yaptiklari  calismada  oldugu  gibi
baskasinin yerine derse katilim ve bir
Ogrencinin birden fazla 6grencinin
etiketini tasima sorununa bir ¢6ziim
liretilememistir. Cakir ve Kaygisiz
gelistirdikleri ve Onerdikleri modelle
ogrenci kimlikleri iizerinde yer alacak
RFID etiketleri vasitast ile 06grenci
devamini kontrol etmeyi
amagclamislardir. Her smifin kapisinda
yer alacak RFID okuyucular vasitasiyla,
6grencinin siifa girisinde ders saati ve
dersligin eslestirilerek 6grencinin hangi
derse katildiginin tespit edilmesi ve ayni
zamanda Ogretim elemaninin kaydinin
tutulmasi1  hedeflenmistir [16]. Bu
calismada da oOnceki calismalarda ki
sorunlar ¢6ziime kavusturulmamistir. Bu
duruma ek olarak devam takip islemi

dersin 6gretim eleman1 tarafindan
baslatilmadig1r icin acil durumlarda
yapilan derslik degisimleri, 06grencin
yoklamaya katilip ders baslamadan veya
basladiktan sonra dersi terk etmesi
durumlarinda hala derse katilmis gibi

goriinmesi gibi problemleri ortadan
kaldirmamaktadir.
Bu c¢alisma ile RFID teknolojisi

temellerine dayanan, 6gretim elemaninin
yoklamay1 yonetebilecegi ve 6grencileri
yoklama sliresince go6zlemleyebilecegi
bir sistem Onerilmistir. Boylece ders
devam takibinin daha hizli ve giivenli bir
sekilde gerceklestirilmesi miimkiin hale
gelmistir.

3. Ogrenci Devam Takip Sistemi

Okullar egitim o6gretim faaliyetlerinin
yuriitiilmesi icin olusturulmus kontrollii
ve o0Ozel ortamlardir. Bu ortamda
ogrencilere verilmek istenen bilgi, beceri
ve deneyim onceden planlanmistir. Bu
degerlerin 6grenciye kazandirilmasi igin
cesitli Ogretim teknikleri planh bir
sekilde wuygulanir [5]. Tim bunlarin
sonunda Ogrencide olusmasi beklenen
sonuglarin 6lglimi  yapilir. Bu 6lgim
sonuglart 6grencinin basarisini ortaya
koyar. Ogrencilerin basar1 diizeylerini
etkileyen bir¢ok etmen bulunmaktadir.
Bu konuda da bircok akademik calisma
yapumistir [4, 5, 17-20]. Yapilan bu

calismalarda gorilebilecegi gibi
O0grencinin derslere katilimi1 akademik
basariy1 etkilemektedir. Bunlar goz

oniinde bulunduruldugunda akademik
basarinin arttirilmasi icin onu etkileyen
faktorlerin incelenmesi ve izlenmesi
onemli bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir.

Bu calismadaki uygulama Dokuz Eylil
Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler
Fakiiltesi'nde gerceklestirilmistir.
Uygulamanin  gelistirilme  gerekgesi
Dokuz Eyliil Universitesi On Lisans ve
Lisans Ogretim ve Sinav Yonetmeligi'nin
13 Agustos 2012 tarihli 28383 sayil
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Resmi  Gazetede  yaymlanan  20.
Maddesidir. Bu maddeye gore bir
O6grencinin bir dersin yariyil

sonu/yilsonu ve biitiinleme sinavlarina
girebilmesi icin, asagidaki sartlar1 yerine
getirmesi gerekir:

a) Teorik derslerin ve 6gretim tyeleri
veya elemanlar1 tarafindan sinifta
yapilan uygulamalarin en az %70’'ine
katilmis olmasi,

b) Laboratuvar, proje, atolye, simf
disinda yapilan uygulamalar ve benzeri
yariyll ici veya y1l i¢i ¢alismalarin en az
%80’ine katilmis olmasi [21].

3.1. Sistem bilesenleri

Sistem, ogrenci kimlik kartlarinin her
sinifin kapisinda yer alan RFID Kkart
okuyuculara okutulmasi ve bu kayitlarin

Ogrencilerin ilgili yariyilda
kayitlandiklar1 derslerle eslestirilmesi
ilkesine dayanmaktadir. Bir¢ok
iiniversitede ogrencilere dagitilan

ogrenci kimlik kartlar1 incelendiginde,
kimlik kartlarinin bu uygulama igin
gerekli temel teknik o6zelliklere sahip
olduklar1 gériilmektedir. Universitelerin
biiytik cogunlugu, 06grencilerine kayit
esnasinda Sekil 1'de yer alan 1S014443 -
13.56MHz s50/s70 MIFARE tipinde olan
temassiz  6grenci  kimlik  kartlarii
dagitmaktadir [22].

Bu kartlarin benzersiz kart numaralari
ile 6grencilerin bilgilerinin eslestigi bir
veri tabany, liniversite Bilgi islem Dairesi
Baskanlig1 biinyesindeki ilgili birimlerde
yonetilmektedir. Yeni bir kart
basildiginda, kart ile ilgili bilgiler bu

birim tarafindan giincellenmektedir.
Ogrenci kimlik Kkartlarinin  kullanimy,
O0grenci devam  takip  sisteminin

olusturulmasi icin 6nemli bir gerekliligi
yerine getirmektedir. Ogrenci kimlik
kartlar;, bu wuygulama i¢in kullanic
kimlik dogrulamasinin giivenlik
simgesini (security token) olusturmaktadir
[23].

a )
o LG .
M : DOKUZ £YLOL ONIVERSITESI
OOKUZ EYLUL UNIVERSITY
Ads SEYHMUS

POLAT
1986543345

RESIM i
St Ne
?ﬁtimi

Boloma/Brog, |ELEKTRIKELEKTRONIK

MUHENDISLIK FAKULTESI

. Kimlik -!\'u 12345678901

(AL

« B kart, Dokux Exiol Oniversitesinin res:

OGRENCILERIN DIKKATINE

i ocencl Kimli2i olup

Dgitere g

*Ogrenci Katks pays / dfrenim Ocretinl Odemeyen Ofrenciler

mayi ve glvealifinden kart sahibi sor
abwnmass Balinde spafadaki sdrese tedim cdilme

Kart Merkezl, Dokuz Exta! Oniversite
epe Yerleyhani, 35160 Buca / 1ZMIR
32) 361 70 20

E-posta: ahwisden.edute Web: abittibart.dew.edw.tr
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Sekil 1. Dokuz Eyliil Universitesi 6grenci
kimligi [4]

evd, Sosyal Tesisler

Ogrenci kimliklerinin okutulmas1 ve bu
bilgilerin sorgulanmasi islemi i¢in farklh
bircok donanim kullanilabilir. Arduino
[24] ve Raspberry Pi [25] gibi cihazlar ile
MFRC522 [26] vb. Kkart okuyucu
modiilleri entegre edilerek ¢o6ziimler
gelistirilebilecegi gibi, bu is i¢cin 0zel
olarak iretilmis donanim c¢o6ziimleri de
kullanilabilir. Bu ¢alismada, dersliklerin
kap1 girislerinin yanina ve 6grencilerin
kolayca erisebilecekleri bir alana, cam
kabin icine, yerlestirilmis Sekil 2’deki
MIFARE kart okuyucular1 kullanilmistir.
Bu kart okuyucu veri haberlesmesini
iizerinde yer alan 1 adet 100 Mb tam ¢ift
yonli (full dublex) ethernet portu
vasitasi ile saglamaktadir. Ayni zamanda
iizerinde bariyer, kap1 vb. yonetimi i¢in
cikislar mevcuttur. Bu cihaz  veri
gilivenligi saglamak i¢in 3DES, AES, SHA1,
RSA (yazihm seviyesinde) sifreleme
yontemlerini desteklemektedir. Diger
okuyucu ¢oziimleri yerine biitiinlesik
yapida olan bu okuyucunun kullanilma
nedeni yazilim ¢6zlimlerinin  hazir
olmasi, daha saglam ve siirekli calismasi,
testlerinin yapilmis olmasidir.
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Sekil 2. Sinif kapilarinin yanina yerlestirilmis
olan MIFARE Kkart okuyucu [27]

Ogrenci devam takip sistemi,
6grencilerin derslere katilip
katilmadiklarini takip etmek amac ile

kurulmustur. Ders devam takibi sadece

sistemin islem akis semasl
goriilebilmektedir.  Sistem  bekleme
konumunda iken siniflarda yer alan

okuyucuya bir kart gosterildiginde, ilk
olarak ilgili sinifta aktif bir yoklamanin
olup olmadigi veri tabanindan sorgulanir.
Eger okutulan kart bir 06gretim
elemaninin kart1 ise ve smifta aktif
yoklama yok ise, yoklama islemi aktif
hale getirilerek baglatiir.  Ogretim
elemani kart1 okutuldugunda simifta aktif
yoklama var ise ve bu yoklamay:
okutulan karta sahip 6gretim elemani
act1 ise yoklama kapatilir ve bekleme
durumuna geri dontlir. Eger sinifta aktif
yoklama var iken okutulan kart 6gretim
elemanina ait degilse bu kart numarasi
veri tabanina kayit edilir. Ogretim
eleman1 karti disindaki kartlarin aktif
yoklama yokken okutulmasi durumunda
uyar1 verilerek islem yapilmaz. Cihaza
gosterilen tiim kart bilgileri sorun
olusmasi durumunda incelenmek iizere

dersin Ogretim elemam1 tarafindan ayrica veri tabam iizerinde baska bir
baslatilabilmekte veya tabloda da kayit altina alinmaktadir.
sonlandirilabilmektedir. Sekil 3’te

hal

) 4

IDLE MODE

iSLEM YAPMA

DIGER OGRETIM ELEMANI
ve iDARi PERSONEL

OKUYUCUDA
KART
OKUTULMASI

AKTIF
YOKLAMAYI
SONLANDIR

DERSIN

OGRETiIM

ELEMANI

YOKLAMA

SINIFTA AKTIF AKTIF HALE

YOKLAMA VARMI 2

GETIR

OGRENCIi & TANIMSIZ KART

KART BiLGiSi

VERITABANINA
KAYDEDILIR

DiG

Sekil 3. Ogrenci devam takip sistemi islem akis semasi [4]
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Veri tabani tzerine yazilan yoklama
kayitlar1 6gretim elemani kart numarasi,
sinif, giin, tarih ve zaman bilgileri ile
yazilmaktadir. Ogrencinin derse katilip
katilmadigl,  kayitlandiklar1  dersler
listesinde yer alan giin, derslik, 6gretim
elemani ve zaman bilgileri ile
eslestirilerek yapilmaktadir.

3.2. Sistem mimarisi

Ogrenci devam takip sisteminin genel
teknik gorinimi Sekil 4'te ayrintili
olarak verilmistir. Sistem dort temel
6geden olusmaktadir. Bu 6gelerden ilki,
siniflarda  yer alan MIFARE Kkart
okuyucularidir. ikincisi ise tiim verilerin
toplandig1 ana uygulama sunucusudur.
Ugiincii  6ge ise, verilerin 6grenciler
tarafinda  gorintilenmesine  imkan
tanlyan web sunucusudur. Son 06ge,
veritabant Uzerinde olusan veriler
iizerinde analizler yapmaya yarayan veri
madenciligi aracidir.

Bu sistem, iki farkli veri tabani uzerine
kurulmustur. Bu  veri tabanlari
birbirinden bagimsiz sunucular iizerinde
bulunmaktadir. ilk veri tabani; yoklama

YEDEKLEME ISLEMi

kayitlary, ders programi, 06grencilerin
kayitlandiklar1 dersler ve 6grenci ile
O0gretim eleman1 kart bilgilerinin yer
aldig1 tablolar1 icermektedir. Bu veri
tabani uygulamanin temel veri tabanidir.
Bu veri tabani iizerindeki tablolar Sekil
5’te aralarindaki iligkiler ile birlikte
verilmistir.

ikinci veri tabami ise Web sunucusu
iizerinde calisan MySQL veri tabanidir.
Bu veri tabaninin goérevi, web sitesi
iizerinden oOgrencilerin ders katihm
bilgilerini gorebildikleri uygulamaya veri
saglamaktir. Bu veri tabaniyla, web
uygulamalarina veri saglama amaci
gliidilmektedir. Bu veriler tiim bilgilerin
tutuldugu ana sunucu flzerindeki veri
tabani lizerinden Dbelli doénemlerde
aktarim yapilarak olusturulmaktadir.
Ogrencilerin derse katiim bilgilerini
glinliik olarak goérmeleri yeterli oldugu
varsayimi iizerine ana sunucu lzerinde
toplanan anlik bilgiler ancak sistemin
calismadigi bir donemde web
sunucusuna aktarilmaktadir. Bu aktarim
icin gece saat 01:15 secilmistir.

ﬂ / Veri Madenallgl Modulu
( | Yedekleme Sunucusu -

Giunliik Veri
Aktarm

A Uygulamasi My SQL
MVSQL ve Verltabanl
Veritabani
(.\ m
1 Masalistii 4
. LAN Bilgisayar
€ \ v
| v e ]
}" Sunucusu o
3 Diziisti
('\ i& Bilgisayar
yar
‘ SO Ana
a Uygulama
(.\ Sunucusu

LT

e Ogrenci & Ogretim Elemani Kart Tanimlama

e Muafiyet & izin Tanimlama Eig’

e Ders Programi Yiikleme

Akilli Telefo.

o Ogrencilerin Kayitlandiklari Derslerin Aktarimi

Sekil 4. Ogrenci devam takip sistemi mimarisi
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@

¢ cardid : varchar(64)
@ name : varchar(100)
el

surname - varchar(100)

studentcourse employee holidays
@ period : varchar(10) @ peopleid : varchar(11) ¢ period : varchar({10)
@ peopleid : varchar(64) ———— r—e cardid : varchar(64) 2 type : int(11)
@ courseid : varchar(64) & name : varchar(100) ¢ startdate : date
@ lecturer - varchar(100) i surname : varchar(100) ¢ enddate : date
& lecturercardid : varchar(64) Lﬂ hocaid - int(11) i description : text
@ day : varchar(10) & lecturer : varchar(200) 2 bgeolor - varchar(10)
# starttime : time 2 whowhat : varchar(100)
m endtime : time fendance ¢ courseid : varchar(10)
& coursename : varchar(255) & period - varchar(10) 2 sube :int(11)
@ status : varchar(1) o cardid - varchar(64) # effect : tinyint(4)
# dayorder - tinyint(4) o readtime - varchar(100) @ color - varchar(10)
5] classml.: varchar(25) o rdate - date
# sube - int(11) & rtime - time
# class - int(11) L @ lecturercardid : varchar(64)

people
peopleid : varchar{10) ———

Sekil 5. Ogrenci devam takip sistemi varlik iliski diyagrami

Bu saatin se¢iminde hem web
sunucusunun erisim istatistikleri hem de
genel internet erisiminin yogunluk
istatistikleri g0z oniinde
bulundurulmustur. Her giin bir yazilim
vasitasl ile ana sunucu veri tabani ile web
sunucusu  veri tabani arasinda
aktarim/esleme saglanmaktadir. Web
sunucusu lizerinde ayr1 bir veri tabam
kullanilmasina t¢ nedenden dolayi
ihtiya¢ duyulmustur.

e Giin i¢inde ¢evrimici olarak bir¢ok
MIFARE kart okuyucusundan gelen
verinin iizerine yazildig1 ve devamli veri
okuma islemlerinin yapildigr ana veri
tabaninin {izerindeki yiikiin daha da
artirilmamasi,

e Ana veri tabani sunucusunun web
tizerinden direk erigsimden yalitilmasi,
boylece web uygulamasi ile ana veri
tabanina erisimde ortaya g¢ikabilecek
giivenlik sorunlarinin engellenmesi,

e Opgrencilerin derse katilim bilgilerini
anlik olarak gormelerinin kritik bir
Onem arz etmemesi.

3.3. Kullanici ara yiizi

Ogrencilerin devam durumlarini takip
edebilmeleri bu bilgi sisteminin temel
Ogelerinden birisidir. Bu islemin her
noktadan cevrimici olarak
gerceklestirilebilmesi gliniimiiz
diinyasinda bir gerekliliktir. Bu nedenle
sistem internet vasitasi ile 6grencilere
acik olarak kurgulanmistir. Ogrencilere
ait Universite bilgi sistemi kullanici adi
(6grenci numarasi) ve sifresi ile erisim
kontrolii yapilmistir. Universite LDAP
(Lightweight Directory Access Protocol -
Basit indeks Erisim Protokolil) [28]
sunucusundan ilgili 6grencinin
bilgilerinin kontrolii saglanmakta ve bu
sekilde sisteme erisilebilmektedir. Erisim
yapilan sunucu ile istemci arasindaki
baglanti1 SSL ile giivenlik altina alinmistir.
Sistem giris ekrani ile 6grenciler devam
durumlarini goriintiileyebildikleri
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sayfaya erisebilmektedirler. Ogrenciler
bu ekrandan sonra ag¢ilan sayfada Sekil
6'da goriildigii gibi kayitlandiklar
dersleri ve bu derslere ait derse katilim
durumlarini  hafta ve gin bazinda
gorebilmektedirler. Ayni zamanda
yoklamaya katildiklar1 kayitlar1  bir
dokim halinde
goriintiileyebilmektedirler. Sistemin
Google Analytics [29] lzerinde tutulan
erisim istatistikleri incelendiginde
yaklasik 100 kullanicidan 80 tanesinin
sisteme mobil cihazlar vasitasi ile ulastig
gorillmektedir. Bu nedenle uygulama ara

DEU IiBF Fakillte Bilgi Sistemi

ylzl tepkisel (responsive) bir yapida
tasarlanmistir. Her tiirlii cihaz iizerinde
sorunsuz calismakta ve
goriintilenebilmektedir. Bu  o6zellik
maliyet, zaman ve platform kisitlarin
ortadan kaldirmanin yaninda platform
bagimli mobil uygulama gelistirmeyi
gereksiz kilmistir.

Her yeni yariyil basinda tniversite akill
kart biriminden alinan toplu 68renci ve
personel bilgileri ile bunlara ait MIFARE
kart bilgileri sisteme aktarilmaktadir.

& 2014900002 - OMER AYDIN

@ Kullanici Paneli o IKT1001 .
IKTISADA GIRIS |
BE Ders Devam Durumu < Pazartesi
UTKU UTKULU
[#>>YOKLAMADA )
GOSTERDIGINIZ KARTLARIN SUBE: 2
DOKUMUNU GORMEK iGiN [12:55:00-15:40:00]
EIEAINEE 2017-09-18 2017-09-18
. 2017-09-22 1. SINIF OGRENCILERINE ILK HAFTA MUAF
ATA1001 - Ataturk ilkeleri ve
inkilap Tarini | 2017-09-25 2017-09-25
2017-09-29 YOKLAMA ACILMADI
BDE1001 - Beden EJitimi | 2017-10-02 2017-10-02
IBF1001 - HUKUKUN TEMEL 2017-10-06 DERSTE YOK
KAVRAMLAR 2017-10-09 2017-10-09
IBF1003 - SOSYAL PSIKOLOJI 2017-10-13 DERSTE
) 2017-10-16 2017-10-16
IBF1005 - MATEMATIK | 2017-10-20 DERSTE
o . 2017-10-23 2017-10-23
IKT1001 - IKTISADA GIRIS | 2017-10-27 DERSTE
1SL1001 - ISLETME BILIMI | 2017-10-30 2017-10-30
_ 2017-11-03 DERSTE
1SL1005 - FINANSAL
TS 2017-11-06 2017-11-06
2017-11-10 ARA SINAV
TDL1001 - Turk Dili| 20171113 2017-11-13
. 20171117 ARA SINAV
¥DI1009 - Yabanci Dil |
(ingilizce) 2017-11-20 2017-11-20
S 2017-11-24 DERSTE YOK
% DEBIS SIT'EHIZI JEQIS".\'II’T 2017_11_27 201?_11_27
9% DGnem Notlannizi Gorantileyin 2017-12-01 DERSTE YOK
% Mot Dekimanoz 2017-12-04 2017-12-04
- 2017-12-08 DERSTE YOK
% Debis Girig 2017-12-11 2017-12-11
% Web Kayit Sayfasi 2017-12-15 DERSTE YOK
) 2017-12-18 2017-12-18
4 Givenli Cikig <
2017-12-22 DERSTE YOK

Sekil 6. Ogrenci ders devam takip sistemi durum goriintiileme ekranlar
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Yariyll icinde Ogrencilerin Kkartlarini
kaybetmeleri veya kartin 6zelliginin
yitirecek sekilde zarar gormesi gibi
durumlarda 6grencilerin bu kartlarini
yenilemeleri talep edilmektedir. Bu
islemin gerceklestirilmesi sonrasi ise
yeni kartin sisteme tanitilmasi
gerekmektedir. Bunun gibi bilgi girisi ve
glincellemesi islemlerinin kolaylikla
yapilmasi amaciyla Visual Studio.Net
gelistirme ortami iizerinde C#
programlama dili kullanilarak bir yonetim
paneli gelistirilmistir. Yonetim
panelinden gerceklestirilebilen
islemlere ogrenci ve Ogretim
elemanlarinin kartlarinin tanimlanmasi,
muafiyet ve izin bilgilerinin girilmesi,
ders programlarinin tanimlanmasi ve
ogrencilerin kayitlandiklar1 derslerin
aktarilmas1 érnek olarak verilebilir. Bu
yazilim vasitasi ile 6grencilere ait kart
bilgisi degisiklikleri de veri tabaninda
giincellenebilmektedir. Bu islemler
yetkili ~ bir  personel tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ayni zamanda
bu islemi gerceklestiren personel,
gelistirilen yazilim sayesinde 6grencinin
kayitlandigr  dersleri  gorebilmekte,
siniflarda Ogrencinin terminalde
okuttugu kart bilgilerini dokiim halinde

alabilmekte ve derslere devam
durumunu inceleyebilmektedir.
3.4. Veri madenciligi modiilii
Ana sunucu veritabani {izerinde

kayitlanan veriler dénem sonlarinda
olusturulmus veri madenciligi araci ile
islenmekte ve Uretilen sonuglar analiz
edilmektedir. Bu arag¢ ihtiya¢ duydugu
temel bilgileri veritabani {izerinden
alarak veri madenciligi yontemlerinden
Apriori algoritmasin1 kullanmakta ve
iliskisel kurallar g¢ikarmaktadir. Bu
iliskiler donemsel olarak veya daha
genis zaman araliklar1 igin 6grenci
basar1 durumlarin etkileyen faktorlerin
ve devamsizlik davranislarinin
nedenlerinin tespitinde
kullanilmaktadir. Dalkilig ve Aydin’in
(2017) yaptigi c¢alismada bu bilgi

sisteminde kullanilan veri madenciligi
yontemi detayli bir sekilde verilmistir

[4].

4. Tartisma ve Sonug¢

Ogrenci ders devam kontrolii halen
bir¢ok egitim 6gretim kurumunda imza
toplama, dersteki 6grencileri sayma ve
seslenerek kontrol gibi geleneksel
yontemlerle yapilmaktadir.  Gelisen
teknoloji ile bir¢ok yeni imkan ortaya
cikmis ve her alanda oldugu gibi derse
katilimin takibi icinde kullanilmaya
baslanmistir. Bu calismada teknolojinin
sundugu imkanlardan Dbirisi olan
temassiz akilli kartlar ile 6grencilerin
derse devamlarn takip edilebilecegi bir
sistem tasarlanmis ve uygulanmistir. Bu
sistemin kullanilmas: ile ekonomik,
siirdiirtlebilir, giivenli ve hizli bir
¢Ozim tiretilmistir. Ogretim
elemanlarinin  sorumlulugunda olan
Ogrencilerin  derslere  devamlarinin
kontrol edilmesi bir bilgi sistemi
vasitast ile gerceklestirilebilmektedir.
Bu da o6gretim elemaninin asli gorevi
olan egitim-6gretim faaliyetlerine daha
cok odaklanmasina imkan
saglamaktadir. Ogrenciler de giinliik
yasamin yogunlugu arasinda ogretim
elemanina ulagma ihtiyac1 hissetmeden
derslere devamlarini c¢evrimic¢i olarak

her tirli cihaz {zerinden takip
edebilmektedirler. Bu sistem Dokuz
Eylil Universitesi Iktisadi ve Idari

Bilimler Fakiiltesi biinyesinde yer alan
yaklasik 50 adet smnifta kurulmus ve
aktif olarak kullanilmaya baslanmistir.
Yapilan incelemelerde ozellikle 200
kisilik bir smifta klasik yontemlerle
yaklasitk 10 - 15 dakika siiren bir
yoklama islemi, bu sayede en az hata ile

yaklasitk 5 dakika gibi bir silirede
tamamlanmaktadir. Ayrica  6gretim
elemaninin 6grencilerin devam

durumlarinmi takip etmesi, hesaplamasi
ve her sorunda direkt olarak diyalog
icinde olmasi gibi durumlar ortadan
kalktigindan ciddi anlamda kolaylik
saglamaktadir. Zaman bakimindan
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getirdigi fayda yaninda klasik
yontemlerle takip islemi ciddi manada
kagit israfina yol agmaktadir. Elektronik
ortamda yiritilen islemler kagit
kullanimini  ortadan kaldirmaktadir.
Ayrica idari siireglerde de ciddi
rahatlamalar yasanmaktadir. Her tirli
bilgi ve belge internet ortaminda
O0grenciye  sunuldugundan  Ogretim
elemanlar1 ve 0Ogrenci isleri ofisi
calisanlar1 6grencilerin sorular1 veya
talepleri ile daha az  mesgul
olmaktadirlar.

Boyle bir bilgi sistemi biitiinlesik olarak
iizerinde bulundurdugu 06zgiin veri
madenciligi analiz aracit vasitasi ile
cesitli analizler yapilmasmna imkan
tamimaktadir.  Ozellikle devamsizlik
yapan Ogrencilerin fakiilte, okul veya
iiniversite diizeyinde tespiti, bunlarin
genel ozelliklerinin ¢ikarilmasi ve ¢esitli
sonuglara ulasilmasi kolaylasmaktadir.
Elde edilen verilerin incelenmesi ile
devam durumlarindan dgrencilerin
basarilarinin etkilenip etkilenmedigi,
etkileniyor ise bunlar icin alinacak
onlemler belirlenebilmektedir.
Devamsizliklar haftallk bazda tiim
egitim Ogretim kurumunda merkezi
olarak takip edilebildiginden hafta bazh
6grencinin gidisat1 izlenebilmektedir.
Ayrica Ogretim elemanlarinin
performansinin takip edilmesine olanak
saglayan bu sistem hem 6grenci hem de
6greticinin takibi anlamina gelmektedir.
Ogreticinin derslerini idarenin haberi
disinda tatil edip etmedigini gérebilmek
mimkindiir. Ek olarak derslerine
katilmin  diistik  oldugu  6gretim
elemanlarinin incelenmesi veya
sorunun tespiti igin yol gosterici
olmaktadir.

Kurulan veya tasarlanan benzer diger
devam takip sistemlerinde O6grencinin
baskas1 yerine kart goOstermesi gibi

durumlar icin ¢oziimlerinin
uygulanabilirligi dusiktir. Bu
uygulamada Ogretim elemani ders

basinda, arasinda veya ortasinda
yoklamay1 aktif edebilmektedir. Bu
islem  sonrasi kart goOsterimleri
esnasinda 6grencilerin yaninda bulunur
ve tlim Ogrencilere kartlarini
gosterdikten sonra islemi sonlandirir.
Islemin ~ bu  sekilde  yiiriimesi
ogrencilerin  baskas1 adima  kart
gostermesi veya kart gosterimi sonrasi
dersi terk etmesi ihtimalini

diistirmektedir.

Tesekkiir

Bu calismalarin yiritildigi Dokuz
Eylil Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler = Fakiiltesi  yonetimi  ve
calisanlarina tesekkiir ederiz.
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