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Cevre laboratuvarlart rutin kullanimlarinda basit solvent, su veya 0zel bertaraf gerektiren biyolojik veya
kimyasal tehlikeli atiklar gibi ¢ok ¢esitli ve ¢cok miktarlarda atik tiretmektedir. Yesil Laboratuvar sertifikasi,
laboratuvarin siirdiiriilebilirligini arttirmak icin ilkeler belirleyen bir sertifikasyon yontemidir. Yesil laboratuvar
sertifikasinin sadece kurulus veya firmalar degil, iilke ve bolgeler iginde 6nemli risk yontemi ve rekabet
avantajlart  sagladigi bilinmektedir. Bu c¢alisma da Tiirkiye’deki g¢evre laboratuvarlarinin g¢evresel
stirdiirtilebilirligi 31 yesil laboratuvar ilkesine gore anket teknigi kullanilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’de Cevre laboratuvarlari, gevresel siirdiiriilebilirlik, yesil laboratuvar sertifikasi

ASSESSMENT WITH GREEN LABORATORY CERTIFICATION OF
THE ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY OF THE
ENVIRONMENTAL LABORATORIES IN TURKEY

ABSTRACT

Environmental laboratories create a lot amount of waste in the routine use; waste products range from simple
solvents, such as water, to biologically or chemically hazardous wastes that require special disposal. The Green
Laboratory certificate is a certification method that determines principles to increase the sustainability of the
laboratory. It is known that green laboratory certification provide significant risk methods and competitive
advantages within countries and regions, not just individual organizations or companies. In this study, the
environmental sustainability of environmental laboratories in Turkey was evaluated according to the 31
principles of green laboratory using survey techniques.

Keywords: Environmental laboratories, environmental sustainability, green laboratory certification, Turkey

1. GIRIS

Cevre kirliligi ile ilgili farkindalik Tiirkiye’de her yil daha da artmaktadir. Ulkeler, siirdiiriilebilir cevre
politikalarina daha ¢ok dnem vermekte ve tiiketiciler iiriinlerin ¢evresel etkileri konusunda daha da bilinglenerek
daha cevre dostu triinleri tikketmeye egilim gdstermektedir. Tiirkiye’nin Avrupa ve diger iilkeler i¢in biiyiik bir
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iretim merkezi olmasi ve beraberinde iiriinlerini daha kolay pazarlayabilmesi i¢in daha cevre dostu ve
stirdiiriilebilir bir gelismeye sahip olmas1 gerekir.

Cevresel etiketler veya belgeleme/sertifika sistemleri, igiincii taraflarca belirlenen olgiitlere uygunlugu
acisindan ¢evresel etkileri degerlendirilen irinlere/hizmetlere, bu degerlendirme sonucunda verilen ve alinmasi
goniillilige dayanan etiketler veya belgeler/sertifikalardir. Her ne kadar g¢evre ile ilgili biitiin etiketler “yesil-
etiket” olarak anilsa da, ¢evresel performansa iliskin ¢ok sayida etiket ve belgeleme sistemi bulunmaktadir [1].
Yesil etiket, tiim faaliyetlerde uygulanmak istenen ve temelinde faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginin 6z kaynaklarla
saglanmast ve ¢evreye etkinin ortadan kaldirilmast veya en aza indirilmesinin, faaliyetler tarafindan
saglandiginin gostergesi olarak bazi kurulug veya iiniversiteler tarafindan uygulamaya gecirilen sertifikasyon
calismasidir. 1SO (Uluslararas: Standardizasyon Orgiitii), ISO/COPOLCO (ISO - Tiiketici Politikalar1 Komitesi)
adi altinda 1989 yilinda, g¢esitli cevresel etiketleme/belgeleme/sertifika programlari arasinda st ilkeler
dogrultusunda bir uyumluluk saglanmasi amaci ile SAGE (Cevresel Stratejik Danigma Grubu) nu kurmustur. Bu
dogrultuda 1993 yilinda gevresel etiketleme/belgeleme/sertifikaprogramlarimin TIP 1, TiP 2 ve TIP 3 olmak
lizere 3 grupta degerlendirilmesine karar verilmistir [2, 3, 4]. Ulkemizde 2010 yilinda yiiriirliige giren“lyi
Laboratuvar Uygulamalar1 Prensipleri, Test Birimlerinin Uyumlastirilmasi, Iyi Laboratuvar Uygulamalarinin ve
Caligsmalarin Denetlenmesi Hakkinda Yonetmelik” ile insan sagligi ve ¢evre korunarak zaman, maliyet, kaynak
tasarrufu gozetilerek test verilerinin kalitesinin ve giivenilirliginin giivence altina alinmasi1 amaglanmistir [5].
Yesil Laboratuar (GreenLab) sertifikasi ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik temelinde karsilastirildiginda atik bertarafi
ve kismen diger konularin benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Ancak yonetmelikte laboratuvar isleyisi, ¢alisanlarin
sorumluluklari ve denetim ile ilgili konular daha 6n plandadir.

Yesil Laboratuvar (GreenLab) sertifikasi ise ¢evreye etkisi azaltilmig, yapimindan isletmesine ve sonrasindaki
stireclerine kadar doga dostu, yenilenebilir, geri doniistiiriilebilir veya yeniden kullanilabilir malzeme ve
kaynaklar1 Kullanan laboratuvarlara verilen sertifikadir [6]. USA, Almanya, Fransa gibi geligsmis iilkelerde
laboratuvarlarin gevresel siirdiiriilebilirligi Yesil Laboratuar Sertifikasi ile degerlendirilmektedir. Yeni kurulacak
olan laboratuarlar, gerekli tesvikler saglanarak ise mevcut laboratuvarlarin tamaminin yesil laboratuar
(GreenLab) sertifikasina sahip olmasi konusunda g¢aligmalar devam etmektedir [7]. Yesil Laboratuar Sertifikast
ile degerlendirme, laboratuvarlarin meveut giivenlik ve siirdiiriilebilir uygulamalarinin onaylanmasina izin verir
ve laboratuvarlarin ¢evresel etkilerini azaltmalarina yonelik Oneriler sunar. Degerlendirmede ele alinan temel
konular; enerji verimliligi, su tasarrufu, tehlikeli kimyasallarin kullanimi ve uzaklagtirilmasi, egitim, geri
dontisiim-yeniden kullanim dir [8]. Yesil Laboratuar Sertifikali laboratuvarlar, miimkiin oldugunca yesil kimya
ilkelerine gore deney tasarlamalidir. Yesil kimya; ¢evre kirliliginin dnlenmesi igin oldukga etkili bir yaklagimdir.
US EPA’ya gore yesil kimya; kimyasallarin veya kimyasal analizlerin ¢evreye olumsuz etkilerini azaltma veya
ortadan kaldirma faaliyetleridir. Yesil kimya; kimyasallarin tasarlanmasi, tiretimi, kullanimi ve kullanim sonrasi
ortaya cikabilecek olumsuzluklart bertaraf eden veya azaltan yeni teknolojilerin gelistirilmesini tesvik
etmektedir. Bu yaklagim, alternatiflerinden daha fazla kaynaklarin korunmasim saglar. Yesil kimya ilkelerinde
deneylerde miimkiin oldugunca tehlikeli olmayan giivenli kimyasal kullanimi1 vurgulanmaktadir. Yesil kimyanin
“12 ilkesi” yesil kimyay1 uygulamak i¢in bir yol haritasi sunmaktadir. Bu 12 ilke; atiklarin 6nlenmesi, atom
ekonomisi yani deneylerin verimi yiiksek, maksimum {iriin ve minimum atik tiretimine gore tasarlanmasi, gevre
ve insan saglig1 agisindan zararl bir sentez teknigi yerine daha az zararli baska bir alternatifin tercih edilmesi,
daha giivenli kimyasallarla deney tasarlama, asir1 ve gereksiz ¢oziicii veya kimyasallarmn kullanimindan
kagimilmasi ve ¢evre ve insan saglig1 agisindan daha az zararsiz olanlarin tercih edilmesi, deneylerde enerjinin
verimli kullanimi, yenilenebilir hammadde kullanimi, ilave reaktif gerektiren uygulamalar1 azaltma- kaginma,
katalitik reaktiflerin kullanilmasi, deneylerin kimyasal iriinlerin kisa siirede zararsiz bir sekilde bozunacak
sekilde tasarlanmasi, kirliligin 6nlenmesi i¢in gergek zamanlh analitik metotlar kullanabilen izleme ve kontrol
sistemlerinin kurulmasi ve olusabilecek kirlenmenin aninda tespit edilerek onlemlerin gelistirilmesi, kimyasal
proseslerin patlama, yangin gibi kazalar1 en aza indirilecek sekilde planlanmasi dir [9].

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Tiirkiye’de ki Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Cevre Olciim ve Analiz
Laboratuvarlart Yeterlilik Yonetmeligi kapsaminda farkli sayida ve tiirde su ve atik su parametreleri igin
Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan onaylanmus akreditasyon belgesine sahip Cevre Olgiim ve
Analizleri Yeterlilik Belgesi almis kamu/6zel sektdr Cevre Laboratuvarlarmin Yesil Laboratuar Sertifika
ilkelerine uygunlugu anket yontemi ile degerlendirilmistir. Toplamda 81 ilde bulunan 197 Cevre Laboratuvarina
cogunluguna e-mail ve bazilarina facebook iizerinden, geri doniis alinamayan bazi laboratuvarlara telefon ile
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ulasilmig, 170 Cevre laboratuvarindan yanitlar gelmis ve degerlendirmeler buna gére gerceklestirilmistir. Anket
sorular1 Washington Universitesi Yesil Laboratuvar sertifikasi aplikasyonundan uyarlanarak olusturulmustur.
Toplam 32 sorudan 2 tanesi laboratuvarin genel 6zelliklerini,1 tanesi egitim faaliyetlerini belirlemek, 10 tanesi
enerji verimliligini, 3 tanesi su tiiketimi ve verimliligini 6lgmek, 5 tanesi laboratuvarlarda kullanilan tehlikeli
kimyasallar ve bunlarin nasil uzaklagtirildigini, 5 tanesi atik minimizasyonu faaliyetlerini, 6 tanesi laboratuvarda
geri doniislim-yeniden kullanim ile ilgili yapilan ¢caligma ve alinan énlemleri anlamak amaciyla olusturulmustur.
Calisma da gelistirilen soru kategorileri, sorular, sayilar1 ve yanit tiirleri tablo 1°de 6zetlenmistir.

Puan hesaplamasina laboratuvarin genel 6zelliklerini belirlemek amaciyla (ekipman sayisi, ¢calisma alani vb.)
sorulan sorular dahil edilmemistir. Toplam 32 sorudan 29 tanesi 100 puan iizerinden degerlendirilmis ve yesil
laboratuar sertifika ilkelerine uygun verilen her yanit 3.445 puan olarak kabul edilmis ve puan skalasina gére [6]
(Tablo 2) laboratuvarlarin puanlart degerlendirilmistir. Bu ¢aligma Tiirkiye’de faaliyet gosteren Cevre
Laboratuvarlarinin  yesil laboratuarilkelerine gore c¢evresel siirdiiriilebilirlikleri hakkinda fikir edinmeyi
amaglamustir.

Tablo 2.Yesil Laboratuvar sertifikasi puan skalasi(GreenLaboratorycertificatescorescale)

Yesil Lab.Sertifikasi Bronz Glimiis Altin Platin

40-49 50-59 60-69 70-79 >80

3. BULGULAR VE TARTISMALAR

Bir laboratuvar birim ylizey alanina gore genel bir ofis binasindan 3-6 kat veya daha fazla enerji
kullanmaktadir [10]. Laboratuvarlarda enerji tiiketimi; laboratuvar ekipmanlarmin sayisi ve galigma siiresi,
ventilasyon sistemleri ile iliskilidir. Ceker ocaklar, davlumbazlar, derin dondurucu ve buzdolaplar1 en fazla
enerji tiiketen cihazlardir. Giiniimiizde laboratuvarlarda buzdolabinin yani sira derin dondurucularda
kullanilmaktadir. Cevre Laboratuvarlarinin verilen yanitlara gore tamaminda derindondurucu bulundugu, ancak
derindondurucularin 99 laboratuvarda 7 yil veya daha uzun zaman 6nce alindig: tespit edilmistir (Sekil 1). Eski
cihaz ve ekipmanlarin tipki araglarda oldugu gibi daha fazla enerji tiikettigi asikardir. Enerji verimlililigini 6l¢cen
“Buzdolaplart ve derin dondurucularin buz hazneleri diizenli olarak ¢oziiliip ve temizleniyor mu?”’sorusuna 87
laboratuvar “hayir” yanitt vermistir. Bu durum laboratuarlarin enerji verimliligi ile ilgili farkindaliklarinin diigiik
oldugunu gostermistir. Laboratuvarlarda enerji tiikketiminin yaklasik %50-80’1 nem ve sicaklik kontrolii saglayan
ventilasyon sistemleri yiiziindendir. Edinburg Universitesi-kanser arastirma merkezinde toplam 1243596 kwh/y1l
elektrik tiiketiminin %37’si ventilasyon sistemlerinden kaynaklanmaktadir [11]. Kaliforniya tiniversitesindeki
laboratuvarlarin alani ofis binalarinin onda biri olmasina ragmen toplam enerji tiikketiminin %60°’ndan fazlasini
tilketmektedirler [12]. Ceker ocaklar laboratuvarlarda en fazla gerekinim duyulan ekipmanlardir. Ceker ocak
olan binalarin enerji tiikketimi tipik ticari binalara gore 4-5 kat daha fazladir [13]. Farkli hava hacimlerine ve
farkli pozisyonlara ayarlanabilir Ceker ocak veya davlumbazlar enerji maliyetini diigiirecektir [14]. Berkeley tipi
davlumbazlarda kullanilan 6zel bir baslik ile kullanicinin 6n tarafi temiz hava beslenir, bu baslik ile kimyasal
buhar ve kirletici gazlar yalnizca% 20-40 oraninda ¢ekilerek hem enerji maliyetleri azaltilir hem de kullanicinin
oniinde kirletici olmayan ortam saglar [13].Davlumbazlar, giivenlik endiseleri nedeniyle kullanimlar1 arasinda
kapatilmadiginda enerji tasarruf modunda ¢aligmasi saglanmalidir. Ancak yeni {iretilen davlumbazlarda
metaloksitdedektorleri, gaz doygunluk ve asit uyar1 gostergeleri ile giivenlik endiseleri azaltilmistir [15]. Verilen
yanitlara gore anket ¢caligmasina katilan gevre laboratuvarlarimin 117 sinde davlumbaz ve ¢eker ocak bulunmakta
ve neredeyse tamaminda 109 laboratuvarda davlumbazlar kullanilmadiklar1 donemde kapatilmaktadir.
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Tablo 1. Yesil Laboratuar Sertifika ilkelerine uygunlugu 6lgmek amaciyla gelistirilmis anket soru kategorileri ve

sayilari

bilgi sorular1

Kategori Soru |Arastirma Sorulari Yanitlar
Sayisi
Laboratuarin genel 2 |[Laboratuarin ¢aligma alani-akredite parametreleri/sayist ve laboratuardall Acik uglu soru,
6zelliklerini cevre ile ilgili ¢aligmalar yiirliten birimin var olup olmadigi, Belediyeler|Evet/Hayur,
betimlemeye  yonelik| veya kurumlarla yuritilen ortak ¢aligmalar, yapilan veya yapilmasi
olgusal soru lplanlanan diizenleme ve yeniliklerin varlig:
ILaboratuarin egitim| 1 |Laboratuar da panolara siirdiiriilebilir ¢alismalarla ilgili bilgilendirmelerin|Evet/Hayir ve|
faaliyetlerini yapilip yapilmadigi, ¢evresel etkilerini azaltmak amaciyla yapmayi|lAgik uglu soru
belirlemeye yonelik iplanladiklar1 faaliyetleri
bilgi sorusu
ILaboratuarin enerjii 10 [Son iki yil iginde alinan ekipman sayist ve ekipmanlarin, buzdolabi ve[Evet/Hayir
verimliligini dondurucularin aliminda enerji yildizinin g6z Oniine almip alinmadig,
belirlemeye yonelik| lbuzdolaplart ve derin dondurucularin buz haznelerinin diizenli olarak
bilgi sorular temizlenip temizlenmedigi, ¢ok fazla elektrik tiketen dondurucu,
biyogiivenlik kabini, davlumbazlarin varligi, bu ekipmanlarin kullanilirken
diisiik pozisyonda kullanilip kullanilmadigi, kullanilmadiklarinda kapatilip|
lkapatilmadigi, siirekli kullanilan ekipmanlarin (kisisel bilgisayarlar, fanlar,
firinlar ve gaz kromatograf vb.) kullanilmaklarinda kapatilip kapatilmadigi,
laboratuar kullanimda degilken 1siklarin kapali olup olmadigi, 151k
lanahtarlari/ekipmanlarm {izerinde hatirlatma ¢ikartmalarimin - var  olup|
olmadig1, satin alimlarda elektronik ve online aligverisin tercih edilip
ledilmedigi
ILaboratuarin su 3 [Bina yoneticilerine lavabo veya herhangi bir boru/borulardaki su sizintisinin|l Ag¢ik uglu soru,|
tiiketimi vel rapor edilip edilmedigi, su tasarrufu ile ilgili egitimlerin verilip verilmedigi,[Evet/Hayir
verimliligini standartlagmis uygun yikama tekniklerinin olusturulup olusturulmadigi, cam|
belirlemeye yonelik malzemelerin temizliginde standartlasmis hacimlerde ¢oziicii kullanilip)
bilgi sorulari kkullanilmadigi
ILaboratuarin geri 6 |Laboratuvarda geri doniistiiriilebilecek veya yeniden kullanilabilecek|l Ag¢ik uglu soru,|
doniistim-yeniden materyal ve malzemelerin, degerlendirilip degerlendirilmedigi, satin almadalEvet/Hayir
kullanim faaliyetlerini geri donistiiriilebilen ambalajli driinlerin tercih edilip edilmedigi, yeniden
belirlemeye yonelik kullanilabilir malzeme ve geri doniistiiriilebilir kimyasallarin kullanilip
bilgi sorulart kullanilmadigi, rapor vb. kullanimlar igin geri doniisiimlii kagit kullanilip|
kullanilmadig, sarj edilebilen pillerin kullanilip kullanilmadig, pillerin geri
[doniistiiriiliip donistiirilmedigi,
ILaboratuarin attkk 5 |Laboratuarda kullanilan, depolanan ve iiretilen kimyasallarin rutin olarak|Evet/Hayir
minimizasyonu ile ilgili sayiminin yapilip yapilmadigi, kimyasal madde alimlarinin ihtiyaca gore]
faaliyetlerini  yonelik veya gereginden fazla alinip alimmadigi, kimyasallardan ve depolamadan
bilgi sorulart sorumlu kisi/kisilerin varligi, satin almada gereksiz malzeme satin aliminj
Onlemek i¢in danigma biriminin varligi, fazla miktarda satin alinmug
kimyasal/malzemelerin fazlasim korumak igin herhangi 6nlem almip|
lalinmadigi
ILaboratuarin  tehlikeli 5 [Laboratuarda yesil sertifikali temizlik diriinlerinin kullanilip, kullanilmadigi,[Evet/Hayir
kimyasal ~ kullanimini bitkisel icerikli laboratuar materyallerinin tercih edilip, edilmedigi,
ive bu kimyasallarin| [kullanilan kimyasallarin giivenli bir sekilde depolanip depolanmadigi,
nasil uzaklastirildiging tehlikeli kimyasallarin tanimlanip daha az tehlikeli alternatiflerinin tercih
belirlemeye yonelik ledilip edilmedigi, halojenli reaktiflerin tercih edilip edilmedigi
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Sekil 1. Cevresel siirdiiriilebilirlik degerlendirme anket sonuglari
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Diger fark edilebilir enerji tiiketen kaynak ise uzun siire acgik birakilan bilgisayarlar ve onlarla iliskili
ekipmanlardir. Genel olarak bilgisayarlar LCD ekranli tercih edilerek, enerji tasarruf modunda ¢alistirilarak ve
ekran koruyucu kullanmayarakelektrik tiiketimi azaltilabilir. Laboratuvarda galisan gruplar laboratuar: terk edip,
tekrar laboratuara geldiklerinde hizlica bigisayarlar1 agabilmesi igin bilgisayarlar daha az enerji tiikketen uyku
moduna ayarlanabilir veya ayarlandigi zamanlarda otomatik olarak kapanip ekipmani ¢aligtirabilen ve
gerekmediginde ekipmani elektrikten kesebilen Outlettimers kullanilabilir. Sadece bilgisayarlarda degil tiim
laboratuar ekipmanlarinda outlettimers kullanildiginda enerji tiiketimi %50 azalmaktadir. Bu ¢alisma da bu konu
ile ilgili laboratuvarlarin farkindaligi “Kisisel bilgisayarlar (cihazlara bagl siirekli ¢alisanlar harig), 1s1 plakalart,
fanlar, santrifiijler, firinlar ve gaz kromatograf gibi elektrikli ekipmanlar kullanilmadig1 zaman kapali durumda
muidir?”’sorusu ile dlgiilmiis ve bu soruya laboratuvarlarin biiyiik ¢ogunlugu 158 laboratuvar “evet” yaniti
vermistir. Laboratuardaki sik kullanilmayan enstriimanlarin gii¢ kablolarmin ¢ikarilmas: enerji tasarrufu
saglayacaktir. [16]. Baz1 laboratuvar odalari sadece ilkbahar veya kis donemi kullanilir, boyle laboratuvar
odalarinin iklimlendirme cihazlar1 dis ortam sicakligina ayarlanabilir. Bu tiir kiiciik 6nlemlerle Washington
liniveristesinde 16 laboratuvarda yillik 80 000 pound CO2 emisyonunda azalma 2,000 $ kazang saglanmistir
[17]. Laboratuvarlarda bir diger enerji tikketen kaynak ise aydinlatma sistemleridir. Alan aydinlatmasi yerine
kullanilan g¢aligma alanlarim aydimlatan sistemler enerji tasarrufu saglayacaktir [12]. Bu konu ile ilgili
“Laboratuvar kullanimda degilken 1siklar1 kapali midir?” sorusuna laboratuvarlarin biiyiik ¢ogunlugu 163
laboratuvar “evet” yanit1 vermistir. Enerji tasarrufunu arttirma amaciyla alinacak 6nlemlerden biri de hatirlatma
cikartmalaridir.  “Laboratuvarin 151k anahtarlar1 {izerine laboratuvar bos oldugunda isiklar1 kapatmak igin
laboratuvar kullanicilarina hatirlatma g¢ikartmalari var m1? Sorusuna maalesef 114 laboratuvar “hayir”yanitini
vermistir.

Laboratuvarlarda attk minimizasyonu ancak kullanilan kimyasallart minimize ederek gerceklesebilir [7].
Labaratuvarlarin tamamindaki stoklar birlestirilerek gereksiz kimyasal satin alimi azaltilarak hem para tasarrufu
hem de kullanilmamis ancak son kullanma tarihi gegmis kimyasallarin olusturdugu atik miktari da azalmis
olacaktir. Bazi bilgisayar yazilimlari ile hem kimyasalin konumu hem de kullanim: kimyasal konteynirin {izerine
yapistirilan barkodlarla izlenebilir [18]. Ayrica laboratuvarlarda kimyasallarin satin alinmasi, depolanmasi ile
ilgili sorumlu kisilerin bulunmasi gereksiz kimyasal alimini ve atik olusumunu azaltacaktir. Bu caligma da
Tiirkiye’deki ¢evre laboratuarlarinin biiyiikk ¢cogunlugu (163 laboratuvar) laboratuvarinda kullanilan, depolanan
ve tretilen kimyasallarin rutin olarak sayiminin yapilarak kimyasal atiklarin en aza indirildigini belirtmislerdir.
Ancak bu calisma da anketlere verilen yanitlara gore sadece 80 laboratuvarda kimyasallarin depolanmasi,77
laboratuvarda da satin alma ile ilgili sorumlu kigilerin bulundugu belirlenmistir.

Deneylerde olusan atiklar ve onlarin riski deneylerde kullanilan kimyasallarla iligkilidir [19]. Birgok
laboratuvarda yapilan deneylere gore bazi ¢ozeltiler taze hazirlanir [20]. Bu ylizden bu ¢o6zeltiler gereksinim
duyulduklar1 hacimde hazirlanarak deneysel atik olusumu 6nemli dlgiide azaltilabilir. Ankete verilen yanitlara
gore laboratuvarlarda daha az atik tiretmek amaciyla 94 laboratuvarin yeni ¢aligmalar siirdiirdiigii belirlenmistir.
Laboratuvarlarda en fazla tiiketilen materyal koruyucu eldivenlerdir. Bu eldivenler kagit kutular iginde
paketlenmektedir. Satin alirken geri doniistiriilmiis kagit kullanilan paketlerdeki eldivenler tercih edilmelidir.
Laboratuvarda kullanilan geri doniistiiriilemeyen diger materyaller yerine geri doniistiiriilebilen materyal
kullanimina gegilmelidir. Bu geri doniistiiriilmiis iirlinlerin satin alinmasi, saticilar arasindaki ekolojik egilime
katki saglar ve iriinlerinde daha fazla geri doniistiiriilmiis malzemenin kullamlmasma tesvik eder [21].
Tirkiye’deki ¢cevre laboratuvarlarinda az sayida (58) laboratuvar geri doniigiimlii kagit kullanmakta dir. Konu ile
ilgili “Laboratuvarinizda tek kullanimlik tirlinler yerine yeniden kullanilabilir malzeme ve geri doniistiiriilebilir
kimyasallar kullaniliyor mu?” sorusuna az sayida (58) laboratuar evet yanitin1 vermistir. Yine laboratuvara bir
iiriin satin alinirken geri donistiiriilebilen ambalaj kullanilmis olmasina dikkat eden laboratuar sayist 94 tiir.
Ancak 163 laboratuvar kendi laboratuvarinda geri doniistiiriilebilecek veya yeniden kullanilabilecek her tiirlii
materyal ve malzemeyi degerlendirdigini, 158 laboratuvar laboratuvarda olusan atik pillerin geri doniisiime
gonderildigini belirtmistir. Laboratuvarlar ¢evresel etkilerini oluklu karton, ¢alisma kagitlari, kutular gibi kagit
atiklar plastik pipet ucu, cam egyalar, bataryalar vs. geri kazanarak veya yeniden kullanarak (6rnegin mikropipet
kutularinin tizerindeki plastik kapak depolama veya ytkama kab1 olarak yeniden kullanilabilir) azaltirlar[22].
Laboratuvar katologlar1 laboratuvarda olusan kagit atiklar arasinda ilk siralarda yer alir. Bu katologlarin basili
versiyonlar1 yerine elektronik ve online aligverigi tercih etmek laboratuvarlarda olusan atik kagit miktarinm
azaltacaktir. Tiirkiye’deki ¢evre laboratuvarlarimin yarisi katologlarin basili versiyonlari yerine elektronik ve
online aligverisi tercih etmektedir. Tiirkiye’deki g¢evre laboratuvarlarimin biiyiik ¢ogunlugu (156 laboratuvar)
laboratuvarlarda olusan kutu ve ambalajlarm geri dondsiimiiniin veya satilmasinin miimkiin oldugunu
diisinmektedir. Bu g¢alisma da anketlere verilen yanitlara gore Tirkiye’deki ¢evre laboratuvararinin
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farkindaliginin geri doniisim konusunda diisiik, ancak kendi laboratuvarlarinda olusan atiklarin geri kazanimi
veya yeniden kullanim ile ilgili ise yiiksek oldugu belirlenmistir. Yesil laboratuar sertifikasi iilkemizde
popiilerite kazandiginda konu ile ilgili farkindaligin artacag: siiphesizdir.

Laboratuvarlar 6nemli miktarlarda solvent, atiksu, biyolojik veya kimyasal tehlikeli atiklar iretir[8].
Laboratuvarlarda bitkisel igerikli laboratuvar materyallerini tercih etmek, cam ve diger materyallerin
temizliginde yesil sertifikali temizlik {riinlerini kullanmak c¢evresel etkilerin azaltilmasina oOnemlidir.
Tiirkiye’deki Cevre Laboratuvarlarinin 49 laboratuvarda yesil sertifikali temizlik iiriinleri kullanilmakta ve 51
laboratuvarda bitkisel icerikli laboratuar materyalleri tercih edilmektedir. Deneylerde kullanilan ¢ok kiigiik
miktarlardaki toksik elementlerin geri doniisiimii ve yeniden kullanimi benzer toksiktiirlerle birlikte yapilabilir.
Deneyler cevresel etkileri azaltacak ancak bu bilesiklerin pahali bertaraf maliyetlerinden kaginilacak sekilde
tasarlanmalidir [19]. Kanserojen oldugu bilinen kimyasallarla ¢alisilirken, depolarken dikkat edilmeli bu
atiklarin yonetimi tehlikeli madde bertaraf servisi tarafindan gergeklestirilmelidir [22]. Bu ¢aligma da anketlere
verilen yanitlara gore Tirkiye’deki Cevre Laboratuvarlarmin biiyiikk ¢ogunlugu (165 laboratuvar)
laboratuarlarinda kimyasallarin giivenli bir sekilde depolandigini, tehlikeli kimyasallar1 tamimlayip daha az
tehlikeli alternatiflerinikullandigin1 (155 laboratuvar) ancak ¢ok az laboratuvar (51 laboratuvar) halojenli
reaktifleri kullanmaktan sakindigini belirtmistir. Ozellikle distilasyon deneylerinde sogutucu olarak musluk suyu
kullanilir. Bu islem ¢ok fazla su tiikketimine neden olur. Kendi haznesi bulunan sogutuculu sirkiilatér kullanilarak
ayni anda birden fazla deneydesusirkiile edilerek su tasarrufu saglanabilir [18].Laboratuvarlarda saf su tiretimi de
hem enerji hem de su tiiketimine neden olmaktadir. Saf su laboratuar malzemeleri temizlendikten sonra nihai
islem olarak kullanilmalidir [21]. Bu c¢alisgma da “Laboratuvar personeli su tiiketimini azaltmak i¢in tesvik
ediliyor mu? Laboratuvar personeli bina yoneticilerine lavabo veya herhangi bir borudaki su sizintisini rapor
etme siirecini biliyor mu? sorusunaaz sayida (55) laboratuvar evet yamtimi vermistir. Laboratuvarda yikama
teknigi olusturmak (6rnegin bir kez deterjanli su, bir kez musluk suyu, bir kez yikama asidi, bir kez tekrar
musluk suyu, bir kez ¢oziicii ve nihayetinde saf su ile yikama iglemini tamamlamak gibi) rastgele yapilan yikama
isleminden daha az saf su ve musluk suyu tiiketimine neden olur. Bu konu ile ilgili Tirkiye’deki g¢evre
laboratuarlarinin ¢ok az kismui (78 laboratuvar) “Laboratuvarimizda uygun yikama teknikleri olusturulmus ve
uygulaniyor mu? Laboratuvar personeli laboratuvar malzemelerini yikama isleminde su tiiketimini azaltan
teknikleri biliyorlar m1? Sorusuna evet yanitin1 vermigtir. Ancak 158 laboratuvar cam malzemelerin temizliginde
minimum ¢oziici kullandigint belirtmistir. Laboratuvarlarin egitim ile ilgili faaliyetleri belirlemek amaciyla
“Laboratuvar da panolara siirdiiriilebilir ¢aligmalarla ilgili bilgilendirmeler yapildi mi1?” sorusu sorulmus sadece
55 laboratuvar “evet” yamitim1 vermistir. Son olarak laboratuvarlara ¢evresel etkilerini azaltmak amaciyla
yapmay1 planladiklar1 faaliyetleri soruldugunda distilasyon ftnitelerinde kullanilan sogutma suyunun sirkiile
ederek su tasarrufu saglamayi, atik olusumunu kaynaginda azaltmayi, daha az kimyasal ile deneyleri tasarlamayi,
atiksularini yeniden kullanmayi planladiklarini belirtmislerdir.

Bu ¢alisma da Tiirkiye’de ¢evre laboratuvarlarinin gevresel siirdiiriilebilirligini belirlemede yesil laboratuar
ilkeleri temel alinmustir. Anketlerden elde edilen yamtlara gore her bir laboratuvar i¢in puan hesaplamasi
yapilmig, Tirkiye’de 170 ¢evre laboratuvarinin yesil laboratuvar puanlandirma ilkelerine gore genel
degerlendirmesi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. 170 Cevre Laboratuarinin yesil laboratuvar puanlandirma ilkelerine gore genel degerlendirmesi

Yesil Lab.Sertifikasi Bronz Glimiis Altin Platin

64 26 19 22 37

Yapilan degerlendirme anketlere verilen yanitlara gore yapildig icin kriterleri saglamada esas 6lgiit olarak
degil 6n degerlendirme olarak diisiiniilmiistiir. Calisma da sadece 2 laboratuvar yesillaboratuar sertifikasina
uygun degilken 37 laboratuvar yesil laboratuar sertifikasina uygun hatta platin olarak belirtilen en iist
seviyededir. Yesil laboratuvar sertifikasini alabilecek durumda olan laboratuvarlarin platin seviyeye ulagabilmesi
icingevre duyarliligina, siirdiiriilebilir-yenilenebilir kaynak kullanimma onem vermesi gerekmektedir. Bu
calisma da Tiirkiye’deki cevre laboratuvarlarinin yesil laboratuvar ilkerine tam uygunlugunu saglamada
eksiklikleri; laboratuvarlarinda halojenli reaktifleri kullanmalari, bitkisel igerikli laboratuvar materyallerini ve
temizlik malzemelerini tercih etmemeleri, deneylerin g¢evreye zararli kimyasallar1 kullanmak yerine geri
kazanilabilen ve c¢evreye daha az zararli kimyasallar tercih ederek tasarlanmadigi, online aligverisin tercih
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edilmeyerek kaynak israfi yapilmasi, enerji verimliligini arttirmada tedbirlerin ve geri doniisiim ile ilgili
faaliyetlerin yetersiz olmasi olarak tespit edilmistir.
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