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Evaluation of Effectiveness of a Web- Based Instructional Material According to
Brain Based Learning: “What Does the Earth’s Crust Consists of?”
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Oz

Caligmanin amaci ilkogretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan “Yer
kabugu nelerden olugur?” tinitesindeki konularin ve kavramlarin 6gretimine yonelik gelistirilen
beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali web destekli 6gretim materyalinin 6grenci basarisi
tizerindeki etkisini, grencilerin ve &gretmenin WDO materyali hakkindaki goriiglerini
aragtirmaktir. Calismada karma aragtirma yontemi kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 6.
sinifta 6grenim goéren 58 6grenci olusturmaktadir. Calismanin verileri; “Yer kabugu nelerden
olusur?’ tinitesi bagari testi ve yar1 yapilandirmis miilakat sorularindan elde edilmigtir. Aragtirma
sonucunda deney grubunda uygulanan web destekli 6gretim materyalinin, kontrol grubunda
uygulanan mevcut 6gretim materyallerine oranla 6grencilerinin akademik basarilarini arttirmada
(f56=2,27; p<.05) etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica dgrencilerin web destekli 6gretimden
memnun kaldiklars, uygulama 6gretmeninin her ne kadar WDOyii etkili bulsa da bir takim
dezavantajlarinin da oldugunu belirttigi dikkat cekmektedir.
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Abstract

The purpose of this study was to develop a web based instructional material according to brain
based learning approach for concepts and topics of 6th grade “what the earth’s crust consists of?”
unit and to investigate the effects of this material and the views of students and teachers about
web based material. Mixed research was used in this study. The sample of this study consisteds
of 58 6th grade students. Data of the study obtained from ‘What the earth’s crust consists of?’
unit achievement test, semi-structured interviews. At the end of the study, it was found that web-
based material applied to experiment group hasd a meaningful statistically significant difference
on increasing achievement than the existing instructional material applied to control group (t(56)
=2,27; p <.05). In addition, students weare satisfied with their web supported training, although
the application teacher who implemented the material thought that web- based instruction is
effective but they stated that web- based instructional has some disadvantages.

Keywords: Web based instruction, brain based learning, science teaching, earth’s crust.

Giris

Fen bilimleri birgok soyut kavram iceren bir derstir. Bu nedenle 6grenciler, giinliik hayatta
bu kavramlara iligkin durumlar ile siklikla kargilagmalarina ragmen, dersteki soyut kavramlari
agiklamakta zorlanmaktadir (Durmaz, 2004). Ogrencilerin bu problemlerini ¢6zmek ve fen bilimleri
dersini daha anlagilir hale getirmek amaciyla, 6gretim programlari siklikla giincellenmektedir. 2005
yilinda fen ve teknoloji 6gretim programy, 6grenci merkezli egitim anlayisini benimsemekte ve elestirel
diigtinebilen, aragtirmaci, sorgulayan bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Bu programda “canlilar
ve hayat’, “madde ve degisim’, “fiziksel olaylar” ile “diinya ve evren” olmak tizere 4 6grenme alani
bulunmaktadir. flkégretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programrnda; iinitelendirilmis bu 6grenme
alanlari icerisinde yer alan konu ve kavramlar, sarmallik ilkesine bagh kalinarak islenmektedir (Milli
Egitim Bakanlig1, 2006). Sarmallik ilkesine gore; temel kavramlar iyi bir sekilde 6grenildiginde,
sonraki yillarda konu ile ilgili kavramlarin etkili bir sekilde 6grenilebilecegi diisiiniilmektedir. Temel
kavramlarin yer aldig: {initelerden birisi de “Yer kabugu nelerden olusur?’ tinitesidir. Mevcut alanyazin
incelendiginde 6grencilerin ‘Yer kabugu nelerden olugur?’ tinitesi icerisinde yer alan; kayag gesitleri,
fosiller, toprak cesitleri ve erozyon, yer alt1 ve yer tistii sular1 konulart ile ilgili bazi alternatif kavramlara
sahip olduklari tespit edilmistir (Dove, 1997; Bozkurt, Salman Akin & Usak, 2004; Blake, 2004; Blake,
2005; Ford, 2005; Reinfried, 2006; Rosenberg, Hammer ve Phelan, 2006; Wardrip & Tobey 2009; Dal,
2009). Blake (2005)'in ¢alismasinda ¢ocuklarin kayag taniminda bilimsel olmayan; komik sekilli, kirli,
daire, tas gibi bilimsel olmayan kavramlari kullandiklar: tespit edilmistir. Dal'in (2009) ¢aligmasinda
ise ogrencilerin, kaya ve tas kavramlarini kanstirldigi tespit edilmistir. Ogrenciler kayaglarin
kokeninin, fosillere dayandigini diisiinmektedirler (inci, Zorlu & Gil, 2009). Ogrencilerin, bu temel
kavramlar1 dogru bir sekilde 6grenebilmeleri i¢in, alternatif kavramlarm giderilmesinin gerekliligi
6n plana ¢ikmaktadir. Alternatif kavramlarin, 6grencilerin kavramlari dogru algilamasina ve kalici
6grenmenin saglanmasina engel oldugu ve akademik bagarilarini olumsuz etkiledigi bilinmektedir
(Ecevit & Simsek, 2017). Nitekim alternatif kavramlarin degisime karsi direng gosterdigi, hatta
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yapilan Ogretim sonunda bile bazi alternatif kavramlarin giderilemedigi aragtirma sonuglarindan
bilinmektedir (Késeoglu & Kavak, 2001; Ayas & Usak, 2006; Ipek Akbulut, Sahin & Cepni, 2013).
Bu noktada kavramsal degisimi saglamada etkili 6gretim materyallerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ogretim materyalleri ile etkili kavramsal degisimi saglamak icin 6grencilerin sahip olduklari alternatif
kavramlarin 6gretim materyali uygulanmadan 6nce belirlenmesi ve 6gretim materyalinin bu alternatif
kavramlar1 gidermeye yonelik olarak hazirlanmas gerekmektedir (Cayan ve Karsli, 2015).

Alanyazinda yapilandirmaci Ogrenme, kavramsal degisim ve ikili yerlesik 6grenme
yaklagimi gibi farkli yaklasimlara dayali 6gretim materyalleri gelistirilmekte ve 6grenmeye
etkisi aragtirlmaktadir (Sahin, 2010; Ipek Akbulut, Sahin & Cepni, 2013). Ogrenmenin
gerceklesmesinde etkili oldugu tespit edilen yaklagimlardan birisi de Beyin Temelli Ogrenme
(BTO) yaklagimidir (Keles, 2007; Ozden, 2005). Beyin ve sinir sistemi, 6grenmenin temelini
olusturmaktadir. Duyu organlari ile algilanan faaliyetlerin beyinde iliskilendirme, tekrarlama ve
anlamlandirilmasi ile birlikte 6grenme gerceklesir (Demirel, 2011). Beyin temelli 6grenme de, bu
anlamlandirmanin dogru sekilde nasil yapilacagi konusunda egitimcilere yardimci olmaktadir.

BTO yaklagiminda beynin isleyis kurallar1 dikkate alinarak, 6gretimin zihindeki bu kurallara
gore yapilandirilmas: ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesi amaglanmaktadir (Caine & Caine,
1994; Demirel, Erdem, Kog, Kéksal & Sendogdu, 2002). Beyin temelli 6grenmede, nérobilime
iliskin bulgulardan elde edilen ¢ikarimlarin, 6gretmenler tarafindan 6gretim etkinliklerine
yansitildigr bir siire¢ séz konusudur (Zadina, 2015). Beyin temelli 6grenme ile birlikte
ogretmenler etkili ve kalic1 6grenmeyi saglamak i¢in sinif ortamini nasil diizenleyeceklerini, konu
ve kavramlari nasil 6greteceklerini belirleyebilirler (Erol, 2017). Beyin temelli 6grenmeye yonelik
olarak ogretimi saglayabilmek icin, beyin temelli 6grenme ilkelerinin bilinmesi gerekmektedir.
Beyin Temelli Ogrenme yaklagimu ile ilgili 12 ilke bulunmaktadir. Bu ilkeler;

Beyin paralel bir islemcidir.

Ogrenme fizyolojik bir olaydur.

Anlam arayis1 i¢seldir.

Anlam arayisi 6riintiileme (patterning) yoluyla olusur.

Oriintiilemede duygular ¢ok onemlidir.

Beyin parcalar: ve biitlinti ayn1 anda algilar.

Ogrenme hem dogrudan odaklanilan, hem de yan uyaricilardan algilanan bilgileri igerir.

Ogrenme bilingli ve biling dis1 siireglerden olusur.

¥ ® NNk »

IKki tiir bellek vardir: Uzamsal bellek ve sistemler dizisi.

—
o

. Olgu ve beceriler uzamsal bellege depolandiginda daha iyi 6grenilir.
11. Ogrenme zihni zorlayan etkinliklerle gelisir, tehditle azalir.

12. Higbir beyin digerine benzemez.

seklinde siralanmaktadir (Caine & Caine, 1990). BTO, dgrencilerin gesitli 6grenme durumlari
ve 0grenme icerigi ile karsilagtiklar: ve kendi bilgilerini yapilandirdiklar: aktif bir stirectir (Duman,
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2006). Bu siirecte 6gretmen, bilgiyi aktaran degil, 6grenmeyi kolaylastiran bir rol tistlenmektedir.
Bu dogrultuda beyin temelli 6grenmeyi uygulamak isteyen 6gretmenlerin 6grencilerine; 6grenme
deneyimlerini igsellestirme, bireysellestirme imkéni tanimalar1 ve onlarin ilgilerini ¢ekebilecek
zengin 6grenme ortamlarini olustursiniflarinda gorsel ve isitsel materyallerden, cesitli modellerden,
bilgisayar teknolojisinden ve simiilasyonlardan yararlanmalidir (Wolfe, 2004; Ozden & Giiltekin,
2008). Bilgisayar ve internet teknolojilerinin egitimde kullaniminin; bireylere bilgiye istedigi
zamanda rahatlikla ulagma, stirekli etkilesimi saglama gibi ¢esitli avantajlar1 bulunmaktadir (Birisci
& Metin, 2009; Pool, 1997). Bu avantajlar disiiniildiigiinde teknolojinin; beyin temelli 6grenme
yaklasimina gore olusturulan 6grenme ortamlarinda etkin bir bicimde kullanilmasimin, 6grencilere
katki saglayabilecegine inanilmaktadir. Ogretmen ve dgrencinin ayn1 6grenme ortamini paylastigi ve
internet izerinden 6gretimin yapildigi web destekli 6grenme ortamlar1 6grenmeyi teknoloji yoniinden
desteklemektedir. Web destekli 6grenme ortamlari ile 6grencilerin kavramsal 6grenmelerinde gelisim
saglamak ve bireysel ve grup etkinliklerle isbirlikli sorgulama yaklagimmin uygulamaya dokiilmesi
miimkiindiir (Sun, Looi & Xie, 2014). Web destekli 6gretim materyalleri, 6grencilere bireysel hizina
gore kendi 6grenme siirecini yonetme olanag vermektedir. Ayrica bu 6grenme ortamlari ile birlikte
soyut olan fen konulari somutlagtiriimakta ve 6grencilerin anlaml 6grenmeleri saglanmaktadir (Ural
& Ercan, 2015). Bu sekilde anlamli 6grenmeyi saglamada etkili olan web destekli 6gretim ve beyin
temelli 6grenme yaklagimlarinin birlikte ele alindig1 ¢alismalar ise alanyazinda az sayidadir. Keles
(2007) ve Pali¢ & Akdeniz (2012) tarafindan yapilan ¢alismalar buna 6rnek olarak verilebilir. Yapilan
bu ¢alismanin ise, “Yer kabugu nelerden olusur?’ tinitesindeki kavramlarin 6gretimine y6nelik Beyin
Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli Ogretim materyalini icermesi sayesinde alanyazina
katk: saglayabilecegi diistiniilmektedir. Bu gercevede ¢alismanm amacy; ilkogretim 6. sinif Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan ‘Yer Kabugu Nelerden Olusur?” tinitesindeki konularin
ogretimine yonelik gelistirilen Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli Ogretim
materyalinin etkisini aragtirmaktir. Bu temel amag dogrultusunda asagidaki alt amaglar belirlenmistir:

1. Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina dayali Web Destekli Ogretim materyali gelistirmek.

2. Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli Ogretim materyalinin 6grenci
basarisi iizerindeki etkisini arastirmak.

3. Ogrencilerin ve uygulama 6gretmeninin Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web
Destekli Ogretim materyali hakkindaki goriislerini belirlemek.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada karma arastirma yontemi kullanilmigtir. Karma yontem, hem nitel hem de nicel
verilerin toplanmasini ve analiz edilmesini icermektedir (Baki & Gokgek, 2012; Biytikoztiirk,
Kilig¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2012; Creswell, 2006; Gokeek, Babacan, Kangal,
Cakir & Kiil, 2013). Karma yontemde nitel ve nicel veriler, ayr1 ayr1 (multiple studies) veya
birlestirerek (single study) raporlastirabilirler (Creswell, 2006). Bu arastirmada Beyin temelli
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ogrenme yaklagimina dayali web destekli 6gretim materyalinin 6grenci bagarisi tizerindeki etkisi,
ogrencilerin ve 6gretmenin Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali web destekli 6gretim
materyali hakkindaki gortisleri ayr1 ayr1 raporlagtirilmistir. Bu amaca uygun olarak karma
yontem tasarimlarindan gomiilii desen benimsenmigtir. Bu desende nicel verileri genisletmek
i¢in nitel veriler toplanir (Plano-Clark, Huddleston-Casas, Churchill, O’Neil Green & Garrett,
2008). Arastirmanin nicel kisminda Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali web destekli
6gretim materyalinin etkisi arastirildigindan, nitel kisminda ise 6grenci ve 6gretmenin 6gretim
materyali hakkindaki goriisleri arastirildigindan, arastirma deneysel gomiilii karma yonteme
gore yuritilmistir.

Arastirma siirecinde; deney grubunda gelistirilen Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali
Web destekli 6gretim materyali uygulanilirken, kontrol grubuna ise mevcut 6gretim materyali
uygulanmustir. Aragtirmanin nicel kismimda hem deney hem de kontrol grubuna; miidahale
oncesinde 6n test, miiddahale sonrasinda ise son test uygulanmustir. Miidahale tamamlandiktan
sonra aragtirmanin nitel kisminda ise deney grubunda rastgele olarak belirlenen 6grencilerle ve
uygulama ogretmeni ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yliriitilmiistiir.

Orneklem

Karma arastirmalarda arastirmanin 6rneklemi nicel ve nitel kisimlar icin ayr1 ayr1 belirlenmektedir.
Bu aragtirmanin nicel kismmin 6rneklemini bir ilkogretim okulunun 6. sinifindan; biri deney grubu
(N=29), digeri kontrol grubu (N=29) olmak iizere toplam 58 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin
nitel kisminimn 6rneklemi ise amagh 6rneklem yontemine gore, Beyin temelli 6grenme yaklagimina
dayali Web destekli 6gretim materyali ile 6gretim goren ve rastgele segilen 10 6grenci ve bu 6gretim
materyalini uygulayan 6gretmeni olusturmaktadir. Ogrenci ve gretmenle yar1 yapilandirilmis
miilakatlar ylirtitilmustiir. Aragtirmada hem deney hem de kontrol grubunda ayni 6gretmen 6gretim
stirecini yiritmustir. Yar: yapilandirilmig miilakatlara goniillii olarak katilan 6grencilerin isimleri,
gizli kalmasi i¢in A, B, C, D, E, E G, H, I ve ] seklinde kodlanmustir.

Veri Toplama Araglari

Veri toplama aract olarak “Yerkabugu nelerden olusur?” iinitesi bagari testi ve yari
yapilandirilmis miilakatlar kullanilmigtir. Aragtirmanin nicel verileri, 29 ¢oktan se¢meli sorudan
olusan Yerkabugu nelerden olusur? Unitesi basari testi ile elde edilmistir. Bu testin gelistirilmesi
agamasinda ilk olarak, ilgili tinitenin tiim kazanimlarini iceren bir soru havuzu olugturulmustur.
Testteki sorularin kapsam gecerligi, bilimsel gegerligi ve gorselligi i¢in 6 fen bilgisi egitimi uzmani,

2 fizik 6gretmeni, 3 fen bilgisi 6gretmeninin goriisleri alinmistir.

Basari testindeki sorularin okunabilirligi ve anlagilabilirligi igin test; 10 ilkogretim 6. sinif
6grencisine pilot olarak uygulanmistir. Testte anlagilmayan ifadeler 6grencilerin doniitleri ile
diizeltilmistir. Basar1 testinin pilot uygulamas, ilgili {inite islendikten sonra, 32 ilkogretim 6. sinif
Ogrencisi ile yapilmustir. Test maddelerinin giivenirligini saglamak icin madde analizi yapilmstir.
Test maddelerinin madde giigliik indeksleri 0,23-0,78 arasinda ve maddelerin ayirt edicilik indeksleri
0,21-0,86 arasinda degismektedir. Madde giiglitk indeksleri 0,80-1,00 ¢ok kolay; 0,65-0,79 oldukg¢a
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kolay; 0,35-0,64 orta diizey; 0,20-0,34 olduk¢a zor; 0-0,19 ¢ok zor olarak yorumlanmaktadir
(Ozcan, Aydogan & Bulut, 2014). 0,65-0,79 arasinda 2 soru; 0,35-0,64 arasinda 20 soru; 0,20-
0,34 arasinda 6 soru ve 0-0,19 arasinda 1 soru bulunmaktadir. Zor ve gok zor olarak yorumlanan
sorularin ayirt edicilik indeksleri 0,30dan biiyiik oldugu i¢in bu sorular diizeltilerek kullanilmigtir.
Madde ayirt edicilik indeksleri —1,00-0,19 arasinda olan maddeler ayirt ediciligi diisiik olup testte
yer almamalidir. Madde ayirt edicilik indeksleri 0,20-0,29 arasinda olan maddeler diizeltilerek teste
konulabilir; 0,30-0,39 arasinda olanlar diizeltme yapmadan veya kiigiik diizeltmelerle teste alinabilir;
0,40-1,00 arasinda olan maddeler ise teste aynen konulabilir ve ayirt edici maddelerdir (Ozcan vd.
2014). Bu aragtirmada kullanilan testte 23 sorunun ayirt edicilik indeksi 0,30 ve yukarisinda degere
sahiptir. Testte ayrit edicilik indeksi 0,20-0,29 arasinda olan 6 madde de diizeltilerek arastirmada
kullanilmistir. Basar testinin Pearson Korel4syon giivenirlik katsayis: r=0,83 ve Sperman Brown
gtivenirlik katsayist da 0,91 olarak hesaplanmustir.

Aragtirmanin nitel verileri, beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali web destekli 6gretim
materyalinin uygulama siirecine iliskin 6gretmen ve 6grenci goriislerini belirlemek i¢in yiiriitiilen
yar1 yapilandirilmig miilakatlardan elde edilmigtir. Yar1 yapilandirilmis miilakat sorularindan
elde edilen veriler, nicel verileri agiklamak amaciyla kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat
sorularinin kapsam gegerliligi icin, 3 alan egitimi uzmaninin goriisleri alinmistir. Uzmanlar,
sorularin konunun amacina yonelik oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Ayrica sorularin pilot
uygulamasi, pilot uygulama 6gretmeni ve 5 6grenci ile yapilmustir. Boylece miilakat sorularimin
gecerligi ve giivenirligi saglanmustir.

“Yer Kabugu Nelerden Olusur?’ Unitesine Yénelik Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina
dayali Web Destekli Ogretim materyali

Bu ¢aligma kapsaminda hazirlanan, Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli
Ogretim materyalinin gelistirilme agamalar1 agagida sunulmustur:

1. 1lk olarak materyal gelistirme siireci ile ilgili alanyazin taramasi yapilmustir.

2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programrnin igerigi ve ‘Yer Kabugu Nelerden Olusur?’
Unitesindeki kazanim ve kavramlar incelenmis (MEB, 2006); initedeki kavramlarin
Ogretilmesi, 6grencilerin ilgili tinitede en ¢ok problem yasadiklar: kavramlar ve yasanan bu
problemlerin giderilebilmesi i¢in nelerin yapilabilecegi ile ilgili fen bilgisi 6gretmenleri ile
miilakatlar yiirtitiilmuistiir.

3. Ulusal ve uluslararas: alanyazinda ‘Yer Kabugu Nelerden Olusur?’ initesinde yer alan
“kayaglar, kayac tiirleri, toprak ve erozyonu” kavramlar: ile ilgili yapilan c¢alismalar
incelenmistir.

4. Aragtirmacilar bir araya gelerek Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli
Ogretim materyalinde ne tir etkinliklerden ve o6lgme-degerlendirme araglarindan
faydalanilabilecegine karar vermistir. Karar verme siirecinde, 6. sinif fen bilgisi 6gretmenleri
ile yapilan miilakatlarin analizi ve alanyazin taramasi sonucunda elde edilen yanilgilar
ozellikle dikkate alinmustir.
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5. Aragtirmanin ilerleyen boliimiinde siirece Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
(BOTE) 4. siif ogrencileri “Proje Gelistirme ve Yonetimi-1I” dersi kapsaminda dahil
edilmis; gruplar halinde tinitede yer alan kazanimlar tizerinde ¢aligmalar: saglanmistir.
BOTE Béliimii égrencilerinden olusan her bir grup, Web destekli dgretim materyalinin
gelistirilmesi ve gelistirilen etkinliklerin web ortamina aktarilmasi konusunda, kendi
kazanimlar1 dogrultusunda aragtirmacilarin rehberliginde calismistir. Bu isbirlikli calismada
‘igerik bilgisi, ‘pedagoji bilgisi’ ve ‘teknoloji bilgisi® birlestirilmis; disiplinler aras1 etkilesim
urlint olarak Web destekli 6gretim materyali ortaya ¢ikartilmigtir.

6. Yaklagik sekiz haftalik bir siirecte Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli
Ogretim materyali pilot galigmada kullanilabilir hale getirilmistir.

7. Pilot ¢alismay1 yapacak fen bilgisi Ogretmeni ile gorigillerek Web destekli 6gretim
materyali tanitilmis ve materyaldeki 6gretim etkinliklerinin nasil uygulanacag: konusunda
bilgilendirme yapilmistir. Ayrica 6gretmene Beyin Temelli Ogrenme’ye uygun bi¢imde, Web
destekli 6gretim materyali ile bir dersin nasil islenecegine dair 6rnek bir uygulama etkilesimli
olarak gosterilmistir.

8. Web destekli 6gretim materyalinin tanitildig1 fen bilgisi 6gretmeni ile pilot uygulama
gerceklestirilmistir.

9. Ogretim materyalinin eksikliklerini belirlemek amaci ile pilot uygulamanin yapildig
okuldaki 6gretmenin dersleri, uygulama siiresince gozlemlenmis ve 6gretmen ile 6gretim
materyaline iliskin miilakatlar yiirtitiilmustiir.

10. Pilot uygulamanin vyapilmasindan sonra gerekli degerlendirmeler ve diizeltmeler
gerceklestirilerek, Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina dayali Web Destekli Ogretim
materyaline son hali verilmistir.

Aragtirmada deney grubuna yonelik Web destekli materyali; BTO yaklagiminin 12 ilkesi ve bu
yaklagimda gerceklestirilmesi gereken ti¢ siire¢ (orkestralanmus daldirma, dingin uyaniklhik ve aktifisleme)
dikkate alinarak gelistirilmistir (Caine & Caine, 1995). Orkestralandirilmis daldirma; 6grencilerin; eski
bilgilerini, mevcut yasantilarini, duygusal 6zelliklerini ve 6grenme tercihlerini ise kosan zengin bir
6grenme ortamu sunularak; onlarm yeni bilgilerle kars: karsiya gelmelerinin saglanmasidir (Pool, 1997;
Leeson & Willis, 2004; Duman, 2006). Dingin uyaniklik; herhangi bir 6grenme ortaminda korkunun
alt seviyede, cesaretlendirmenin ise iist seviyede tutulmasidir. Aktif isleme ise kisinin kendi egilim ve
tutumlarinin farkina varmasi ve nasil 6grendiginin bilincinde olmasi seklinde agiklanabilmektedir (Caine
& Caine, 1990). WDO materyalinde ayrica; ‘grafik orgiitleyiciler (kavram haritasy, zihin haritasi, venn
semast vb.)’ ve ‘bellek destekleyiciler (akrostis, akronyum vb.)’ gibi BTO’ye uygun 6gretim stratejilerine
yer verilmigtir. Ogrenilen bilgilerin kaliciligini artirmaya yonelik olarak, ders icerigi siirekli giinlitk
yasamla iliskilendirilmistir. Bununla birlikte ders iceriginin 6grenilmesinin gerekliligine dair 6grenciyi

» » <

ikna etmek ve yeni bilgilerin icsellestirilmesini saglamak amactyla KWL diyagrami (“T’, “T know”, “I want
to know” ya da “T've learned”) kullanilmugtir. Geligtirilen Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web

Destekli Ogretim materyalinin bazi ekran goriintiileri Tablo 1de sunulmustur.
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Tablo |

Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina dayali Web Destekli Ogretim Materyalinin Ekran
Gérontileri ve BTO ilkeleri

biitinii ayn1 anda algi-
lamas1

bilme ve istenen sayfaya ge¢is
yapabilme

BTO ilkeleri Web ortamindaki uygulamalar BTO’ye dayali WDO materyali ekran
goriintiileri
O |
\ fenegitimi.org
Beyinin pargalar1  ve | Site haritasindan tiim siteyi gore-

Ogrencilerin kendi 6g-
renmelerini kontrol et-
meleri

Oyun butonlarinda  &grencilere
dogru-yanls gibi doniitlerin veril-
mesi

Grafik orgiitleyicilerinin
kullanilmasi

Web sitesinde bulunan “kavram”
ve “oyun” butonlari; boliim sonla-
rindaki “kavram haritalar1

Yeni bilgileri islemek
icin Ogrencilere zaman
tanima

Bolim sonu sayfalarinda bulunan
“kavram haritalar1”

Dingin uyaniklik sagla-
mak lizere Ogrenmede
eglenceli ve mizahi dge-
lerin kullanilmast

Konu ve kavramlara yénelik oyun
ve miizik gibi uygulamalar kul-
lanma
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Ozetle bu arastirmada gelistirilen Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina dayali Web Destekli
Ogretim Materyalinin ile konu anlatimlary; video, power point sunusu, animasyon vb. ile
sunulmus; 6gretim siirecinde tanilayic: dallanmis agag, eslestirme, yapilandirilmig grid, kavram
haritasi, kavram karikatiirleri gibi alternatif 6lgme tekniklerinden faydalanilmistir. Ogrencilerin
bu web destekli 6gretim materyali ile hem 6l¢me ve degerlendirme, hem de oyun etkinliklerinde
gerekli doniitleri almasi saglanmis; 6grencilere istedikleri zaman bu etkinlikleri tekrar etme
imkéani sunulmustur.

Verilerin Analizi

“Yerkabugu nelerden olusur?” iinitesi bagar1 testinden elde edilen nicel veriler istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirmanin verilerinin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlerken, grup biyiikligintin 50den biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov
Smirnov testi kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2011). Bu nedenle toplanan verilerin normal
dagilim gosterme durumu Kolmogorov Smirnov testi ile degerlendirilmis ve p>.05 olarak
hesaplanmistir. Kolmogorov Smirnov testi sonucuna gore nicel veriler parametrik testlerle analiz
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin gruplar arasi iligkisiz 6rneklemler icin bagimsiz t-testi
ile; gruplar i¢i 6n ve son test puanlary, iliskili 6rneklemler i¢in bagimli t-testi ile karsilastirilmigtir.
Arastirmada, Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli Ogretim materyali ile
gerceklestirilen uygulamaya iliskin 68renci ve 6gretmen gorisleri ise, yari yapilandirilmig
miilakatlar ile belirlenmistir. Miilakatlarla elde edilen nitel veriler, igerik analizi ile ¢6ztimlenmis;
Ogretmen ve Ogrenci goriisleri kodlanmis ve kodlardan temalar olusturulmustur. Verilerin
gecerligini saglamak i¢in 6ncelikle uzmanlar nitel verileri okuyarak kodlamalara birlikte karar
vermislerdir. Ayrica verilerin gegerligini saglamak icin 6gretmen ve Ogrenci ifadelerinden
alintilar sunulmustur. Igerik analizi ile elde edilen kod ve temalardan matrisler olusturulmustur.

Bulgular

Bu kisimda basar: testinden ve miilakatlardan elde edilen bulgular, iki alt bashk seklinde
sunulmugtur. Miilakat bulgulari, 6grencilerden ve 6gretmenden elde edilen bulgular seklinde
gruplandirilmistir.

‘Yer kabugu nelerden olusur?’ iinitesi basari testinden elde edilen bulgular

Tablo 2de deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin bagimsiz t-testi ile
karsilagtirilmasindan elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplari On Test Puanlari Bagimsiz T-Testi Karsilastirmasi
Gruplar N Ortalama  Std. Sapma sd t p d
Deney Grubu 29 14,86 5,70 56 -0,172 0,86 0,04
Kontrol Grubu 29 15,10 498
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Tablo 2de gruplarin uygulama Oncesi basarilarini kargilastirmak icin uygulanan 6n test
puanlarina gore gruplarin 6n test puanlar: arasinda anlaml bir fark olmadig: goriilmektedir
(t(56)= - 0,172; p>.05). Cohen d (d=0,04) degeri de oldukga kiigiik bir etki diizeyindedir.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Gruplari Son Test Puanlari Bagimsiz T-Testi Kargilagtirmasi
Gruplar N Ortalama Std. Sapma sd t p d
Deney Grubu 29 20,82 4,10 56 2,21 0,03 0,57
Kontrol Grubu 29 18,06 5,29

Tablo 3de deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda basarilarini karsilastirmak
i¢in uygulanan son test puanlarina gére gruplarin son test puanlari arasinda deney grubu lehine
anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir (t(56)= 2,21; p<.05). Cohen d degeri de (d=0.57) orta
diizeyde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 4

Kontrol Grubu On ve Son Test Puanlari Bagimli T-Testi Karsilastrmasi
Kontrol Grubu N Ortalama  Std. Sapma sd t p d
On test 29 15,10 4,98 28 -2,904 0,00 0,75
Son test 29 18,06 5,29

Tablo 4’te kontrol grubunun 6n ve son test basar1 puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir
farklilik (t(28)=-2,904, p<.05) oldugu goériilmektedir. Cohen d (d=0,75) yiiksek bir etki degerine
sahiptir.

Tablo 5

Deney grubu én ve son test puanlari bagimli t-testi kargilagtrmasi
Deney Grubu n Ortalama  Std. Sapma sd t p d
On test 29 14,86 5,70 28 -6,393 0,00 1,66
Son test 29 20,82 4,10

Tablo 5’te deney grubunun 6n ve son test basar1 puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir
farklilik (t(28)=-2,8; p<.05) oldugu goriilmektedir. Cohen d (d=1,66) oldukea ytiksek bir etki

degerine sahiptir.

Uygulama Sonunda Deney Grubu 6g"rencileri ile Yapilan Yari Yapilandirilmig
Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde Web destekli 6gretim materyali uygulanan deney grubu 6grencileri ile yapilan

miilakattan elde edilen bulgular sunulmustur.
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Tablo 6
Web destekli Ogretim Materyali Ogretim Sirecinde Ogrencilerin En Cok Begendikleri
Uygulamaya Yénelik Géragler

Ogrenci cevaplarindan elde edilen kodlar Ogrenciler
Konu anlatimi CveE
Bilgisayarla 6gretim A,B,D,GveH
Gortis bildirmedi Elve]

C ve E kodlu 6grenciler tinitenin anlatiminin hoslarina gittigini ifade etmislerdir. A, B, D,
G ve H kodlu 6grenciler ise tinitenin bilgisayar ile 6gretilmesinin hoslarina gittigini, bu sekilde
konular1 daha iyi anladiklarin: belirtmislerdir (Tablo 6).

Tablo 7
WDO Materyali lle Islenen Unitenin Diger Unitelerden Farkina Yénelik Ogrenci Gérisleri

Ogrenct Ifade Siklig1
‘KE\ A B C D E F G H I J (N=10)

Anlamayi kolaylastirma X * 4
Pekistire¢ saglama * 1
Motivasyonu saglama ve dikkat cekme * * 2
Eglenceli 6grenmeyi saglama * o o 5
Gorsellik saglamasi * 1
Dersin bilgisayarda iglenmesi * * * 3

Diger Fen ve Teknoloji tinitelerinin islenisi ile kargilastirldiginda A, B, D ve ] kodlu 6grenciler Web
destekli 6gretim materyalinin anlamayi kolaylagtirdiginy; D kodlu 6grenci pekistire¢ sagladiginy; C ve G
kodlu 6grenciler motivasyonu sagladigini ve dikkat ¢ektigini; B, E, F, H ve I kodlu 6grenciler eglenceli
ogrenmeyi sagladigini ve J kodlu 6grenci gorsellik sagladigini belirtmistir (Tablo 7). A, H ve ] kodlu
ogrenciler ise derslerin bilgisayarla islenmesini, diger tinitelerden farkli bir durum olarak nitelendirmistir.

Tablo 8
Web Destekli Ogretim Materyali lle Islenen Derslere lliskin Ogrenci Gérisleri

Orenci Materyalde ilgi ¢eken konular Materyale iliskin oneriler Ma}?ryal fl osrenme ve
Kodlar1 6grenme gerekeesi
A Konu anlatimlar1 anlamli ve ikna edici Daha fazla deney * Kolay anlama
B Kayac dongiisii konusu Fosillerin yasini bulmak isterdim ~ * Siirec daha iyi
C Kayaclar Daha ¢ok bilgi olsun isterim * Kolay anlama
D Yapilan etkinlikler, oyun ve bulmacalar - *  Bilgisayarla isleme
E Kayaclar Daha fazla bilgi * Eglenceli
F - - * Kolay anlama
G Yer kabugu - * -
H Deneyler Daha fazla deney * Daha fazla deney
I - - * Eglenceli
] - - * Kolay anlama

* Bu uygulamadan sonra da, WDO materyali ile grenmek istiyorum.
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Tablo 8de C ve E kodlu 6grenciler “kayaclar”; B kodlu 6grenci “kaya¢ dongiisit”; A kodlu
ogrenci konu anlatimlarinin; D kodlu 6grenci yapilan etkinliklerin, oyun ve bulmacalarin;
G kodlu 6grenci yer kabugu konusunun; H kodlu 6grenci ise deneylerin ilgilerini gektigini
belirtmistir. E I ve ] kodlu 6grenciler bu konuda herhangi bir goriis belirtmemistir.

Web destekli 6gretim materyaline iliskin énerileri soruldugunda; A ve H kodlu 6grenciler,
Ogretim siirecinde daha fazla deney gérmek istediklerini ifade etmislerdir (Tablo 8). B kodlu
ogrenci, fosillerin yagini bulabilecek bir uygulamay: gormek istedigini ifade ederken; C ve E
kodlu 6grenciler ise yer kabugu tinitesinde daha ¢ok bilgi gérmek istediklerini ifade etmislerdir.
D, E G, I ve ] kodlu 6grenciler ise bu konuda goriis bildirmemislerdir.

Ogrencilerin tamami bundan sonraki derslerinin; web destekli yiiriitiilmesini istediklerini
ifade etmislerdir (Tablo 8). A, C, F ve ] kodlu 6grenciler Web destekli 6gretim materyali ile
kolay anladiklariny; B kodlu 6grenci siirecin daha iyi isledigini; D kodlu 6grenci bilgisayarla
isledikleri i¢in derslerin web destekli olmasini istedigini belirtmistir. E ve I kodlu 6grenciler
dersleri eglenceli bulduklarin: ifade ederken; H kodlu 6grenci daha fazla deney yaptiklari igin
derslerin web destekli yiiriitiilmesini istedigini ifade etmistir. G kodlu 6grenci ise bundan sonraki
derslerinin web destekli yiiriitiilmesini istemekle birlikte nedeni hakkinda herhangi bir goriis
belirtmemistir.

Ogrencilerin tamami derslerin islenisinde herhangi bir eksiklik gérmediklerini ve herhangi
bir problem olmadigini ifade etmislerdir.

Uygulama Sonunda Uygulama Ogretmeni ile Yapilan Miilakattan Elde Edilen Bulgular

Uygulama &gretmeninin Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli Ogretim
Materyal ile ilgili gorisleri Tablo 9da sunulmustur.
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Tablo 9

Uygulama Ogretmeninin Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina dayali Web Destekli Ogretim
Materyalinin lle Yapilan Ogretim Sirecine Yénelik Gérisleri

Tema Kodlar

Ogretmenin ifadesinden alintilar

Ogretim siirecinde gorselligi saglamast

“Ogrencilerin gorerek 6grenmeleri daha kolay oldugu icin,
daha rahat bir 6grenme ortami olugturmaktadir. Web destekli
materyaller fen ve teknoloji dersinde mutlaka olmalidir”

Ogrenmeyi kolaylagtirmast

“Web destekli uygulama daha ¢ok gorsel zekéya hitap ettigi igin
6grenmeyi kolaylagtirmakta...”

Eglenerek 6grenmeyi saglamast

“Bu materyal ile 6grencilerin 6grenmesi biraz daha kolaylast: ve
dersin iglenisi daha zevkli hale gelmistir...”

% Dikkatte stireklilik saglamast “...Dikkati devamli derse odaklayabiliyor...”

=

<

= Oyun ve sorularin dikkat ¢ekici olmasi .. Siiregte 6grencilerin oyuna ve sorulara karst ilgisinin daha
fazla oldugunu gordiim...”

Ogretmenin isini kolaylagtirmas “Hem 6gretmene hem de 6grenciye dersin iglenisi agisindan
kolaylik saglamaktadir... Ogretmene daha fazla kolaylik sagliyor.
Clinkii 6gretmen daha az ¢aligryor”

Soyut kavramlar somutlagtirmast “... Ogrencilerin bazi soyut kavramlar1 somut halde gormeleri
6grenmeyi kolaylagtirmugtir”

Psiko-motor becerileri gelistirmeyi “... Fakat ogrencilerin diger ozelliklerini pek 6n plana

desteklememesi ikaramamaktadir. Ogrencilerin etkinlikleri sinif
ortaminda kendilerinin yapmalarinin daha faydali olacagini

= digtiniiyorum....”

= WDO'in her derste kullamlmasinin “... Ogrencinin belli diizeyden sonra sikildigint gérdiim.

§ dersin stkic1 olmasina sebep olmast Ogrencinin dikkati dagiliyor”

S Teknik sorunlar yaganmasl “Baz1 teknik hatalar yagandi. Bazi videolarin agilmamas,

2 istendiginde durdurulamamas, ses sorunu gibi sorunlar dersin
akigini bozmustur”

Zaman kaybi olmast “Baz1 teknik hatalar yagandu... Bu da zaman kaybina neden
olmugtur”

Icerik zenginlegtirilmeli “WDO materyalinde detayl bilgi sunulmans. Baz1 bilgilerin
eksik oldugunu gérdiim. Ogrencilerin konuyu tam olarak
kavramalari igin icerik biraz daha zenginlestirilebilir.

& Konu anlatimi detaylandirilmal: “Gosterilen videolarin igeriginin daha zengin olmasinin ve

5 6grencilerin konu igine dahil edilmesinin daha faydali olacagini
=

®) diistiniiyorum. Konu anlatim biraz daha detayl olabilir”

Etkilesimlilik arttirilmaly

“... Ogrenciyi daha aktif hale getirerek konuyu dgrenciyle
beraber islemek daha faydah olacaktur...”

Tekrar amagh kullanilmali

“... Bu materyal daha ok konu tekrari i¢in kullanilabilir...”

Tablo 9'da uygulama 6gretmeninin Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli
Ogretim Materyali ile ilgili goriisleri incelendiginde; Web destekli dgretim materyalinin
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avantajlar;, dezavantajlari ve uygulamaya iliskin oOneriler temalarinda goris bildirdigi
goriilmektedir. Uygulama 6gretmeni Web destekli 6gretim materyalinin avantajlar1 temasi
altinda; gorselligi saglamasi, 6grenmeyi kolaylastirmasi, eglenerek 6grenmeyi saglamasi, dikkatte
stirekliligi saglamasi, oyunlar ve sorularin dikkat ¢ekici olmasi, 6gretmenin isini kolaylastirmasi
ve soyut kavramlarin somutlastirilmasi kodlarina yonelik a¢iklamalarda bulunmustur.

Ogretmenin  Web destekli 6gretim materyalinin dezavantajlar1 ile ilgili goriigleri
incelendiginde; psiko-motor becerileri gelistirmeyi desteklememesi, her derste kullanilmasinin
sikic1 olmasi, teknik sorunlar yasanmasi ve zaman kaybi olmasi kodlarina yonelik goriisler
belirttigi belirlenmistir. Ogretmenin WDO materyaline yonelik neriler temasi altinda ise igerik
zenginlestirilmeli, konu anlatimi detaylandirilmals, etkilesimlilik arttirilmali ve tekrar amach
kullanilmali seklinde kodlara vurgu yaptig gorillmistiir.

Tartisma ve Sonug

Ogrencilerin ‘Yer kabugu nelerden olusur?’ iinitesi bagar1 testi sonuglar1 incelendiginde 6n
test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig gériilmiistiir. Ogrencilerin ‘Yer kabugu
nelerden olusur?’ iinitesi 6n test basari puanlar1 dikkate alindiginda, iki grubun da testteki
ortalama puanlarinin birbirine oldukga yakin oldugu belirlenmistir. Iki grubun ‘Yer Kabugu
Nelerden Olugur?” tnitesindeki t — testi sonuglarina gore 6n test puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik olmamasi; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6gretimden 6nce ayni seviyede
olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Bu durum Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web
Destekli Ogretim materyalinin etkisinin karsilastirilmast agisindan énemlidir. Hem deney hem
de kontrol gruplarinin 6n ve son test puanlari, gruplar iginde bagimli t testi ile karsilastirildiginda
ise, her iki grupta da son test lehine anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durum;
hem Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina dayali Web Destekli Ogretim materyalinin, hem de
mevcut 6grenme yaklagiminin ve materyallerinin 6grenci basarisini arttirmada etkili olmasr ile
agiklanabilir. Keles'in (2007) Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli Ogretim
materyalinin 6grenci basarisina etkisi ile ilgili yaptig1 caligmasinda, gelistirilen Web destekli
Ogretim materyali uygulandiktan sonra 6grenci bagarilarinda artis saglandigy belirlenmistir.
Ayni sekilde Tag'in (2006) yaptig1 calismada da Web destekli 6gretim materyalinin, 6grencilerin
basar1 diizeylerinde artis sagladigy belirlenmistir. Her iki arastirmadan ortaya ¢ikan sonug,
bu aragtirmanin bulgularini destekler niteliktedir. Bu ¢alismada yer alan gruplarin son test
puanlar1 incelendiginde, deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar sonrasinda ‘Yer kabugu nelerden olusur?’ iinitesinde deney ve kontrol grubu
6grencilerinin ortalamalarinin arttig1 goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son bagar1
testi puanlar1 bagimsiz t testi ile karsilastirildiginda ise deney grubu lehine anlaml bir farklilik
olmasi, deney grubunda uygulanan Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli
Ogretim materyalinin dgrencilerin bagarilarini arttirmada mevcut 6grenme yaklagimina ve
Ogretim materyallerine gore daha etkili olmasi ile yorumlanabilir. Nitekim Senel Coruhlu, Er
Nas & Keleg'in (2016) 151k konusunun 6gretimi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalarinda, Web destekli
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gerceklestirilen 6gretim siirecinin geleneksel 6gretim sitirecine gore Ogrencilerin basarilarini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretimin, 6grencilerin sentez ve degerlendirme
gibi iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde (Celebi & Afyon, 2011); 6grencilerin
basarilarini arttirmada ve 6grenmenin kalicihgimin saglanmasinda geleneksel 6gretim yontemine
gore daha etkili oldugu yapilan arastirmalarda tespit edilmistir (Akytirek & Afacan, 2013; Siiltin,
Yurttas & Serenli, 2008; Odabas1 & Celkan, 2010; Duman, 2010; Tafti & Kadkhodaia, 2017). Ayrica
WDO materyalleri ile yapilan 6gretimin égrencilerin; kavramsal grenmelerini gelistirdigi (Sun,
Looi & Xie, 2014) ve bagarilarini arttirdig: da yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir (Tas, Apaydin
& Cetinkaya, 2011; Tag, 2011; Ural & Ercan, 2015). BTO yaklagiminda da belirtildigi {izere en
kalic1 6grenmeler, beynin her iki lobunun da uyarilmasi ile gerceklestirilebilmektedir (Oktay &
Cakar, 2013). Bu arastirmada deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubu 6grencilerinden daha
basarili olmalary; deney grubunda uygulanan Beyin temelli 6grenmeye dayali web destekli
Ogretim materyalinde, beynin hem sag hem de sol lobunu uyaran etkinliklere yer verilmesinden
kaynaklanmus olabilir.

Aragtirmanin verilerinden hesaplanan etki biiyiikliikleri incelendiginde; kontrol grubunda
uygulanan geleneksel 6gretimin, 6grenci basarisi iizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu;
deney grubunda uygulanan Beyin temelli 6grenmeye dayali web destekli 6gretim materyalinin
ise genis diizeyde bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Goziiyesil & Dikici
(2014), inceledikleri 31 ¢alismanin meta analizi sonucunda, BTO'niin 6grencilerin akademik
basarisi tizerinde orta diizeyde bir etkiye (d=0.640) sahip oldugunu ortaya koymustur.

Ogrencilerin Beyin temelli 6grenmeye dayali web destekli dgretim materyali ile ilgili
goriislerinden elde edilen bulgular incelendiginde, 6grencilerin konu anlatiminin bilgisayar
kullanilarak yapilmasindan memnun kaldiklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde yapilan
aragtirmalarda Web destekli 6gretimin, 6grencilerin bilgisayar ve internet kullanilmasina
yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugu sonucunu desteklemektedir (Altungeki¢ &
Aksu, 2011; Usta, 2011). Ogrenciler Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina dayali Web Destekli
Ogretim Materyali ile gerceklestirilen dgretim siirecinin, diger konularin islenme siirecinden
farkli olarak; anlamalarini kolaylastirdigi, gorsellik sagladigi, motivasyon sagladig: ve dikkat
cektigi, pekistire¢c sagladigi, eglenceli bir sekilde 6grenmeye katki sagladigi yoniinde goriis
belirtmistir. Ayrica 6grenciler, bundan sonraki 6gretim siirecinde de Web destekli 6gretim
materyali ile 6grenmek istediklerini ifade etmislerdir. Ogretmenin de, dgrenci goriislerine
benzer sekilde Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali Web destekli 6gretim materyalinin;
anlamay1 kolaylastirma, somutlagtirma, eglenceli 6grenmeyi saglama gibi avantajlara vurgu
yaptig1 gorillmektedir. Beyin temelli 6grenmenin sinifta duygusal ortam olusturarak 6grenmeyi
kolaylastirdigi, tamamen 6grenen merkezli bir yaklagim oldugu, 6grenmeyi anlamli ve eglenceli
bir hale getirdigi, 6gretmen — 6grenci arasinda iyi iligkiler kurmasini sagladig: bilinmektedir
(Thomas & Swamy, 2014). Sengel’in (2005) arastirma sonucu ise WDO ortamlarinin 6grencilerin
ogrenmesi iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu desteklemektedir. WDO; ses ve gériintii
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ile desteklenen animasyonlarla, 6grencilere zengin 6grenme ortamlari sunmakta ve 6grencilerin
birden fazla duyu organina hitap ederek kalicilig1 saglamaktadir (Yilmaz, 2002; Ciiez, 2006).

Arastirmada 6grenciler Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina dayali Web Destekli Ogretim
Materyalinin ile ilgili olumlu goriisler belirtirken, uygulama 6gretmeni 6grencilerin etkinlikleri
sinif ortaminda kendilerinin bizzat yaparak yasayarak Ogrenmelerinin daha etkili olacagini
ve Web destekli Ogretim materyalinin 6grencilerin psiko-motor becerilerini gelistirmeyi
desteklemedigini ifade etmistir. Yapilan ¢aligmalarda ise Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina
dayali Web Destekli Ogretim Materyalinin 6grencilerin ilgilerini ¢ektigi ve 6grenme siirecinde
aktif kalmalarimi sagladig: belirtilmektedir (Light & Polin, 2010). Ayrica uygulama 6gretmeni
Web destekli 6gretim materyalinin, her derste stirekli kullanilmasinin sonucu olarak, 6grencilerin
sikilabilecegi yoniinde goriis belirtmistir. Uygulama 6gretmeni Web destekli 6gretim materyalinin
uygulanmas siirecinde, internet hizi nedeniyle videolarin yavas agilmas: gibi teknik sorunlar
yasandigini ve bu durum nedeniyle ders esnasinda zaman kayiplarinin yagandigini ifade etmistir.
Yapilan aragtirmalarin sonuglar1 da; WDO sirasinda internet baglantisinin yeterli olmamasinin ve
ogretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojinin kullanimi konusundaki eksikliklerinin, web destekli
materyal ile ders islenmesini zorlastirdigini gostermektedir. Belirtilen bu sebeplerden dolay1
ogretmenlerin web destekli araglari kullanma noktasinda, daha az pozitif tutum sergiledikleri
ifade edilmektedir (Afshari, Bakar, Luan, Samah & Fooi, 2009; Salehi & Salehi, 2012).

Oneriler

“Yer kabugu nelerden olugur?’ iinitesi ile ilgili gelistirilen Beyin Temelli Ogrenme yaklasimina
dayali Web Destekli Ogretim Materyalinin ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
derslerinde kullanabilecekleri bir materyal oldugu goriilmektedir. Bu materyal internet iizerinden
ogrenci ve dgretmenlerin ulagabilecekleri sekilde hazirlanmistir. Ogrenciler ve 6gretmenler
bu materyali kullanabilirler. Ancak bu ve benzeri WDO materyalleri belirli periyotlarla
giincellenmelidir. WDO materyalleri hazirlanirken &zellikle 6grencinin daha fazla etkilesimde
olabilecegi uygulamalara yer verilmelidir.

Web destekli 6gretim materyalinin daha etkili uygulanmasi ic¢in, okullardaki Bilisim
Teknolojileri 6gretmenleri tarafindan kullanicilara gerekli rehberlik ve teknik destek saglanabilir.
Aksi takdirde bu aragtirmada uygulama 6gretmenin de belirttigi gibi teknik sorunlarin yaganmasi,
ogrencilerin derste sikilmasina ve 6gretim siirecinde zaman kaybina sebep olabilir.

Bu tiir materyallerin gelistirilmesinde, ilgili alanyazinin taranmasi ve materyalin kullanicilari
olan dgretmenlerin goriislerinin alinmasi énemlidir. Ogretmenlerin yani sira, ortaya ¢ikacak
triintin birebir kullanicis1 olacak 6grencilerin de goriislerinin alinmasi, daha nitelikli bir
materyalin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Bu ¢aligma kapsamindaki web destekli 6gretim materyali, beyin temelli 6grenme yaklagimina
uygun olarak gelistirilmistir. Benzer materyallerin, egitim alaninda ortaya ¢ikan farkli yaklagimlar
temel alinarak gerceklestirilebilmesi miimkiindiir. Saglam bir kuramsal altyapinin kullanilmasi,
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WDO materyalinin daha nitelikli olmasina, pedagojik yénden giiglii bir sekilde tasarlanmasina
katki saglayacaktir.

Fen ogretimine yonelik yapilacak bilgisayar ve web destekli 6gretim materyallerinin
gelistirilmesine iligkin yeni calismalarda, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii
ile igbirlikli caligmalarin devaminin getirilmesi yararh olacaktir. Ancak bu isbirlikli caligmalarda
koordinasyon saglanmasi, uyumlu bir siirecin gergeklestirilmesi bagarili iirtinlerin ortaya
koyulabilmesi i¢in proje gelistirme ve yonetimi konusunda deneyimli uzmanlarin ¢alismalar:
koordine etmesi tavsiye edilmektedir.
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