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OZET

Bu arasgtirmanin amaci, 6. sinif 6gretim programinda yer alan bazi konularin materyal destekli etkinliklerle
pekistirilmesinin 6grencilerin matematiksel diislinme becerisine etkilerini incelemektir. Calismanin
orneklemini, sosyoekonomik seviyesi diisiik olan bir bdlgede yer alan bir ortaokuldan goniilliilik esasina
gore se¢ilmis 20 dgrenci olusturmaktadir. Aragtirmada nitel veri toplama araglari kullanilmis ve veri toplama
toplam 21 hafta siirmiistiir. Ogretim programi paralelinde gesitli etkinlikler ve etkinlik yapraklar1 hazirlanmis
ve etkinlik uygulamalar1 videoya kaydedilmistir. Uygulamalar sonrasinda yapilan video ve etkinlik yapragi
analizleri 6grencilerin matematiksel diigiinme becerilerinde degisiklikler oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Materyal kullanimi, matematiksel diisiinme, ortaokul 6grencileri.

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effects of using materials in teaching some of the mathematics
topics on the sixth grade students’ mathematical thinking skills. Twenty students, who lived in low-SES
neighborhood, volunteered to participate in the study. Qualitative design was used to collect and analyze
data. Various tasks involving use of materials were developed and students engaged with the tasks for 21
weeks. The implementations of tasks were videotaped. The analysis of videotapes and students’ worksheets
revealed that changes there are in students’ mathematical thinking skills.
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GIRIS

Matematik, somut gercekleri belirtmek ve modellemek i¢in kullanilan,
kendine 0zgl bir dili ve sistematik bir yapist olan ve zihinsel diisiinme becerisi
gerektiren bir bilimdir. Matematiin bu yapisi, Ogrenilmesi ve Ogretilmesinde
karsilagilan sorunlarin da ana nedenlerinden biri olmaktadir (Franke, Kazemi, &
Battey, 2007; Hiebert & Grouws, 2007). Diinyada oldugu gibi tlkemizde de
ogrencilerin en zorlandiklar1 derslerin baginda matematik gelmektedir (Baykul,
2009). Matematik 6greniminde ilkokul yillarinda baslayan zorluklar ve matematige
kars1 gelisen olumsuz tutum, ilerleyen yillarda katlanarak biiyiimekte ve ulusal ve
uluslararast degerlendirme smavlarinda elde ettigimiz sonuglar matematikteki

! Bu makale, V. Uluslararasi Egitim Arastirmalar1 Kongresi’nde sunulmus bir bildirinin genisletilmis halidir.
2 Yrd. Dog. Dr., Yeditepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Ogretmenligi Bolimil.

E-posta: hulya.kilic@yeditepe.edu.tr

*Yrd. Dog. Dr., Yeditepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Ogretmenligi Bolimil.

E-posta: zelha.pekkan@yeditepe.edu.tr

* Yiiksek lisans 6grencisi, Yeditepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Ogretmenligi Boliimi.
E-posta: rabia.karatoprak@yeditepe.edu.tr

© Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Education. All rights reserved.
© Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi. Biitiin haklar1 saklidir.



Kilig, Tun¢-Pekkan & Karatoprak 545

basarimizin ne kadar diisiik oldugunu ortaya koymaktadir (Program for
International Student Assessment [PISA], 2009; Trends in International
Mathematics and Science Study [TIMSS], 2007). Ornegin, 2009 yili PISA
sonuglarina gore Tiirk 6grencilerin ortalama matematik okuryazarligi 2. diizey ve
altindadir. PISA degerlendirmesine gore 2. diizeye erismis Ogrenciler ancak
dogrudan c¢ikarim yapmaktan bagka bir beceriye gerek olmayan durumlari
taniyabilir ve yorumlayabilirler. Bu durum Milli Egitim Bakanligi’'nin (MEB)
matematik Ogretiminde hedefledigi Ogrenim ¢iktilariyla uyusmamakta (MEB,
2009a) ve matematik 6gretiminde acil ve etkili tedbirler alinmasi geregini ortaya
koymaktadir.

Biligsel gelisim kuramina goére Ogrenciler 7-11 yaslari arasinda somut
islemler yapabilmekte, 11 yasindan sonra ise soyut diisiinmeye baglayabilmektedir
(Baykul, 2009; Senemoglu, 2009). Ogrencinin somut islemler evresinden soyut
diistinme evresine gegisi 0zellikle matematik dersindeki basarisini etkileyecek bir
durumdur. Ciinkii somut islemler evresinde 6grenci basit dort islem sorularini ve
giinliilk yasantisiyla baglantili basit problemleri ¢6zebilmekte ancak soyut
kavramlar1 igeren durumlari anlamakta ve akil yiritme gerektiren problemleri
¢ozmekte zorlanmaktadir. Bu nedenle, 6grencinin bu gec¢is donemine rastlayan 6.
siif seviyesinde matematik derslerinin gecisi kolaylastiracak sekilde diizenlenmesi
Onem tasimaktadir.

Ogrencilerin, bazi soyut matematik kavramlarmi daha iyi anlamalarii
saglamak amaciyla somut materyaller kullanilabilir. Yapilan ¢calismalar matematik
derslerinde  materyal kullaniminin  6grencilerin  matematiksel kavramlari
anlamalarina olumlu katkilarinin oldugunu ve matematik basarisin1 artirdigini
gOstermektedir (Korlkcl, 2008; Manches, O’Malley, & Benford, 2010; Moyer,
2001; Tuncer, 2008; Yolcu & Kurtulus, 2010).

Matematik derslerinde kullanilan materyallerin temel amaci modelleme
yoluyla 6grencinin matematiksel kavramlari, islemleri ve iligkileri anlamasini
kolaylastirmak ve akil yiiriitme, uzamsal diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin
gelisimine katkida bulunmaktir. Materyaller, 6grencilere soyut olan matematiksel
kavramlarin —0rnegin; sayi, kiime, diizlem, vb.- tanimlarim1 veya neyi ifade
ettiklerini daha iyi anlama firsatt vermekle beraber, bu kavramlarla ilgili problem
durumlarmi daha iyi kavramalarma ve problemleri ¢6zmek icin uygun stratejiler
gelistirmelerine yardimci olur (Fuson & Briars, 1990; Jacobson & Lehrer, 2002).

Materyaller sadece derse gorsellik katmak amaciyla kullanildiginda
matematik basarisi lizerinde istenilen etkiyi gostermeyebilirler ( Kamii, Lewis, &
Kirkland, 2001; Moyer, 2001). Bu nedenle, 6gretmenin ilgili konuyu 6gretmek icin
uygun materyaller segmeleri, bu materyallerin amacina uygun kullanimina yonelik
etkinlik gelistirmeleri, 6grencileri dogru sekilde yonlendirmeleri 6nemlidir. Ancak
smiflarin kalabalik oldugu ve okulun fiziksel ve maddi imkanlarinin yetersiz oldugu
durumlarda Ogretmenler bu tiir materyalleri kullanmayip Ogretmen-merkezli
Ogretim yontemlerini tercih edebilmektedir.

Bu calismanin amaci, materyal kullanimimi destekleyen etkinliklerin
gerceklestirildigi Matematik AtOlyesinin, Ogrencilerin matematiksel diislinme
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becerilerine etkisini arastirmaktir. Calisma, sosyoekonomik seviyesi diisiik olan bir
bolgede yer alan bir ortaokulda goniilliiliikk esasina gore secilmis 6. smif
Ogrencileriyle yiritiilmiistiir. Matematik Atdlyesi kapsaminda, 6. sinif Ogretim
programinda yer alan kavramlarin Ogrenilmesini kolaylagtiracak hem hazir
materyallere hem de arasgtirma ekibi tarafindan gelistirilmis materyallere yer
verilmistir.

YONTEM

Orneklem

Nitel olarak desenlenen bu calismanin  6rneklemini  Istanbul’un
sosyoekonomik diizeyi diisiik bir bolgesinde yer alan bir ortaokuldaki 6. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Belirlenen okulda ikili 6gretim yapilmaktadir.
Matematik Atolyesi adi altinda gergeklestirilen etkinlikler, haftanin bir giinii ve
ogleden oOnce yapilacagi icin katilimcilar, 6gleden sonra Ogretim goéren 6. sinif
ogrencileri arasindan goniilliiliik esasina gore belirlenmistir. Yapilacak calismanin
etkililigini daha iyi belirleyebilmek i¢in en fazla 30 6grencinin ¢alismalarda yer
alabilecegi 6n goriilmiis, 20 6grenci ¢aligmalara katilmaya goniillii olmustur. Atolye
etkinlikleri, okul tarafindan saglanan bir derslikte yapilmistir. Etkinlikler sirasinda
kullanilan materyaller ise arastirma ekibi tarafindan saglanmistir.

Veri toplama

Calismanin verileri 2012-2013 6gretim yilinin Kasim-Haziran aylar1 arasinda
toplanmistir. Veri toplama araglari olarak video ¢ekimleri ve 6grencilerin iizerinde
calistiklar1 etkinlik yapraklar1 kullanilmistir. Yapilan tiim etkinlikler videoya
kaydedilmistir. Matematik Atdlyesinde gerceklestirilen her etkinlikte, dgrencilere
yonerge veya c¢alisma sayfasi niteliginde etkinlik yapraklar1 verilmis ve etkinlikler
sonrast bu yapraklar toplanarak bir kopyasi alimmistir. Sonraki hafta etkinlik
yapragi 6grencilere geri verilmis ve atolye dosyalarina koymalari istenmistir.

Matematik Atdlyesi etkinlik programi aragtirma ekibi tarafindan 6. smif
O0gretim programinin paralelinde hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler; geometri,
sayilar, kiimeler, bdliinebilme, EBOB-EKOK ve kesirler konularini kapsamaktadir.
Etkinlikler sirasinda verilen etkinlik yapraklari aragtirma ekibi tarafindan
gelistirilmistir. Etkinliklerin atdlyelerde uygulanmasi sirasinda ekipte yer alan
Ogretim iiyelerinden veya matematik ogretmenligi boliimiinde okuyan 6gretmen
adaylarindan biri liderlik etmistir. Ogretmen adaylar1 yapilacak olan etkinlikler ve
etkinlik sirasinda neler yapmalart gerektigi hakkinda atdlyeler Oncesinde
bilgilendirilmistir. Ogretmen adaylarinin uygulamalara ve &grencilere iliskin
gozlemleri de etkinlik sonrasinda sozlii olarak alinmaistir.

Veri analizi

Matematik Atdlyesinde gerceklestirilen etkinlikler video kaydi altina
alimmigtir. Her hafta ¢ekilen videolarin ¢oéziimlemesi yapilmistir. Atdlyelerde
ogrencilerin lizerinde calistig1 etkinlik kagitlarinin kopyasi alinmis ve incelenmistir.
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Video ¢oziimlemeleri ve oOgrencilerin kagitlart karsilastirilmis ve 6grencilerin
matematiksel diisiinme becerilerindeki degisime iliskin durumlar not edilmistir.

BULGULAR

Matematik Atolyesinde yapilan etkinlikler, 6. sinif &gretim programinda
materyal kullaniminin Onerildigi etkinliklerden yola ¢ikilarak hazirlanmistir.
Matematik Atdlyesinde yapilan ilk etkinlikler geometri konularina yonelik
olmustur. Geometrik sekiller, doniisiimler ve eslik-benzerlik kavramlart i¢in
geometri tahtasi, noktali kagitlar, ¢izim setleri (agidlger, pergel, cetvel)
kullanilmistir. Ogrencilere kullanilacak materyaller hakkinda bilgi verildikten sonra
bazi aligtirmalar yapmalari istenmistir. Ogrencilerin geometri tahtasii kullanarak
verilen geometrik sekilleri (besgen, yedigen, vb.) olusturabildikleri, bazi
dontigiimleri geometrik tahta iizerinde gosterebildikleri (6teleme, yansima)
goriilmiistiir.  Ogrenciler, aym islemleri noktali kagit {izerinde de
gerceklestirebilmislerdir. Ogrencilerin eslik kavramini anladiklar1 ancak benzerlik
kavramlarina iliskin bazi yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Geometri tahtasi
veya noktal1 kagit lizerinde verilen bir seklin es seklini rahatlikla olusturabilmekte
veya verilen sekiller arasinda es sekilleri kolayca segebilmektedirler. Ogrenciler
“benzer sekiller” kavramimi bir gseklin belli bir oranda biiyiiltiilmesi veya
kUgiiltiilmesiyle elde edilen sekiller seklinde tamimlamislar ancak verilen bir seklin
benzerini olusturamamislardir. Ogrencilerin ¢ogu verilen bir seklin benzerini Sekil
1’deki gibi olusturmustur.

oenlel -
-

Sekil 1. Eslik-Benzerlik Etkinliginde Verilen Ornek Ogrenci Yanit

Ogrenciler, benzer sekilleri ilk goriiste birbirine benzeyen sekiller olarak
yorumlamiglar, benzerlik kavraminin matematiksel tanimini kullanmamislardir.
Bunun iizerine noktali ve kareli kagitlar kullanilarak benzerlik kavramini pekistirici
iki etkinlik daha yapilmustir. Ogrencilerin biiyiik bir kisminin benzer sekilleri daha
iyl anladigi, hatta es sekillerin ayn1 zamanda benzer sekiller oldugu ¢ikarimini
yapabildikleri gozlenmistir.

Ogrencilerin agi6lger ve pergel kullaniminm zayif oldugu tespit edilmis ve
bu beceriyi gelistirmek igin bir etkinlik diizenlenmistir. Ogrencilerin ilk baslarda
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rastgele olusturduklart bir sekli daha sonra verilen seklin geometrik 6zelligini de
dikkate alarak olusturmaya basladiklar1 goriilmiistiir. Ornegin, bir kareyi ilk basta
sadece dort kenar1 es olacak sekilde olusturan bir 6grenci daha sonra bir dikdortgen
icine birbirine teget olacak sekilde iki ¢ember yerlestirirken Once g¢emberlerin
merkezlerinin yerini ve ¢emberlerin yaricapini belirlemis ve sonrasinda pergeliyle
cemberleri olusturmustur (Sekil 2). Bir dikdortgen icine teget iki ¢ember ¢izebilen
ogrencilerden biri yaptig1 islemi sozlii olarak asagidaki gibi agiklamistir:

Once dikdortgenin boyunu 6lgtim, 8 cm buldum. Sonra eni

Ogrenci:  Olctiim, o da 4 miis. O zaman dikdortgeni ikiye boldim.
Sonra pergeli 2 cm agip ¢cemberleri ¢izdim.

Ogretmen: Neden 2 cm actin?

o . Ciinkii buras1 [dikdortgenin enini gostererek] 4, yani ¢ap 4.

Ogrenci.
O zaman yarigap 2 olur.

Ogretmen: Peki, pergeli nereye koyacagina nasil karar verdin?
Boyle ortadan da [dikdortgenin boyuna paralel gizilen

Ogrenci:  ¢izgiyi gostererek] bir cizgi cizdim. Yani bu kutuya bir
cember, buraya da bir cember.

Ogretmen: Peki cemberin merkezini nasil buldun?

Osrenci: Buras.l [ Cizgiyi gostererek] 4 cm’di. Tam ortast olmast
gerekir yani 2 cm.

Etkinlik 3

1. Cetvel, a,gll‘jlg:er ve pergel kullanarak bir kenarimin uzunlugu 3 ¢m olan bir kare olusturunuz, Kareyi
nasil olusturdugunuzu kisaca yazimz.

1& E) 'S 1‘ " L '- civ} fJ{"‘?.:" ' 1r _\- e j e
T k._{fﬁui:i L],, nora v = R
E._%D aOL'I . ; '. :‘g .] ) e (;‘\f.;-il a\'!-g e _l;\_ 12
i SIERTAIAI-'S] bl
DI ;:50 C)D _i
Etkinlik 4

3. Agafida verilen dikdortgen igine yanyana sigacak sekilde iki cember ciziniz. Nasil bir yol izlediginizi

yazimz.,

Sekil 2. Geometrik Cizim Etkinliklerinde Bir Ogrencinin Verdigi Yamtlar

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2013, 9(4): 544-556



Kilig, Tun¢-Pekkan & Karatoprak 549

Matematik Atolyesinde sayilarla ilgili etkinlikler, problem ¢6zme becerisinin
pekistirilmesine yonelik olmustur. Ogrencilere, oncelikle, problem ¢6zme
stratejileri ve bu stratejileri nasil kullanacaklarma iliskin ornekler verilmis, daha
sonra bu stratejileri kullanabilecekleri problemler sorulmustur. Ogrencilerin farkl
stratejileri kullanmaya caba gosterdikleri ve verilen problemleri dogru olarak
¢ozebildikleri goriilmistiir (Sekil 3).

Ogrenci 1

1. Ali’nin kumbarasinda 25 kurus ve 50 kurug olusan toplam 12 madeni para vardir, Kumbaradaki

paralarin toplamt 4 lira 75 kurus olduguna gore kag 25 kurus kag 50 kurus oldugunu bulunuz.

{W-—"‘""\,r-—u-'—hwa—‘ .

DO @0

Og“renci 2

5. Asagida 5 5grencinin matematik sinavindan aldigr notlar verilmistir. Hangisinin ortalamasi en biiyiiktiir?

.\Bi\ert Nesrin ORan Ozge Peliy’
40, 50\ 90, 60,40 50,50,50  80,90,70  45/40,30

] N3 1 S .
M@H y ;ﬁ/ EC i n Ol o A ~e Pelina i pgiiort Cage A

L i : 8 ,
i‘f Seut abA ey &y PR e es |

Sekil 3. Problem Cozme Stratejilerinin Kullanimina iliskin Ogrenci
Cahismalan

Ayrica EBOB-EKOK problemleri i¢in kullanilan materyal de arastirma ekibi
tarafindan gelistirilmistir. Etkinlik O6ncesinde 6grencilerin verilen iki veya {i¢
saymin EBOB veya EKOK’unu rahatlikla bulabildikleri ancak bir problem
verildiginde problemin bu kavramlarin hangisiyle iliskili oldugunu bulmakta
zorlandiklart goriilmiistiir. Bu nedenle EBOB ve EKOK problemine birer drnek
teskil edecek materyal hazirlanarak Ogrencinin hangi durumda bunlar
kullanacaklarini bulmalar1 istenmistir. Ornek materyalde, dgrencilerin en ¢ok
karsilastiklart durumlar olan 1) bir dikdortgen igine es biiyiikliikte, hi¢ artmayacak
sekilde, diizenli bir sekilde yerlestirilebilecek en biiyiik karenin boyutunu ve
sayisin1 belirlemek ve 2) dikdortgen seklindeki es levhalari diizenli bir sekilde bir
araya getirerek olusturulacak karenin boyutunu ve bunun igin gerekli olan en az
levha sayisini belirlemek ele alinmistir. Ogrencilerin bir kismu etkinlik sonrasinda
bu iki kavram arasindaki farki daha 1yi anlamislar ve verilen problemleri dogru
olarak ¢6zebilmisglerdir.
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Kiimelerle ilgili yapilan etkinlikte 6grencilerin kesisim, birlesim, fark ve
evrensel kiime kavramlarmi pekistirmeleri hedeflenmistir. Ogrencilerin  bu
kavramlarda genel olarak 1iyi olduklarnt goriilmistir. Bu kavramlarin
pekistirilmesine yonelik hazir bir materyal kullanilmamus, arastirma ekibi tarafindan
bir materyal gelistirilmistir. Bunun i¢in 6grencilere, farkli evrensel kiimeleri temsil
eden ve iginde o evrensel kiime igindeki iki kiimenin elemanlarini igeren zarflar
verilmistir. Ogrencilerden, verilen elemanlardan ortak olanlarmi, farkli olanlarini,
evrensel kiime i¢inde olup kiimelerde olmayanlarini belirtmeleri ve bunlari sembol
kullanarak gostermeleri ve kendi zarflarinda ortaya cikan durum ile diger
gruplardaki durumlar1 karsilastirmalar1 istenmistir. Ogrencilerin hepsi verilen
etkinligi basariyla tamamlamus, ilgili kavramlar, oOzellikle tiimleyen ve fark
kavramlarin1 hem s6zlii olarak hem de sembol kullanarak dogru bir sekilde ifade
etmiglerdir.

Kesirler konusunda oncelikle temel kavramlarin hatirlatilmasina yonelik
etkinlikler yapilmistir. Kesir seritleri ve daire kesirleri kullanilarak bir biitiinden
parca elde etme, verilen pargadan biitiinline ulasma ve denk kesirleri elde etme
etkinlikleri yapilmistir. Ogrencilerin denk kesirleri elde etmede ve biitiinden
parcalara ulasmada ¢ok zorlanmadiklar1 ancak verilen parcadan biitiinline gitme
konusunda bazi1 6grencilerin sikinti yasadigi gozlenmistir. Bu Ogrencilere bir
biitliniin belli bir parcasini ifade eden birim kiipler verildiginde biitiinii olusturan
kiip sayisin1 bulabilmislerdir. Bir 6grencinin yapilan etkinliklere iliskin yanitlari
Sekil 4’te verilmistir.

Etkinlik 18

2 . . ;i
Asagida verilen dikdérigen bilemedigimiz baska bir seklinw?-’-‘ﬁ ise, o sekli gizebilir misiniz?

3)
-~ n . - ~ N ‘. . .
Resimdeki fasulyeler eger mutfak tezgahindaki 1;151:!}':!10;'1_1111111 gosteriyorsa, fasitlyelerin timii kag

wnedi? ) = _\

c

.’C é ‘ '

_.1\:; T4 r\edf 1_&5x,_& ":}_
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Etkinlik 19

T | sl 0 2 _ i e "
2. Asaidaki kesitl ”a_delJ‘__%—J.\ﬂém.._E}O% eriniz, aralarinda-bir lilski var m1 Onemli mi2

—V

5 R

T i 1 ¥

by

Sekil 4. Kesirlere iliskin Etkinliklere Bir Ogrencinin Verdigi Yamtlar

Ogrenciler verilen kesir seritlerini kullanarak basit kesir problemlerini de
cozebilmislerdir (Sekil 5). Ancak Ogrencilerin en c¢ok kesirleri say1 dogrusunda
gostermekte zorlandiklar1 gozlenmistir. Her ne kadar verilen bir kesir grubunu
biiylikten kiiclige dogru bir sekilde siralayabiliyor olsalar da kesirleri sayr dogrusu
lizerinde gosterirken hatalar yapmuslardir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarin en
basinda birim kesirleri say1 dogrusunda yerlestirirken tam say1 gibi diisiinmeleri ve
1/1, 1/2, 1/3 seklinde kesirleri say1 dogrusuna yerlestirmeleri gelmistir (Sekil 6).

Etkinlik 20 Etkinlik 22

L e
+1o06

Islemini resimleyerek ya da materyal kullanarak ¢dziliniiz.

Il

b \:'3; ' h \‘;'\':
QS‘_\ N , 4 \ \\

Sekil 5. Modelleme ile Basit Kesir Problemlerinin Cozumune Iliskin Ornekler
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Etkinlik 21

A

Sekil 6. Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterimine Iliskin Ornekler

Ogrencilerin  diger bir yamlgis1 ise farkli kesirleri sayr dogrusuna
yerlestirirken tahmin yontemini kullanmalar1 ve kesirler arasindaki araliklari
rastgele koymalar1 olmustur. Bunlarin {izerine 6grencilere, temel kesir sayilarinin,
yani 0, 1/4, 1/2 ve 1 sayilarinin say1 dogrusunda nasil yerlestirilmesi gerektigi,
kesirlerde siralama yaparken denk kesir kavramindan nasil yararlanacaklari, kesir
sayilar1 arasindaki araliklarin rastgele olmamasi gerektigine iliskin bilgiler verilmis
ve Ornekler yapilmistir. Yapilan hatirlatmalardan sonra bazi 6grencilerin uyarilara
dikkat ederek say1r dogrusunda kesirlerin gosterimini daha dogru sekilde yapmaya
basladig1 goriilmiistiir.

Matematik Atdlyesinde gergeklestirilen etkinliklere katilan baz1 6grencilerin
bilgi eksikligi veya kavram yanilgilart olmasina ragmen islenilen kavram veya
durum materyallerle gorsellestirildiginde bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin
nispeten giderildigi goriilmiistiir. Ancak kesirlerin say1r dogrusunda gosterimine
iligkin daha fazla pekistirici 6rneklerin yapilmasi gerekmektedir.

Matematik Atolyesi c¢alismalari, Ogrencilerin matematiksel becerilerinin
matematige karsi ilgilerini de olumlu yonde etkilemistir. Ogrenciler smif iginde
yapilan etkinliklere aktif olarak katilmig, anlamadiklar1 bir konu oldugunda rahatca
sorabilmis ve diislincelerini paylagsmislardir. Ayrica atdlye sonunda, 6grencilerden
yapilan etkinliklere iligkin yazili degerlendirmeler de alinmustir. Ogrencilerin hepsi
etkinlikleri ¢ok sevdigini, hatta matematik basarilarinin arttigini belirtmislerdir
(Sekil 7).
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Sekil 7. Matematik Atélyesine Katilan Ogrencilerin Degerlendirmelerinden
Ornekler

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, materyal kullaniminin 6g8rencilerin matematiksel diisiinme
becerisine etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Siif i¢i ¢alismalarin video kayitlari
ve Ogrencilerin etkinlik kagitlar1 incelendiginde materyal kullaniminin 6grencilerin
matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina olumlu katkilarinin oldugu
gorilmiistiir.

Calismaya katilan Ogrencilerin goniillii olmasi, Matematik Atolyesinde
yapilan etkinliklerin verimli gegmesini saglamistir. Ancak &grencilerin bazi
kavramlara yonelik bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilari, verilen etkinlikleri
dogru sekilde anlayamamalarina neden olmustur. Yukarida belirtildigi gibi ilk basta
ogrencilerin “benzerlik” kavraminin matematikteki karsiligini1 tam olarak bilmedigi,
bu kavrami anadildeki kelime anlamiyla yorumladigi goriilmiistiir. Bu durum,
matematikteki benzerlik kavramina iliskin bir kavram yanilgisina neden olmaktadir.
Calismaya katilan 6. smif 6grencilerin en zorlandiklar1 konu ise kesirlerin sayi
dogrusunda gosterimi olmustur. Yapilan arastirmalar da elde edilen bu sonucu
destekler niteliktedir (Saxe, Diakow, & Gearhart, 2013; Siegler, Thompson, &
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Schneider, 2011). Ogrenciler, basit kesirleri biiyiikten kiiciige veya kiiciikten
bliyiie dogru siraliyor olmalarina ragmen sayr dogrusunda kesirlerin yerlerini
dogru gosterememektedir. Bu durumun nedenlerinden biri say1 dogrusu kavraminin
ogrencilere soyut gelmesi, dolaysiyla anlamini ve islevini tam olarak anlamamis
olmalar1 olabilir. ilkdgretim 1.-5. smuflar icin hazirlanan Matematik Ogretim
Programinda asagidaki ifadeler yer almaktadir (MEB, 2009b);

...4. smiftan itibaren Ogrencilerin kesirleri sayr dogrusunda gostermeleri
saglanmali ve bu biiyiikliiklerin de bir say1 belirttigi hissettirilmelidir... Basit,
bilesik ve tam sayili kesirlerle karsilastirma, siralama, toplama ve c¢ikarma
islemleri, kesirlerin birimleri kavram iizerine kurulmalidir... Bu tiir etkinlikler
somut kesir modelleriyle yapilmali ve aynt zamanda sayr dogrusu ile
iliskilendirilmelidir. (sf. 22)

Hatta 3. sif Ogretim programinda “Kesrin biriminin, bir biitiiniin es
parcalarindan birini gosterdigi ve bu parcalara karsilik gelen saymin kesir sayisi
oldugu vurgulanarak kesir sayisinin da kisaca “kesir” diye isimlendirildigi belirtilir”
(sf. 163) seklinde bir hatirlatma yapilmakta ve sayr dogrusunun kullanildig1 bir
etkinlik Ornegi sunulmaktadir. Basit kesirlerin karsilastirilip sayr dogrusunda
gosterilmesi ise 5. sinif kazanimlar1 arasinda yer almaktadir. Calismaya katilan
ogrenciler, daha onceki siniflarda programlarda belirtilen etkinlikleri yapmadiklari
veya yapilan etkinlikleri i¢sellestiremedikleri i¢in say1 dogrusuyla ilgili etkinlikleri
yapmakta zorlanmis olabilirler. Kesirlerin sayr dogrusunda gosterilememesinin
diger bir nedeni de kesir ve kesir sayist kavramlarinin yeterince anlagilmamis
olmasi olabilir. Ogrenciler, bir biitiiniin belli bir pargasimi kesir olarak tanimlamakta
ancak say1 dogrusunda bir biitiinii ve biitiiniin pargasin1 gdrmekte ve gostermekte
zorlanmaktadir. Ogrenciler, say1 dogrusu iizerinde araliklar1 gdsteren ¢izgilerin o
noktanin baslangic noktasindan ne kadar uzakta oldugunu belirtmek icin
kullanildigini, yani, 0 ile 1 arasinin 4 esit par¢aya boliindiigiinde 0, 1/4, 2/4, 3/4 ve
4/4 seklinde belirtilmesi gerektigini, bunlarin ¢eyrek pargayr ifade etmediklerini
yani, 1/4, 1/4, 1/4 ve 1/4 seklinde belirtilemeyecegini bilmemektedirler. Bu nedenle
derslerde kesir sayisi kavraminin vurgulanip, sayr dogrusunda verilen sayilarin
gosterilmesi konusunda daha fazla pekistirici 6rnekler yapilmasi gerekir. Bunun i¢in
matematik O0gretim programinda da onerildigi gibi kesir seritleri ve say1 dogrusu
iliskilendirilebilir.

Ogrencilerin ~ sahip olduklar1 kavram yanilgilarinm  giderilmesinde
matematiksel kavramlari somutlastirmak etkilidir (Yolcu & Kurtulus, 2010).
Yapilan calismada 6grencilerin baz1 kavram yanilgilart olmasina ragmen materyal
kullanarak hem O6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi c¢alisilmis hem de
matematige karsi ilgilerinin artmasina katkida bulunulmustur. Bu nedenle
matematik derslerinde 06zellikle somut islemler doneminden soyut islemler
donemine gec¢is yapilan ortaokul smif seviyelerinde materyal kullanimina yer
verilmesi gerekmektedir.
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