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AN EXAMINATION OF PRESERVICE SCIENCE
TEACHERS’ REPRESENTATIONAL MODALITY
PREFERENCES DURING COMPUTER-SUPPORTED
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(FEN BILGIST OGRETMEN ADAYLARININ BILGISAYAR DESTEKLI BILGI
DUZENLEME SURECINDEKI GOSTERIM TURU TERCIHLERININ INCELENMESI)

Bahadir NAMDAR!

ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate preservice science teachers’ preferences of
representational modalities when they organize knowledge with multiple representations (MR) in
an argumentation-based socioscientific issue context. In order to increase knowledge in this area of
research, a three session lesson unit was designed on healthy eating subject. Preservice teachers
organized their knowledge about healthy eating with a web-based knowledge organization system
called iKOS. iKOS incorporates three distinct representation modalities: textual (Wiki), pictorial
(Event), and Concept Map. In this paper, preservice teachers’ knowledge organization with MR
that contributed to the knowledge base created through MR and the reasons for chosing specific
type of representations to organize knowledge were investigated. A sequential mixed methods
research design was employed. Data sources included logged iKOS statistics that reported the
number of entries and the links between them; and an open ended questionnaire that included
questions about the preservice teachers’ preferences and their use of MR. Social network analysis
was employed to investigate the knowledge network. Results indicated that Wiki was the most
created, and both Wiki and Concept Maps contributed to knowledge base more than Event. Open
coding was employed to understand the underlying reasons for representational modality chocies of
the preservice science teachers. Qualitative analysis results showed that the reasons for preservice
teachers to choose specific type of representations were (a) the ease of representation construction,
(b) creating multiple representations in one space, and (c) the appropriateness of using concept
maps in learning socioscientific issues.

Keywords: Knowledge organization, Multiple representations, Socioscientific issues, Computer-
supported learning, Social network analysis.

OZET

Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢oklu gosterimlerle, arglimantasyon tabanli
sosyo- bilimsel bir konunun 6greniminde bilgi diizenlemeleri sirasinda gosterim tiirii tercihlerinin
tespitidir. Bu arastirmada alanindaki mevcut bilgi diizeyini arttirmak igin ii¢ dersten olusan bir
saglikli beslenme Tlinitesi tasarlanmistir. Calismada 6gremen adaylar1 iKOS adli web tabanli bilgi
diizenleme ortamim kullanarak saglikli beslenme konusundaki bilgilerini diizenlemislerdir. iKOS
¢ tlir gosterim tirlinii igermektedir: metinsel (Viki), resimsel (Olay) ve Kavram haritasi. Bu
makalede, fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilgi diizenlemeleri sonucunda ¢oklu gosterimlerinin
olusturulan bilgi agina nasil katkida bulundugu ve belirli tiirde gosterimleri bilgi diizenlemesinde
tercih etmelerinin nedenleri aragtirilmistir. Arastirmada sirali karma yontem aragtirma deseni
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 iKOS tarafindan rapor edilen ve
gosterim tiirlerinin sayis1 ve aralarindaki baglarin sayisini bildiren bir istatistik sayfasi ve acik uglu
sorulardan olugan bir ankettir. Bilgi agmin arastirilmast ig¢in sosyal ag analizi ydntemi
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kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Vikilerin en ¢ok olusturulan gdsterim tiirii oldugunu ve Viki ve
Kavram haritalarinin bilgi agma Olaylara oranla daha fazla katki sagladig1 gostermistir. Ogretmen
adaylarmin gosterim tiirii tercihleri altinda yatan nedenlerin arastirilmast igin agik kodlama
kullanilmistir. Nitel analiz sonuglarina gére 6gretmen adaylarinin belirli bir gosterim tiirtinii tercih
etme nedenlerinin: (a) gosterim tiirliniin olusturulma kolaylig1, (b) tek bir sayfada ¢oklu gosterimler
olusturabilme ve (c) kavram haritalarinin sosyal bilimsel konularin 6grenimindeki uygunlugu
oldugu bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Bilgi diizenleme, Coklu gosterimler, Sosyo-bilimsel konular, Bilgisayar
destekli isbirlikli 6grenme, Sosyal ag analizi

SUMMARY

Introduction

Science not only includes the fixed facts about the observable nature but also
includes a set of practices that would enable scientists to advance and produce
scientific knowledge (National Reseach Council, NRC, 2012). Similarly, in
contemporary science education, students are perceived as knowledge generators
(Linn & Eylon, 2011; Scardamalia & Bereiter, 2006). Therefore, engaging students
actively in knowledge creation processes by doing science has become one of the
most remarkable research areas in the international science education community
(e.g., NRC, 2012; NGSS Leads States, 2013). One of the core practices of science is
argumentation, which has been a focal research interest in science education
(Barreto-Espino, Zembal-Saul, & Avraamidou, 2014). Socioscientific issues, that is
defined as dilemmas with ties to science and technology and open to multiple
solutions (Sadler & Donnelly, 2006), has been used as a tool to engage students in
scientific argumentation (Zeidler & Nichols, 2009).

Another fundamental practice of science is the use of representations.
Scientists use representations such as tables, graphs, computer-based models during
the knowledge creation process (DiSessa, 2004). Scientists oftentimes use more
than one representation, termed multiple representations (MR). During
argumentation, scientists use the embedded information in the representations as
evidence to support their arguments, and this practice is also prevalent in science
education settings (e.g., Hand & Choi, 2010; Pallant & Lee, 2014). Furthermore,
researchers noted that using MR can foster students’ conceptual understanding as
well as their argumentation (e.g., Demirbag & Gunel, 2014; Hand & Choi, 2010;
Pallant & Lee, 2014).

Representations refer to a “range of transformations that conceptualize,
visualize or materialize an entity into another format or mode” (Wu &
Puntambekar, 2012, p. 755). However, representations have been defined in many
ways. In chemistry education Johnstone (1982, 1991, 1993) defined 3 types of
representations. (a) Macro representations: representations that can be experienced
with human senses (b) submicro: qualitative explanations of a scientific
phenomenon, (c) symbolic: a quantitative explanation of a phenomenon that
incorporates symbols, formulas, drawings, and models. Wu and Puntambekar
(2012) on the other hand, classified representations as verbal textual (metaphors,
oral propositions, written text), symbolic mathematical (equations, formulas,
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structures), visual-graphical (animations, simulations, diagrams, graphs, tables), or
actional-operational (demonstrations, gestures, manipulatives, physical models).
Multiple representations refer to more than one representation physically created by
a person or a group (Tang, Delgado, & Moje, 2014). Empirical research indicates
that MR have positive learning outcomes in learning science such as improved
reasoning in biology (Tsui & Treagust, 2003) and conceptual understanding in
physics (van der Meij & de Jong, 2006).

With the advancement of information communication technologies,
information about socioscientific issues can be found in multiple modalities and
across multiple channels. Therefore, learners need to search, interpret, synthesize
and archive this vast amount of information by organizing it. Therefore, knowledge
organization can be defined as searching, clustering, sorting, and achieving
information (Namdar & Shen, 2013, 2014).

The knowledge organization approach stems from knowledge integration
(Linn & Eylon, 2011) and knowledge building theories (Scardamalia & Bereiter,
2006). Similar to knowledge integration, knowledge organization advocates for
advancing a repertoire of ideas through organization of knowledge. Similar to
knowledge building, knowledge organization promotes using epistemic artifacts
(Sterelny, 2005) in a learning community and generating a knowledge base through
them. On the other hand, similar to both theories, knowledge organization
approaches computer supported collaborative learning environments as effective
means of learning. Computer supported collaborative learning provides students
with spaces to foster face-to-face and online collaboration (Stahl, Koschmann, &
Suthers, 2006). These environments allow creating, sharing, the interpretation of
multiple representations, and argumentation (Noroozi, Weinberger, Biemans,
Mulder, & Chizari, 2012; Stahl, Ludvigsen, Law, & Cress, 2014).

Purpose

There are ample studies on the place of argumentation and MR in learning
and teaching science. However, still little is known about how preservice science
teachers’ knowledge organization with MR contributes to the knowledge base
generated in a computer supported collaborative learning environment. Futhermore
the underlying reasons for representational modality choices of preservice teachers
remain relatively unexplored.

Method

In this sequential mixed methods research (Creswell, Plano Clark, Gutmann,
& Hanson, 2003) complementarity (Greene, Caracelli, & Graham, 1989) was the
main purpose for using mixed methods research.

The study was conducted with 18 (11 female, 7 male) preservice science
teachers (16 European American, 2 Asian American) who were enrolled in a
“technology in science teaching” course at a large public research university in the
southeast US. An argumentation-based socioscientific unit was designed about
healthy eating, as part of a larger design study (Cobb, Confrey, Lehrer, & Schauble,
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2003). Results of previous iterations were reported elsewhere (Namdar & Shen,
2013, 2014). Participants were asked to organize their knowledge with a web-based
hypertext knowledge organization platform, iKOS (www.ikos.miami.edu), which
allows users to create three different representation modalities: pictorial, textual,
and concept map. What is unique to iKOS is that it automatically links student-
generated representations based on the similar tags and keywords. During the
healthy eating unit participants were engaged in activities where they individually
organized knowledge, engaged in small group argumentation, and presented their
findings about a specific aspect of healthy eating to the whole class The participants
finally revised their initial written ideas about eating healthy. At the end of the unit,
the participants answered open-ended questions about the representational choices
during their knowledge organization, the utility of iKOS technology in their future
teaching, and their attitudes towards incorporating socioscientific issues in their
future classrooms.

The data sources included (a) iKOS statistics page that reported the number
of entries and the links between the entries that is created based on similar
keywords, (b) students’ answers to the open ended questions that were asked at the
end of the unit. Quantitative data included the number of the entries and the number
of links between the representations. Social network analysis measure of degree
centrality was used to understand how well representation modes contributed to
knowledge web generated by iKOS as a result of the participants’ knowledge
organization (Knoke & Yang, 2007; Wasserman & Faust, 1994). Then, open
coding was employed to analyze open-ended questions in order to reveal the
preservice teachers’ representational modality choices when organizing knowledge
(Corbin & Strauss, 2008). To ensure the ecological validity, the author attended all
class sessions and participated in class activities prior to this study in order to build
a rapport with the participants (Erickson, 2012). To increase the reliability two
coders coded the qualitative data and solved all the differences in the coding (Gibbs,
2007). During the coding process codes were compared with the data constantly and
they were described in a code book (Gibbs, 2007).

Findings

Results indicated that, as a final product of preservice teachers’ knowledge
organization about eating healthy, they created 37 Wiki, 15 Event, and 15 Concept
map entries. The number of links that each representation mode had was 105 for
Event, 244 for Wiki, and 224 for Concept Map. Mean normalized degree
centralities (MNDC) for these representational modes were 0.34, 0.16 and 0.32.
Based on the results a one-way analysis of variance was conducted to evaluate the
entry modes and their mean normalized degree centralities. The ANOVA was
significant F (3, 66) = 3.13, p< 0.05. Follow up tests were conducted to evaluate
pairwise differences among the means. The Dunnett’s C test indicated that there
was a significant difference between MNDC of Event and MNDC of Wiki, also
between MNDC of Concept Map and MNDC of MNDC of Event. However, no
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signifcance was found between MNDC of Wiki and Concept Maps. The least
centralized entry mode was Event.

Open coding analysis results showed that the reasons for preservice teachers
to choose specific type of representations were: (a) the ease of representation
construction, (b) creating multiple representations in one space, and (c) the
appropriateness of using concept maps in learning socioscientific issues.

First, students might have choosen Wikis for knowledge organization
because the text can directly be read and incorporated in an argument (Foltz,
Kintsch, & Landauer, 1998). Additionally, students may be more familiarized with
Wikis. This is similar to literature indicating that students use visualizations less
than text in science learning (Corradi, Elen, & Clarebout, 2012). Second, creating
multiple representations in one space might be useful for supporting learners with
different learning styles (Ainsworth, 2006). Finally, concept maps, which are used
to show relationships between concepts (Novak & Canas, 2007; Vanides, Yin,
Tomita, & Ruiz-Primo, 2005) might be useful tools for organizing knowledge about
a complex phenomenon.

Discussion and Conclusion

In this mixed methods study, the reasons for preservice science teachers’
representational modality choices were investigated. The importance of knowledge
creation and development has been well established (Scardamalia & Bereiter, 2003;
Scardamalia & Bereiter, 2006). Individual engagement in these environements may
contribute to individual learning (Cress & Kimmerle, 2008; Moskaliuk, Kimmerle,
& Cress, 2009). The results indicated that Wiki and Concept Map were contributing
to the knowledge web more than the Event. This result contends with the literature
that learners tend to ignore visual representations. However, it also extends it by
suggesting that MR can contribute to the enhancement of a collectively created
knowledge web. Additionally, preservice teachers” Wiki choices when organizing
knowledge were found to be a result of creating both textual and pictorial
representation at once in this singular mode. This might be the results of
complementarity function of MR (Ainsworth, 1999, 2006). Finally, the participants
indicated that they preferred concept maps when organizing knowledge because
those were appropriate representations to organize knowledge about socioscientific
issues (Sadler, 2004) and to represent connected concepts (Kaptan, 1998).

Finally the implications were listed: (a) Textual representations should be
supported with visuals when teaching complex issues with more than one solution
such as socioscientific issues (Sadler & Donnelly, 2006; Zeidler, Walker, Ackett, &
Simmons, 2002). These can be more appealing to others who learn in the same
community, (b) Concept Maps might be appropriate tools for organizing
knowledge and they can show related concepts of complex issues such as
socioscientific ones, and (c) knowledge base created with MR can be extended by
incorporating diverse representational modalities as it can be choosen by different
students with different learning styles.
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| acknowledge that the limited number of participants, limited amount of
time devoted to conduct learning activities, and limitations in the iKOS technology
(such as incorporating only three representation modes) make the interpretation of
the results far from being conclusive. However, it is hoped that the results of this
study highlight some important aspects in preservice science teachers’ choices of
representational modalities so that the learning environments can be designed
accordingly.
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GIRIS

Bilim yalnizca su an gozlemledigimiz diinyay1 anlamaya yarayan kaliplagmis
bilgiyi degil, bu bilginin gelistirilmesi ve iiretilmesi i¢in kullanilmasi gereken bir
takim uygulamalar1 da igerir (National Reseach Council [NRC], 2012). Pratikler
bilimsel siire¢ igerisinde bilginin ve becerilerin harmanlanmasiyla miimkiin
olmaktadir (NRC, 2012). Bilim insanlar1 giinliik c¢alismalarinda bu pratikleri
kullanarak gozlemledikleri dogal siirecler ve olaylara yanit arayip, yeni bilgiler
tretmeyi amacglamaktadirlar. Cagdas fen bilimleri Ogrenme yaklagimlarinda
ogrenciler bilgi lireten bireyler olarak degerlendirilmektedirler (Linn ve Eylon,
2011; Scardamalia ve Bereiter, 2006). Bu baglamda 6grencilerin bilim insanlar1 gibi
bilgi iiretme siirecine aktif katiliminin saglanmasi amaciyla, bilimsel pratiklere
yaparak yasayarak katilmalarinin 6nemi son birka¢ yilda uluslararasi fen egitimi
arastirmalarinda dikkat ¢ekici gelisme olmustur (NRC, 2012; NGSS Leads States,
2013). Amerika Birlesik Devletlerinde olusturan ve uluslararasi olarak kabul goren
yeni K-12 Fen Egitimi Cergevesi kapsaminda (NGSS Leads States, 2013)
Ogrencilerin 8 adet temel fen pratiklerine katiliminin saglanmasi amag¢lanmaktadir.
Bu pratikler:
Soru sorma
Modeller gelistirme ve kullanma
Aragtirmalar planlanma ve yiiriitme
Veri analizi yapma ve yorumlama
Matematik ve matematiksel diisiinceyi kullanma
Aciklamalar1 yapilandirmave ¢oziimler tasarlama
Kanita dayal1 bilimsel argiimantasyon siirecine katilma
Bilgiyi elde etme,degerlendirme ve paylasmadir.
NGSS’te argiimantasyona onemli 06lgiide vurgu yapilmis ve son yillarda fen
egitimi alan arastirmalarinda kanita dayali bilimsel arglimantasyon c¢aligsmalar1 basta
gelen konulardan olmustur (Barreto-Espino ve ark., 2014). Ancak bu pratigin fen
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siniflarinda ¢ogu kez yeterli olarak bulunmamasinin bir sonucu olarak 6grencilerin
argiimantasyona katilmasi igin alternatif yollar aranmaktadir. Sosyal bilimsel
konular 6grencilerin yasamlari ile dogrudan ilintili olduklarindan bu konularin fen
bilgisi siniflarinda kullanilmasi 6grencilerin bilimsel argiimantasyona katilmasini
saglamak i¢in 6nemli bir yoldur (Zeidler ve Nichols, 2009). Sosyo bilimsel konular
fen ve teknoloji ile ilgili kesin cevaplart olmayan sosyal durumlar olarak
tanimlanmaktadir (Sadler ve Donnelly, 2006). Bu nedenle sosyobilimsel bir konu
olan saglikli beslenmenin arglimantasyonu bu arastirmanin  baglamini
olusturmaktadir.

Bilim insanlart bilimsel bilginin {retimi ve kullanimi siirecinde tablolar,
metin, resim, grafikler ve bilgisayar tabanli modeller gibi gdsterim tiirlerinden
faydalanmaktadirlar (DiSessa, 2004). Ozellikle argiimantasyon siireclerinde bu
coklu gosterimlerdeki bilgileri argiimanlarini desteklemek iizere kanit olarak
kullanmaktadirlar (6rnegin Hand ve Choi, 2010; Pallant ve Lee, 2014). Bu
baglamda fen egitiminde arglimanyasyon tabanli 6gretme ortamlarinda coklu
gosterimlerin kullaniminin 6grencilerin kavramsal anlamalarinda ve argiimantasyon
stirecinde yararli olacagi bilinmektedir (Demirbag ve Gunel, 2014; Hand ve Choi,
2010; Pallant ve Lee, 2014).

Coklu gosterimler

Gosterimler  “bir  seyr  kavramsallagtirarak,  gorsellestirerek  veya
somutlastirarakbagka bir formata doniistiiren araglardir” (Wu ve Puntambekar,
2012, s.755). Gosterimlerin alanyazinda bir ¢ok tanimi yapilmistir. Johnstone
(1982, 1991, 1993) kimya egitiminde ii¢ ¢esit gosterimi tanimlamistir. Bunlar (a)
makro gosterimler: duyu organlariyla denenebilen ve bir fenomeni yansitan
gosterimler, (b) submikro gosterimler: bilimsel fenomenlerin nitel agiklamalar1 ve
(c) sembolik gosterimler: bilimsel fenomelerin semboller formiiller ve modeller
iceren nicel agiklamalaridir. Wu ve Puntambekar (2012) ise gosterimleri fizik ve
biyoloji egitimindeki ¢alismalara dayandirarak s6zel metinsel gosterimler (6rnegin;
metaforlar, s6z ve yazit), sembolik matematiksel gosterimler (esitlikler ve
formiiller), gorsel grafik gosterimler (animasyon, diyagram, grafik ve tablo) ve
hareketsel-igslemsel gosterimler (mimikler, jestler ve fiziksel modeller) olarak dort
gruba ayirmiglardir. Coklu gosterimler bir kisi yahut grup tarafindan fiziksel olarak
olusturulmus birden ¢ok gosterimlerdir (Tang ve ark., 2014).

Coklu gosterimlerin fen egitiminde kullaniminin olumlu etkileri aragtirmacilar
tarafindan incelenmistir. Ornegin Tsui ve Treagust (2003) Biologica adl bilgisayar
tabanl etkilesimli bir modelleme sistemi kullanarak yaptiklari ¢alismada 5. Smif
Ogrencilerinin ( m =24 ) genetik konusunda bilgileri daha derinlemesine
yapilandirdiklarini ve bunun nedenin de sistemdeki ¢oklu gdsterimlerin 6grencileri
giidiilemesi ve genetik yorumlamalarinda kolaylik saglamasi oldugunu bulmustur.
Benzer sekilde van der Meij ve de Jong (2006) benzetim tabanli bir 6grenme ortami
olan Sim Quest’te momentum konusunda yaptiklar1 ¢aligmada, ¢oklu gdsterimlerin
16-18 yas araligindaki Ogrencilerin (n = 72) kavramsal anlamalarina olumlu
katkida bulundugunu belirtmistir.

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2015, 11(3), 949-970



Namdar 956

Bilgi diizenlenmesi

Sosyal bilimsel konular hakkindaki mevcut bilgiler, bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelere bagl olarak, giiniimiizde ¢ok farkli ortamlarda cesitli
gorseller biciminde bulunmaktadir. Ogrencilerin bu bilgileri anlaml bir sekilde
bulmasi, yorumlamasi, sentezlemesi ve arsivlemesi i¢in bilgilerini bu gosterim
tiirleriyle organize etmeleri gerekmektedir. Bu nedenle bilgi diizenlemesi bilginin
arastirilmasi, siiflandirilmasi ve saklanmasi olarak tanimlanabilir (Namdar ve
Shen., 2013, 2014).

Bilgi diizenlenmesi yaklagimi 6grenme bilimlerindeki bilgi tlimlestirmesi
(Knolwedge integration, Linn ve Eylon, 2011) ve bilgi insaas1 (Knowledge building
theory, Scardamalia ve Bereiter, 2006) kuramlarmi temel almaktadir. Bilgi
timlestirmesi kuramina gore Ogrenciler 6grenme siirecinde bir bilgi havuzu
olusturarak oncelikle bu bilgileri temin ederler. Daha sonra bu bilgi havuzuna bilgi
eklerler ve bu bilgilerin arasindan yeni ve halihazirda sahip olduklar: bilgileri ayirt
ederek bu bilgileri siralarlar. Bilgi diizenlenmesinde benzer sekilde 6grenciler bu
stire¢ icerisinde bilgi havuzlarina bilgi ekleyerek bunlari siralarlar. Bilgi insaasi
kuraminda ise Ogrenciler bir takim bilgi yapilart (Sterelny, 2005) kullanarak
bilginin bir toplulukta gelistirilmesini amaglanir (Scardamalia ve Bereiter, 2006).
Bilgi diizenlenmesinde benzer sekilde Ogrencilerin isbirlikli sekilde c¢oklu
gosterimlerle bir bilgi ag1 olusturarak belirli bir toplulukta bilginin gelismesi ve
ogrencilerin birbirlerinden 6grenmeleri amaclanmaktadir. Hem bilgi ingaast hem de
bilgi tiimlestirmesi  ¢alismalar1 bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ortamlarini
etkili 0grenme ortamlar1 olarak gormektedirler (6rnegin bilgi ingaast kurami
calismalarinda kullanilan Knowledge Forum ve bilgi tiimlestirmesi kurumi
caligmalarinda  kullanilan ~ Web-Based  Inquiry in  Science,  WISE,
www.wise.berkeley.edu). Benzer sekilde bilgi organizasyonu igin bilgisayar
destekli bir isbirlikli 6grenme ortaminin bu siirece katki saglayacagi hipotezinde
bulunulmustur.

Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme

Isbirligi karmasik kavramlarin 6greniminde yararli bir ydntemdir (Stahl,
Koschmann, & Suthers, 2006). Son yillarda bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismelere bagli olarak bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ortamlar1 sosyal
etkilisimin artmasina olanak saglayict nitelikte olmustur. Bu ortamlarda
ogrencilerin ylizyiize ve ¢evrim i¢i birbirleriyle etkilesimini saglamaktadir. Bu
ortamlar ¢oklu gosterimlerin olusturulmasina, degistirilmesine, yorumlanmasi ve
bilimsel tartismaya olanak saglamasi bakimindan fen egitiminde cesitli fayda
saglamaktadir (Noroozi, Weinberger, Biemans, Mulder, ve Chizari, 2012; Stahl,
Ludvigsen, Law, ve Cress, 2014). Fakat ¢oklu gosterimlerin ve argiimantasyonun
fen egitimi ve 6grenimindeki yeri birgok arastirmaci tarafindan deneysel ¢aligmalar
neticesinde kanitlanmis olsa da; fen bilgisi 68retmen adaylarinin argiimantasyona
dayali sosyal bilimsel bir konudaki bilgilerini bilgisayar destekli isbirlikli bir
O0grenme ortaminda ¢oklu gosterimler kullanarak nasil diizenledikleri ve bu siireg
icinde aldiklar1 kararlarin nedenleri halen az sayida deneysel c¢alismaya

© Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Education. All rights reserved.
© Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi. Biitiin haklar1 saklidir.


http://www.wise.berkeley.edu/

Preservice science teachers’ representational modality preferences 957
during computer-supported knowledge organization

dayanmaktadir. Bu nedenle arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmaktadir.
Bilgisayar destekli isbirlikli bir 6grenme ortaminda;
a) Katilimcilar saglikli beslenme ile ilgili bilgilerini diizenlerlerken hangi
gosterim tiirtinii tercih etmektedir?
b) Bu tercihlerinin nedenleri nelerdir?

YONTEM

Bu c¢alisgmada agiklayict karma yontem (Creswell ve ark, 2003)
tamamlayicilik amaciyla (Greene ve ark., 1989) kullanilmigtir. Bu yontem ile nicel
veri analizi sonucundan elde edilen bulgularin altinda yatan nedenlerin nitel
verilerle agiga c¢ikarilmasi ve sunulmasi amaglanmistir. Bu nedenle nicel veriler
(IKOS istatistik sayfasi) ¢alismada oncelikli veri grubu olarak ele alinmis ve bu
nedenle Sekil 1°de de biiyiik harfle gdsterilmistir. Ogrencilere verilen sorulari iste
inite sonunda toplanmistir ve nicel verileri agiklayici oldugundan kiiciik harfle

gosterilmistir.
NICEL veri sl Nitel ve nicel veri Tum verilerin
—p Nitel veri toplama ——p» : —
toplama Y D analizi yorumlanmasi

Sekil 1. Karma yontem uygulama grafigi

Yenilik¢i Bilgi Diizenleme Ortami (innovative Knowledge Organization
System, iIKOS)

Calismada Ogretmen adaylar1 arastirma ekibi tarafindan tasarlanan iKOS
(www.ikos.miami.edu) adli web tabanli isbirlikli 6grenme ortamini kullanmiglardir.
Bu ortam Olay, Viki ve Kavram haritasi olmak {izere ii¢ g¢esit gosterimin
kullanicilar tarafindan olusturulmasimna olanak tanimaktadir. Bunlardan Olay
kullanicinin  bilimsel siiregleri igeren resimsel gosterimleri yiikleyip bunlar
etiketlemesiyle birlikte siire¢ hakkinda bilgilerini organize etmelerini amaglar. Viki
popliler Vikipedia sayfasina benzer sekilde kullanicilarin metinsel gosterimleri
olusturmalarina olanak saglar. Son olarak kavram haritast modiili sayesinde
kullanicilar kavramlar arasinda iliskileri gorsel ve metinsel 6gelerle ortaya
koyabilmektedirler.

iKOS alanda mevcut olan bilgisayar tabanl isbirlikli 6grenme ortamlarindan
farkli olarak Ogrencilerin olusturdugu gosterimleri diizenlemek i¢in kullandiklar
anahtar sozciikleri kaydederek, siniftaki ayni sozciikleri iceren gdsterimleri birbirine
baglamakta ve bir bilgi ag1 olusturmaktadir. Ogrenciler bu bilgi ag1 icerisinde
benzer anahtar sozciiklere tiklayarak ilgilendikleri konuda daha fazla bilgi sahibi
olabilmektedirler.
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Sekil 2. iIKOS gosterimleri: Olay (sol {ist), Kavram haritas1 (sag tist), Viki (sol alt),
Bilgi Ag1 (sag alt)

Saghikh Beslenme Unitesi

Calismada bir sosyal bilimsel konu olan saglikli beslenme konusunda bir
{inite diizenlenmistir. Unite ve iKOS ortaminin gelistirilmesi ve diizenlemenmesi
tasarim tabanl bir siirecin trtiniidiir (Cobb ve ark., 2003) ve 6nceki denemelere ait
bulgular bagka yerlerde sunulmustur (Namdar ve Shen, 2013, 2014).

Unite siirecinde yapilan etkinlikler Tablo 1°de gosterilmistir. Ogrenciler ilk
derste argiimantasyon ve kavram haritalarinin olusturulmasi konusunda kisaca bilgi
verilmistir. Ogrenciler kayith olduklar1 baska bir derste argiimantasyon ile
tanigmiglardir. Daha sonra iKOS sisteminde olusturulan sanal sinifa sifreleriyle giris
yapmiglardir. Bu esnada Ogrencilere iKOS kullanim kitap¢igi dagitilmis ve
Ogrencilere gosterimlerin sistemde nasil olusturulacagi ve smifa acik duruma
getirilmesi i¢cin 0gretmenden sanal olarak izin alinacagi gosterilmistir. Daha sonra
ogrenciler gruplara ayrilarak calismak istedikleri bir saglikli beslenme konusunda
karar vermeleri istendi. Dersin sonunda ev 6devi kapsaminda 6grencilerden bireysel
olarak sectikleri konularda arastirma yapmalar1 ve bulduklar1 bilgilerini iKOS’taki
gosterimleri kullanarak diizenlemeleri istenmistir. Ikinci derste ogrencilerden
smiftaki diger 6grencilerin olusturduklar1 gosterimleri inceleyerek bunlara yorum
yapmalari, degerlendirmeleri ve isterlerse sanal olarak birlikte diizenlenmeleri
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istenmigtir. Bu asamadan sonra Ogrencilerden kendi gruplar igerisinde saglikli
besenleme nedir sorusunu tartismalari istenmistir. Ogrenciler bireysel olarak
gosterimlerini tartigmalart dogrultusunda yeniden diizenlemistir. Grup olarak
sectikleri konu ile ilgili poster hazirlamislardir (Sekil 3). Ugiincii derste dgrenci
gruplarindan ikiser kisi posterlerini diger gruplarla ayni anda olacak sekilde sunmus
ve gruptaki diger Ogrenciler de diger posterleri inceleyerek sunum yapan
ogrencilerle fikir ahigverisi yapmislardir. Daha sonra sunum yapan Ogrenciler
gruplarinda sunum yapmayanlarla yer degistirerek ayni siirece dahil olmuslardir.
Poster sunumlarinin sonunda oOgrenciler saglikli beslenme konusunda bireysel
olarak  oOnceden hazirladiklar1  vikilerini  tekrardan  gbézden  gecirerek
diizenlemislerdir. Son olarak agik uclu sorulardan olusan anketi bireysel olarak
doldurmuslardir.

Sekil 3. Ogrencilerin sinif ortaminda ¢alismalarindan kesitler

Tablo 1. Saghkli Beslenme Unitesi Etkinlik Plam Ozeti

Siire Etkinlik Adi Etkinlik Igerigi

1.Ders (65 Tamtim e Katilimeilara bilimsel argiimantasyon, resimsel gosterimlerin

dakika) kullanim1 ve kavram haritalarinin olusturulmasi hakkinda bilgi
verildi.

e Katilimcilara iKOS sistemi tanitildi ve bu sistemin kullanimi1
hakkinda deneyim kazanmalar1 saglandu.

e Katilimeilar saglikli beslenme konusunda 6grenmek istedikleri
6zel bir konu dogrultusunda gruplara ayrilmiglardir.

Ev Odevi Bilgi Diizenlemesi e  Gruplarinin karar verdigi konu hakkinda katilimcilar bireysel
olarak bilgi toplayip bu bilgilerini iKOS sisteminde ¢oklu
gosterimlerle diizenlemislerdir.

2.Ders (135 Isbirlikli Ogrenme e Ogrenciler iKOS sistemindeki araglar1 kullanarak isbirligi
dakika) yapmiglardir.
e  Her grup kendi igerisinde saglikli beslenme konularini
tartismislardir.
e Bilgilerini yeniden diizenleyerek grup olarak konu ile ilgi poster
hazirlamislardir.
3. Ders (100 Poster sunumu e  Gruptan ikiger 6grenci posterlerini diger gruplara sunmuslardir
dakika) e Ogrenciler sunumda kazandiklari tecriibeleri dogrultusunda bu

konudaki bilgilerini son olarak diizenleyerek bununla ilgili bir
Viki yazmislardir. (20 dakika)

o  Konuyla ilgili goriislerini degerlendirmek amagli hazirlanan agik
uglu sorular1 yanitlamiglardir.
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Katihmcilar

Calismanin katilimcilarini Amerika Birlesik Devletleri’nin giliney dogusunda
bulunan bir eyaletteki biiylik ¢apli bir aragtirma tiniversitesinde 2013-2014 Egitim
ogretim yili gliz doneminde fen egitiminde teknoloji kullanimi dersine devam
etmekte olan 16 Avrupa asilli Amerikali ve 2 Asya asilli Amerikali olmak iizere
toplam 18 (11 kiz, 7 erkek) fen bilgisi 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Ders,
haftada bir kez ve liger saat olmak iizere farkli bir ogretim tiyesi tarafindan
verilmekteydi. Bu arastirma dersin altinc1 ve yedinci haftalarinda yapilmistir.
Dolayis1 ile 6grenciler birbirlerini bu aragtirmadan 6nce tanimaktadirlar. Derslerde
her bir 0grenci internet baglantisina sahip olan bilgisayarlarda bireysel olarak
calismiglardir. Smif ici etkinliklerde ise katilimcilar 5 grup halinde etkinliklere
katilmiglardir. Arastirma sinif ortaminda katilimcilarin es zamanl olarak bir arada
bulunduklarinda gerceklestirilmekle beraber, katilimcilar ev 6devleri ve anketlerini
bireysel olarak zaman ve mekan sinirlamast olmaksizin tamamlamislardir.
Arastirmacinin  katilimcilarla  biitiin  etkilesimleri ve veri analizi Ingilizce
yapilmistir. Ogretmen adaylarinin konusmalari ve yanitlar1 arastirmaci tarafindan
cimlede anlam degisikliliginin olmamasina dikkat edilerek Tiirk¢ce diline
cevrilmistir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada gruplardaki 6grencilerin hareketleri ve konusmalar1 5 ayr1 video
kamera ile kayda alinmistir. Bu makalede rapor edilen ¢alismada kullanilan birincil
veriler katilimcilar tarafindan iKOS sisteminde olusturulan g¢oklu gdosterimlerin
sonucunda 1KOS sistemi tarafindan rapor edilen istatistik sayfasi ve dgrencilerin
coklu gosterimler hakkinda sorulan agik uglu sorulara verdikleri cevaplardan
olusturmustur.

Ogrenciler gosterimlerini  bireysel olarak internet baglantis1 olan
bilgisayarlar1 kullanarak iKOS {izereinden diizenlemislerdir. iIKOS sistemi otomatik
olarak Ogrencilerin olusturduklar1 gosterimleri sistemde kaydetmistir. Her 6grenci
iKOS iizerinden bir sanal smifa kayit olduklarindan, 6grenciler bu sanal simif
icerisinde olusturduklar1 tiim gdsterimlere erisebilmektedirler. Ogrenciler bilgi
diizenlemeleri sirasinda Viki i¢in anahtar kelimeler iiretmis; Kavram haritalar1 ve
Olay icin ise sistem O6grencilerin bu gosterim tiirlerinde kullandiklar1 kavramlari
dogrudan anahtar kelimeler olarak kaydetmistir. iIKOS sistemi benzer anahtar
kelimeleri igceren gdsterim tiirlerini birbirlerine baglamistir. Bu bag (link) sayilari
iIKOS istatistik sayfasinda sistem tarafindan rapor edilmistir. Bu sayfada ayrica
Ogrencilerin hangi anahtar kelimeleri kullandiklari, toplam gosterim sayisi,
ogrencilerin birbirlerinin gdsterimlerine verdikleri puanlar da yer almaktadir.
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Concept Map Editor Rating Keywords Relevant Event Relevant Wiki Relevant Concept
Title Open to Clauthor teamMemt average Sctotal persons Direct InDirect  Direct InDirect  Direct InDirect
diet yes T 0 0 Bad Diet, | 3 T ¥y 3 I\ 0
diets yes T 0 0 Dairy 2-3, - 2 0 T 0 T 0
exercise yes T 0 0 Carbohydr: 2 3 5 14 T 4
genetically yes T 0 0 Benefits E 0 3 0 ¥\ 0 2
gluten free yes T 0 0 6 Populatic T g 0 5 T 5
gluten-free yes T 0 0 Does Noth 0 3 0 ) 0 2
gluten-free yes T 0 0 Beer, Brea 0 2 0 T 0 2
gmos concyes T 0 0 Can be grc 0 T 0 T 0 T
ibs help  yes T 0 0 ibs, ibs he 0 0 0 T 0 0
low carb aiyes T 0 0 calorie, ca 2 T T T T T
low fat dietyes T 0 0 diet, fat, lo 2 2 0 6 T g
negatives (yes T 0 0 diet, Incree T ) T 5 T 3
non gmo - yes T 0 0 -, Better fo T T T g 0 T
types of veyes T 0 0 dairy, eggs 0 0 0 0 0 T
vegetariani yes T 0 0 Find a con 0 0 2 0 0 0

Sekil 4. IKOS Kavram haritasi istatistik sayfasi

Katilimcilarin ¢oklu gosterimlerle ilgili goriislerini igeren sorular {inite
sonunda sorulan alti agik uglu sorudan tgilinii olusturmaktadir. Sorular uzman
gorlisli alinarak yapilandirilmigtir. Sorularda genel olarak iIKOS’taki hangi gosterim
tirtinlin bir sosyobilimsel konunun o6greniminde en faydali oldugu ve bunun
nedenleri, gosterim tiirlerinin tercih nedenleri ve iKOS kullaniminin fen 6gretimi ve
ogreniminde iyi ve kotli yonleri, iIKOS’ta sunulan gdsterim tiirlerinin hangilerinin
ogretimde kullaniminda hangilerinin daha ¢ok tercih edilebilecegi ve nedenleri ile
sosyo bilimsel konularin fen 6gretimindeki yeriyle ilgili diisiinceleri sorulmustur.
Bu sorular 6grencilere Google Dokiimanlar iizerinden ulastirilmistir. Bu ¢alismada
initenin d6gretimi arastirmaci tarafindan yapilmastir.

Verilerin Analizi

Sosyal Ag Analizi . Sosyal ag analizi (social network analysis) sosyal
bilimlerin ¢esitli dallarinda kullanilan ve bireyler, sistemler ve organizasyonlar
arasindaki degisik nitelikteki 1iligkilerin bir ag igerisinde diizenlenmesi i¢in
kullanilan bir analiz yontemidir (Wasserman ve Faust, 1994). Bu analiz yontemine
gore her bir sosyal ag aktorler (actors, nodes) ve bu aktorler arasindaki baglardan
(links) olusmustur.

Bu calismada 6gretmen adaylarinin saglikli beslenme konusundaki bilgilerini
diizenlerken hangi goOsterim bic¢imlerini daha c¢ok tercih ettiklerinin ve bu
gosterimlerin olusturulan bilgi tabaninda nasil katkilar sagladiginin bulunmasi i¢in
derece merkezliligi Olciisii kullanilmistir. Sosyal ag analizi ile ¢alismanin bu
kisminda, iKOS tarafindan rapor edilen istatistik sayfasi analiz edilmistir (Sekil 4).
Her bir gosterim tiiri icin Sekil 4’te Ornegi olan tablolar iKOS tarafindan
olusturulmaktadir. Sosyal ag analizi yapabilmek i¢in Once bu tablolarda rapor
edilen link sayilar1 linklerin gosterimler arasinda mevcut olup olmamasi goz Oniine
alinarak O (iki gosterim arasinda baglant1 yok)- 1 (iki gosterim arasinda baglanti
var) matriksi olarak doniistiriilmiistiir (Sekil 5). Sosyal ag analizinde 6grencilerin
gosterimlerinin  igcerik analizi yapilmamistir. Derece merkezliligi 0grenciler
tarafindan olusturulan her bir gosterimin diger gosterimlerle arasindaki baglanti
sayisidir.

Calismada her bir gosterim tlriinlin ortalama normallestirilmis derece
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merkezligi (ONDM, mean normalized degree centrality) (Knoke & Yang, 2007) su
sekilde bulunmustur. Ilk olarak bir gosterimin bilgi agindaki tiim gdsterimlerle
mevcut olan baglantilar1 toplanmis daha sonra bu sayr miimkiin olan baglanti
sayisina boliinmiistiir. En son olarak bu say1 normallestirilerek her bir gosterim tiirtii
icin ONDM hesaplanmustir.

Argument_ cureton_hc diets eating hea eating hea eating heal eating hea eating righ eating_hee
diet 0 0 1 0 0 0 1 0 0
diets 0 0 1 1 0 0 0 0 0
eating hea 1 0 0 0 0 0 0 0 0
eating hea 0 0 0 0 1 1 0 0 0
exercising 1 0 1 1 1 0 0 0 0
genetically 0 0 0 0 0 1 0 0 0
gluten-free 0 0 1 1 1 1 1 0 0
gmos_ract 1 0 0 0 0 1 0 0 0
low carb al 1 1 1 0 1 1 0 0 0
low fat diet 0 0 0 1 0 0 1 0 0
non gmo - 1 0 0 1 0 0 0 0 0
protein cyc 0 1 0 0 1 0 0 0 0
test event 1 0 1 0 0 0 0 0 0
vegetarian 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Sekil 5. Gosterimler arasindaki baglar1 gosteren matriks

Acik Kodlama. Katilimcilarin agik ug¢lu sorulara verdikleri yanitlar acik
kodlama yontemi (Corbin & Strauss, 2008) ile analiz edilmistir. Oncelikle
katilimcilarin verdikleri tiim yanitlar dikkatlice okunarak Tiirkgeye ¢evrilmistir. Her
bir yanitin yanina dncelikle tanimlayici kodlar yazilmistir. Kodlar verilerden ortaya
citkmis ve benzer kodlar once kategoriler halinde kaydedilmistir. Son olarak da
kategoriler tekrar okunmus ve benzer kategoriler temalar altinda toplanmustir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Arastirmact katilmcilardan 15’in1 bagka bir derste yaptigi asistanlik
dolayisiyla tanimaktaydi. Ayrica aragtirmaci bagka bir 6gretim elemani tarafindan
verilen teknoloji dersine burada rapor edilen ¢alismadan Once bizzat katilarak
ekolojik gecerligin saglanmasi amaglanmigtir (Erickson, 2012). Arastirmada nitel
verilerin iki arastirmaci tarafindan kodlanmis ve anlasmazliklarin tamami
giderilmistir (Gibbs, 2007). Kodlama siirecinde ise kodlar verilerle siirekli
karsilastirilmis ve kodlarin tanimlari yapilarak yazilmistir (Gibbs, 2007).

BULGULAR

Bilgi Diizenlenmesinin Bilgi Agina Katkisi

Calismada 18 katilimcr iKOS platformunu kullanarak saglikli beslenme
konusu hakkinda toplam 37 Viki, 15 Olay ve 15 Kavram haritasin1 hazirlamislardir.
Bu gosterim tiirlerindeki toplam bag sayist Olay i¢in 105, Viki i¢in 244 ve Kavram
haritas1 igin 224°tiir. Ogretmen adaylarindan alman goriisler dogrultusunda iKOS
sisteminin en yararli gordiikleri 6zelliklerinin basinda olusturulan gosterimlerin
birbirine otomatik olarak, benzer anahtar kelimelerle baglamasi oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenciler sistemdeki bu 6zelligin olusturulan ortak bilgi agina
katkt sagladigmi ve bilgi diizenleme siirecinde bagskalarinin olusturduklar
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gosterimlerden kolayca faydalanabilindigini dile getirmislerdir (A4, A5, AS;
ogretmen adaylarinin isimleri A olarak degistirilmistir).

Bu gosterimlerin ONDMleri olay i¢in 0.16, viki i¢in 0.34 ve kavram haritasi
icin 0.32 olarak hesaplanmistir. Bu gosterimlerin bilgi agina etkilerinin arasinda bir
fark olup olmadiginin tespiti i¢in one-way ANOVA hesaplanmistir. Bu
hesaplamada bagimli degisken normallestirilmis derece merkezligi iken bagimsiz
degiskenler ii¢ cesit gosterim tiirtidiir. One way ANOVA’ya gore gosterim tiirleri
arasinda bilgi agina katki bakimindan anlamli bir fark bulunmustur, F(3,66) =
3.13,p < 0.05 tir. Yapilan Post Hoc analizinde Dunnett C testi uygulanarak hangi
gosterim tiirleri arasinda anlamli fark oldugu bulunmak amaglamistir. Testin
sonuglarmma gore Viki ve Kavram haritalarmin saglikli beslenme initesinde
bilgisayar destekli isbirlikli 6§renme ortaminda olusturulan bilgi agmna etkileri
arasinda bir fark olmadigi ancak Olay gdsteriminin bilgi agina katkisinin diger
gosterim tiirlerinden farkli oldugu bulunmustur.

Tablo 2. Gosterim Tiirlerine Gore Ortamala Normallestirilmis Derece Merkezligi

Gosterim tiirleri Toplam Say1 Toplam Bag Sayisi ONDM SD
Olay 15 105 0.16 0.12
Viki 37 244 0.34 0.37
Kavram haritasi 15 224 0.31 0.15

Unite sonunda 6gretmen adaylarindan saglikli beslenme konusundaki bir
sosyal bilimsel konunun 6greniminde hangi gdsterim tiiriinliin daha yararl oldugu
hakkindaki goriislerini nedenleriyle birlikte agiklamalar1 istenmistir.

Yapilan nitel analiz sonuglarina gére 6gretmen adaylar1 en ¢ok Viki (n =
12 ) ve Kavram haritalarmin ( n =7 ) saghkli beslenme dersindeki bilgi
diizenlemelerine faydali oldugunu belirtmislerdir. Bu tercihlerin nedenleri ii¢ tema
etrafinda toplanmaktadir: (a) Gosterim tiirliniin olusturulma kolayligi, (b) tek bir
sayfada ¢oklu gosterimler olusturabilme ve (c) kavram haritalarinin sosyal bilimsel
konularin 6grenimindeki uygunlugu.

Gosterim Tiiriiniin Olusturulma Kolayhg:

Ogretmen adaylarinin Vikileri tercih etme nedenlerinin basinda bu gdsterim
tiiriiniin iIKOS sisteminde kolayca olusturulabilmesi gelmektedir (Ornegin: A3 ve
Al3).

A3. “Viki’ye bilgi yazilmasi ve bu gosterim tiiriinii kullanmak

kolaydir”.

Al13. “Viki sosyal bilimsel konularin 6greniminde en yararh

gosterim tliriidiir. Cilinkii bu gosterim tiirii ile ortaya konulan

arglimanlarin  goriilmesi i¢in dogrudan okunup yorumlanmasi igin

olanak saglar.”

Benzer sekilde 6grenciler Kavram haritalarinin da iKOS sisteminde kolayca
olusturulabilecegi konusunda da goriis bildirmislerdir (Ornegin A17).
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Al17. “Kavram haritalar1 diisiincelerin ¢abuk bir sekilde organize
edilmesine ve kolaylikla bu diisiincelerin gdzlemlenebilmesine
olanak saglar”.

Ancak katilimcilardan iki tanesi Olay’in kullanim kolaylig: ile ilgili olumsuz
gorls ilert stirmiislerdir. Bunlardan biri Olay sayfasinin ¢alismadigini (A19) digeri
ise (A3) Olay’in kullanim amacini kavrayamadigini belirtmistir. Benzer sekilde
katilimcilardan biri kavram haritalar1 olusturulmasimin lise 6grencilerinin biligsel
becerileri diistintildiigiinde zorlanmalarina neden olabilecegine deginmistir.

Viki ve Kavram haritalariin Olay’e gore daha siklikla bilgi agina katilmasi
ve 6gretmen adaylari tarafindan bilgi diizenleme siiresince tercih edilmesinin nedeni
sosyal bilimsel konulardaki argiimantasyon siirecine uygunlugu olabilir. Metinsel
gosterimlerle bilgi diizenlemesi 68rencilerin bu bilgileri dogrudan okumasi seklinde
ve sozel arglimanlara dogrudan yerlestirilmesi ile miimkiin olabilir (Foltz, Kintsch,
ve Landauer, 1998). Bu bulgunun bir diger yorumu ise 6grencilerin metinsel
anlatim ve kavram haritalar1 olusturmada daha fazla bilgi sahibi olmalar1 veya bu
gosterimlerle olan deneyimlerinin daha fazla olmasi olarak yapilabilir. Bu bulgu
alanyazinla da oOrtlismektedir. Arastirmacilar 6grencilerin fen 6grenimi sirasinda

gorselleri metinsel gosterimlere kiyasla daha az kullandiklarini belirtmislerdir
(Corradi et al., 2012).

Tek Bi!‘. Sayfada Coklu Gosterimler Olusturabilme
Ogretmen adaylarinin belli bagli gosterim tiirlerini segmelerindeki bir diger
neden ayni alan igerisinde birden fazla gosterimi ekleyebilmeleridir.

A3. “[Viki’de] de gorsellerin eklenebilmesi bu gosterim tiiriinii
tercth etmemi sagladi”.

Bir bagka 6grenci ise gorsellerin metinsel gosterime eklenmesinin tim
verilerin ayn1 ortamda toplanarak kolayca erisebilmesi nedeniyle yararli oldugunu
belirtmistir (A4). Benzer bicimde bir diger 6grenci de Viki sayesinde diger kisilerin
metinlerin yanisira sosyal bilimsel konularda gerekli bilgileri de tek bir alandan
kolayca erisebileceklerine dikkat ¢ekmistir. Ogretmen adaylarindan bir digeri de
kavram haritalarinin ayni sekilde “hem gorsel hem de metinsel bir ara¢” oldugunu
ve bunun “Ogrencilere kavramlarin anlattiminda faydali olacagl” goriistini
belirtmistir (A19).

Bilgisayar destekli isbirlikli 6§renme ortamlar1 6grencilerin arglimanlarini
farkli sekillerde sunmalart ve bunlar1 desteklemeleri i¢in modeller, metinsel
gosterimler ve kavram haritalar1 gibi gosterimleri bir arada olusturmalart i¢in
firsatlar saglamaktadir. Calismada kullanilan ve bir bilgisayar destekli isbirlikli
ogrenme ortami olan 1KOS ii¢ adet gosterimi ayni ortamda bir arada
bulundurmaktadir. Ancak Ogretmen adaylarmin Viki de ikincil gosterim olarak
ekledikleri gorselleri Viki’yi tercih etmelerinde neden olarak sunmuslardir. Bu
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baglamda bir gosterim tiiriinlin olusturuldugu bir alanda, baska biri gosterim
tirlinden faydalanarak bilgi diizenlemesinin desteklenmesi c¢oklu gosterimlerin
farkli 6grenme sekillerini desteklemesinde 6nemli bir yer tutar (Ainsworth, 2006).

Kavram Haritalarinin Sosyal Bilimsel Konularin Ogrenimindeki
Uygunlugu

Katilimcilar ~ kavram  haritalarin1  bilgi  diizenlemeleri  siirecinde
kullanmalarina neden olarak bu gosterim tliriinlin birbiriyle ilintili kavramlar
arasindaki iliskileri gdstermesi agisindan degerlendirmislerdir. Ornegin;

Al7. “Kavram haritalar1 kolay bir goriiniim formatinda diisiincelerin
ve bilgilerin ¢abuk bir sekilde diizenlenmesi ic¢in firsat
saglamaktadir. Kavram haritalariin  gosterimi  ile  birlikte
ogrencilerin diistinme siirecleri analiz edilebilir ve eger bilgiyi
islemeleri icin daha farkli yollar izlemeleri gerekiyorsa yapilan
analize bagli olarak diisiince siiregleri istenildigi  gibi
yonlendirilebilir”.

Bir baska katilimci birgok yonii olan ve farkli argiimanlara agik olan sosyal
bilimsel konularin alt konularinin kavram haritalalar1 vasitasiyla birbiriyle baglantil
bir sekilde gosterilebilecigini dile getirmistir (A10). Bir baska 6grenci ise kavram
haritalarinin Viki’ye gore birbiriyle iliskili kavramlar1 bir arada gostererek, diger
kisilerin uzun metinleri okumalarina gerek kalmadan, zaman kazanarak iliskili
kavramlar1 bir biitiin olarak gdrmelerini saglamasi bakimindan olumlu etki ettigini
belirtmistir (A9).

Kavram haritalar1 birbirleriyle iligkili kavramlarin ve terimlerin aralarindaki
iligkiyi gorsellestirmeye yarayan bir aragtir (Novak ve Canas, 2007; Vanides ve
ark., 2005). Kavram haritalar1 diger gosterim tiirlerinden farkli olarak 6grencilerin
kavramlar1 nasil “diizenlediklerini, iliskilendirdiklerini ve sentezlediklerini”
gostermeye ve Ogrencilerin bilgileri iizerinde elestirel diisiinmelerini saglar
(Vanides ve ark., 2005). Unite de katilimcilardan bilgilerini diizenlemeleri
istendiginden ve kavram haritalar bilgi diizenlemesi i¢in dogrudan bir ara¢ olarak
kullanilabildiginden burada rapor edilen bulgu alanyazin ile uygunluk
gostermektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada c¢oklu gdsterimlerle donatilmis bir bilgisayar destekli isbirlikli
ogrenme ortamin1 (iKOS) kullanan fen bilgisi O6gretmen adaylarinin, saglikli
beslenme konusunda bilgilerini diizenlenlerken gdsterim tiirii tercihlerinin neler
oldugu karma yontem kullanarak incelenmistir. Calismanin sonuglarina gore
Ogretmen adaylarinin en ¢ok Vikileri kullandiklari, Kavram haritas1 ve Vikilerin
simif ortaminda bu gosterimlerle olusturulan bilgi agina Olay’dan daha fazla katki
yaptiklart bulunmustur. Yapilan nitel analizde, katilimcilarin agik ucglu sorulara
verdikleri cevaplar incelenmistir. Analiz bulgularina gére gosterim tiirli tercihinde
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gosterimin bilgisayar ortaminda olusturulma kolayliginin 6nemi, bir gosterim
tiirliniin oldugu sayfada birden fazla gosterim tiiriinlin olusturabilmesinin miimkiin
olmasi1 ve son olarak da kavram haritalarinin bilgi organizasyonuna sosyal bilimsel
konularin 6greniminde uygun olmasinin etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bir ortamdaki 6grencilerin birlikte bilgi iiretmelerinin ve bu bilginin stirekli
gelisiminin 6nemi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Scardamalia ve Bereiter,
2003; Scardamalia ve Bereiter, 2006). Bu bilgi agina bireysel katilimlar ortamdaki
diger kisilerin de 6grenme siireglerine katki saglayabilir (Cress ve Kimmerle, 2008).
Moskaliuk, Kimmerle ve Cress (2009)’ in yaptigi arastirma sonuglarina gore
Viki’lerin bilgi yapilandirilmast ve ogrenmeye katki sagladigi bulunmustur. Bu
arastirmada, alanyazinda mevcut olan calismalardan farkli olarak, Vikilerin yaninda
hangi gosterim tiirlerinin bilgi agina katildig1 sosyal ag analizi kullanilarak tespit
edilmigtir. Tasarlanan isbirlikli bir bilgi organizasyonu platformunda 6gretmen
adaylarinin olusturduklar1 Viki ve Kavram haritalarinin bilgi agma gorsellerden
daha fazla katkida bulundugu sonucuna varilmistir. Ancak bu sonu¢ dikkatle
yorumlanmalidir. Ciinkii gorsellerin iinite de bilgi agina daha az katkisinin
olmasinin nedeni lnitede bu gosterim tiiriiniin kullaniminin tanitimima ayrilan
siirenin az olmasi olabilir. Ayrica IKOS ortamindaki diger iki gdsterim tiiriinlin
daha kolay olusturulabilmesinin 6grenci tercihini etkileyen nedenlerden bir digeri
olarak analiz sonucunda bulunmustur. Gelecekte bu gosterim tiirlerinin bilgi
diizenlemesi siirecinde kullanicilar tarafindan daha kolay olusturulmasi i¢in gerekli
tyilestirmeler yapilmalidir.

Ainsworth (1999, 2006)’a gore ¢oklu gosterimler 6gretme ve dgrenmede iic
temel amaca hizmet etmektedir. (a) Tamamlayicilik islevi: Coklu gosterimler ihtiva
ettikleri bilgi ya da destekledikleri siire¢ bakimindan birbirini tamamlar. (b)
Sinirlayicilik islevi: Ogrenenler bilinmedik bir gdsterimin anlasilmasi igin bilindik
bir gosterimden faydalanabilirler. (c)Yapilandirmacilik islevi: Ogrenenlerin birden
cok gosterimi kullanmasiyla, yalnizca bir gdsterim tiiriinii kullanmalarina nazaran
konuyu daha derinlemesine anlamalarini saglamasidir. Calismada Ogretmen
adaylarinin Vikileri tercih etme nedenlerinden biri bilgisayar ortamindaki tek bir
sayfada hem metin hem de gorsellerin ayn1 anda kullanilabilmesi olarak ortaya
cikmistir. Bu Ainsworth’un ¢oklu gosterimlerin tamamlayicilik isleviyle ilintili
olarak yorumlanabilir. Zira Ogretmen adaylar1 bilgi diizenlenmelerini saglikli
beslenme konusundaki argiimanlarini sinif ortaminda arkadaslarina sunmak adina
da yaptiklarindan, metinsel gosterimlerini dinleyiciler i¢in gorsellerle desteklemek
istemis olabilir. Gelecek calismalarda video analizi yontemleri dikkatli bir sekilde
kullanilarak 6grencilerin bu gosterimleri hangi amaglarla kullandiklar1 ve bu siirecin
ayrintilar1 arastirilmalidir.

Son olarak kavram haritalarmin kullanimina yonelik 6gretmen goriisleri bu
gosterim tlirliniin  birbiriyle iliskili kavramlarin gosteriminde 6gretmenlerin
tercihlerini etkiledigini ortaya ¢ikarmistir. Kaptan (1998)’a gore kavram haritalari
farkli 6grenme sekillerine hitap ederek “bir sistem icerisindeki iligkilerin gosterimi
icin alternatifler olusturabilirler” (s. 97). Bu baglamda teknoloji ve fen ile ilgili olan
sosyal ikilemler olarak tanimlanabilen sosyal bilimsel konularin (Sadler, 2004)
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Ogretimi esnasinda kavramlar1 ve bilgiyi diizenleme araci olarak kavram haritalar
kullanilabilir. Gelecekte yapilacak calismalarda kavram haritalar1 ile bilgi
diizenlemenin kalitesi ve kavram 6grenimindeki yeri nicel aragtirma yontemleriyle
incelenmelidir.

Calismanin sonucunda fen bilgisi O08retmen adaylarmmin gosterim tiirii
tercthleri ve bu gosterim tiirlerinin bilgi agma katkilar1 bakimindan asagidaki
onerilerde bulunulmustur.

. Sosyal bilimsel konularin 6gretiminde bilgisayar tabanli ortamlardan
faydalanildig1 durumlarda, metinsel gosterimlerin ayn1 web sayfasi tizerinden baska
bir gosterim tiirli ile desteklenmesine imkan saglanmalidir.

. Kavram haritalar1 sosyal bilimsel konular gibi karmasik ve birden
fazla ¢6zlim yolu bulunan konularda (Sadler ve Donnelly, 2006; Zeidler, Walker,
Ackett, ve Simmons, 2002) bilgi diizenlenmesi siirecinde etkin araglar olarak
kullanilabilir.

. Alanyazinda mevcut olan yaklasimlardan farkli olarak (6rnegin, Cress
ve Kimmerle, 2008; Moskaliuk ve ark., 2009), bu ¢alismada 6grenenlerin bilgi
diizenlenmesi siirecine katilmalarinin bir 6grenme ortaminda, isbirlikli olarak
bilgisayar tarafindan olusturulan bilgi agina cesitli gosterimlerin katki sagladigi bu
caligmada bulunmustur. Bu nedenle 6grencilerin 6grenme ve bilgi ag1 olusturma
stirecleri ¢coklu gosterimlerle desteklenmelidir.

Bu karma yontem calismasinda sosyal ag analizi ve agik kodlama analizi
kullanarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi diizenleme siirecindeki gosterim
tiirii tercihleri incelenmistir. Katilimc1 sayisinin sinirli sayida olmasi, 6grenme
aktivitelerinin kisith bir siirede tamamlanmasi ve 1KOS teknolojisinin sinirli sayida
gosterim  tiirliniin  olusturulmasina destek vermesi bakimindan burada sunulan
bulgular nihai olmamakta birlikte gelecek caligsmalara yol gostermeci nitelikte
oldugu diisiiniilmektedir.
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