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Oz: Giines enerjisi cevre dostu, stabil ve verimli bir elektrik enerjisi iiretim kaynagidir. Giines enerjisi ile elektrik
ireten santrallerin sayist hizla artmis ve artmaktadir. Giines enerjisi santralleri kurulurken performans
degerlerinin analiz edilmesi de biiyilk onem arz etmektedir. Bu calismada giines enerjisi santrallerinin
performansina etki eden en dnemli faktorlerden biri olan sehpa se¢iminin performansa etkisi detaylica analiz
edilmigtir. Bu analiz yaygin olarak kullanilan bes farkli sehpa sistemi modellenerck yapilmistir. Her sehpa
tiiriiniin iirettigi enerji miktarindaki farkliliklar kaydedilmistir. Uretilen elektrik enerjisinin aylara gére degisimi,
performans degerleri, watt basina diisen elektrik enerjisi liretim degerleri ve sicaklifin etkisi detayli olarak
karsilagtirilmistir. Ayrica, CO, emisyon degerleri lizerine etkisi de analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Giines enerjisi, sehpa montajlari, performans, sicaklik.

Analysis on the Performance Effect of Mounting Selection in Solar Energy
Power Plants and Temperature Effect

Abstract: Solar energy is an environmentally friendly, stable and efficient source among of the renewable
energy sources. The number of power generation plants with solar energy has increased and is rapidly
increasing. It is also important to analyze performance value of solar power plants during the construction. In
this study, the performance effect of the mounting selection which is one of the most important factors affecting
the performance of the solar energy plants has been analyzed as detailed. This analysis was made by modelling
five different widely used mounting systems. Differences of energy amount produced by each mounting type
were recorded. The alteration of generated electricity energy per month, the performance values, the generation
values of electric energy per watt and the effect of temperature were compared and discussed as detail. In
addition, the effect on CO, emission values was also analyzed.

Keywords: Solar energy, solar mounting, performance, temperature.

1. Giris

Giines enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en bol bulunan, stabil ve g¢evre dostu bir
kaynaktir. Hayat var oldugu siirece giines enerjisi de daima var olacaktir. Insanlar hayatlar1 boyunca
daima gilines enerjisinden yararlanma yolunda ¢alismalar yapmuistir ve yapmaktadir [1,3].

Elektrik enerjisi ihtiyact ise her gecen yil yaklagik olarak %5 oraninda artmaktadir. Teknolojinin
gelismesi, hizli niifus artis1 ve sanayilesme bu ihtiyacin artmasinin ana nedenlerindendir. Artan
elektrik enerjisi ihtiyaci ise giines enerjisinden saglanabilmektedir [4,6]. Giines enerjisinden elektrik
enerjisi iki farkli ana yontemle saglanabilmektedir. Bunlar termal ve fotovoltaik yontemlerdir. Bu
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caligmada fotovoltaik yontem ile giines enerjisinden elektrik enerjisi iiretimi hakkinda bir ¢aligma
gerceklestirilmistir.

Fotovoltaik yontemde, giines panelleri iizerine gelen gilines 1sinimlar1 panel icerisindeki elektronlara
1s1n1m enerjisini vererek bu elektronlarin hareket etmesini ve hareket eden elektronlar ile de elektrik
akiminin olugmasi saglanmaktadir. Fotovoltaik etki ile elektrik iireten modiillere PV adi da
verilebilmektedir.

Giines panelinin bir PV modiiliine kapsiillenmesinin istenmeyen bir yan etkisi, kapsiillemenin PV
modiiliine giren ve ¢ikan 1s1 akisini degistirmesi ve bdylece PV modiiliiniin caligma sicakligini
arttirmasidir. Sicakliktaki bu artiglar, glines panelinin voltajini azaltarak PV modiiliinde énemli bir
etkiye neden olur ve bu da ¢ikis giiciinii diistiriir. Ek olarak, yiiksek sicakliklarin termal genlesmeyle
iliskili gerilimleri arttirdig1 ve ayrica sicaklikta her 10 °C'lik bir artis i¢in yaklasik iki kat daha fazla
bozulma oldugu gézlemlenmistir.

Bir modiiliin ¢alisma sicakligi, PV modiiliiniin tirettigi 1s1, ¢evreye verilen 1s1 ve ortamdaki ¢aligma
sicakligi arasindaki dengeyle belirlenir. Modiil tarafindan iiretilen 1s1, modiiliin ¢alisma noktasina,
modiiliin ve solar hiicrelerin optik 6zelliklerine ve PV modiiliindeki giines hiicrelerinin paketleme
yogunluguna baglidir. Cevreye yayilan 1s1 iletim, konveksiyon ve radyasyon olarak adlandirilan tig
mekanizmadan biriyle ilerleyebilir. Bu kayip mekanizmalari, modiil malzemelerinin 1s1l direncine,
PV modiiliiniin yayici 6zelliklerine ve modiiliin monte edildigi ortam kosullarina (6zellikle riizgar
hizina) baglidir. Cilinkii PV modiiliin kuruldugu ortamda riizgar hiz1 olmas1 modiil sicaklig1 tizerinde
bir hava sirkiilasyonu olmasini saglar. Bu hava sirkiilasyonu ise modiil sicakliinin azalmasina
yardimci olur. Azalan modiil sicakligi da PV modiiliin veriminin artmasini saglamaktadir.

Giines panellerinde sehpa se¢imi biiylik 6nem arz etmektedir. Sehpalarin ac1 degerine gore giines
enerjisinden elektrik enerjisi {iretim kazanci degismektedir. Bu ag¢1 degeri de lokasyona gore
farklilik kazanmaktadir. Ornegin Kahramanmaras lokasyonunda maksimum iiretim kazanci elde
edebilmek icin gereken optimum a¢i degeri 29 °dir. Bu farklihk giinesin yil icerisindeki
pozisyonuna gore degismektedir. Bundan dolay1 sehpalarda ag¢1 se¢imi onemlidir. Literatiirde bu
konu hakkinda yapilan ¢alisma sayis1 ¢cok az olup, makalemizde detayli olarak incelenmistir.

Literatiirde glines panelinin sicaklik {izerine etkisini arastiran ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bu
caligmalardan bazilarima deginilmistir. Abdin ve digerleri modiiller arasinda degiskenlik ve
fotovoltaik bir dizinin davranisini1 dogru bir sekilde tahmin eden bir model gelistirmistir. Modeli
912 modiilden olusan gercek bir ¢at1 dizisine (298 kW) uygulamislardir. Olgtiikleri dizi akimlarina
dayanarak, tahmin edilen ortalama dizi sicakligi, bir drone’a monte edilmis IR kamera kullanilarak
radyometrik inceleme ile dlgiilen sicakligi karsilagtirmiglardir [7].

Cengiz ve digerleri ¢alismasinda Diinya'da ve Tiirkiye'de glines enerji potansiyeli, giinesten elektrik
iretme yontemleri ve literatiir bilgilerine deginerek, gecmisten giliniimiize giinesten elektrik
iretiminin gerek maliyet gerekse verimlilik-performans iligkisini analiz etmistir [8].

Altinisik ve digerleri ¢aligmasinda 100 Watt ¢ikis giicli veren PV paneli bir konstriiksiyon {izerinde
kurarak ¢alisma yapmustir. Panelin sogutulmasi ig¢in su kullanilan ¢alismada, panelin ¢ikis akim,
gerilim degerleri ve sicaklik 6l¢iimleri i¢in data logger, suyun akis hizin1 6lgmek i¢in de flow metre
cihazlar kullanmistir. Sicakligin panel {izerine olan etkisi incelemis ve sogutulmasi ile ilgili analiz
caligmalari gergeklestirmistir [9].

Okumus H. ¢alismasinda fotovoltaik sistemler i¢cin modelleme yapmis olup simiilasyonlar 1ginim ve
sicaklik etkenleri goz Oniine alarak gergeklestirmistir [10].
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Toygar U. caligmasinda fotovoltaik panellerin yiizey sicakligi i¢in Ortiik korelasyonlarin
giivenilirligini dogrulamaktir. Ortam sicakligi, giines 1smnimi ve riizgar hizi agisindan sicaklik
sapmalarin1 degerlendirmek igin bir giines enerjisi santralinden elde edilen gercek veriler
kullanilarak toplam on yedi farkli 6rtiik korelasyonu incelemistir [11].

Bu calismada giines enerjisi santrallerinin performansina etki eden en énemli faktorlerden biri olan
sehpa seciminin performansa etkisi detaylica analiz edilmistir. Bu durum i¢in bes farkli sehpa
sistemi modellenmistir. Uretilen elektrik enerjisinin aylara gére degisimi, performans degerleri,
watt basina diisen elektrik enerjisi liretim degerleri ve sicakligin etkisi detayli olarak
karsilagtirilmistir. Ayrica, CO, emisyon degerleri tizerine etkisi de analiz edilmistir.

2. Sicaklik Degisiminin Panel Hiicresi Uzerine Etkisi

Giines panelleri, Ozellikle gilines 1simmminin etkili absorbani olarak tasarlanmistir. Hiicreler,
genellikle modiil kapsiilleri ve arka sirt tabakasindan daha yiiksek 1s1 tiretecektir. Bu nedenle giines
hiicreleri daha fazla birim alan basina iiretilen 1s1y1 arttirir.

Bir PV modiilii tipik olarak 1000 W/m? altinda 25 °C'de degerlendirilmektedir. Ancak santralde
calisirken, tipik olarak daha yiiksek sicakliklarda ve biraz daha diisiik yalitim kosullarinda c¢alisirlar.
Solar hiicrenin gii¢ ¢ikisini belirlemek i¢in, PV modiiliiniin beklenen ¢aligma sicakligini saptamak
onemlidir. Nominal Isletim Hiicre Sicakhigi (NOCT), asagida listelenen kosullar altinda bir
modiilde hiicreler tarafindan ulagilan sicaklik olarak tanimlanir.

Hiicre yiizeyinde 1s1nim = 800 W/m?

Hava Sicaklig1 =20°C
Riizgar hizi =1m/s
Montaj = Arka tarafi agik seklinde belirtilir.

Modiil ve hava arasindaki giines radyasyonu ve sicaklik farki denklemleri, 1s1 direnci ve 1s1 transfer
katsayisinin sicaklikla kuvvetli bir sekilde degismemesi kosuluyla, belirli bir riizgar hiz1 i¢in, hem
iletim hem de konvektif kayiplarin, gelen giines enerjisi ile dogrusal oldugunu gostermektedir. En
iyl durum, en kotii durum ve ortalama PV modiilleri i¢in NOCT asagida gosterilmistir. En iyi
durum, sogutma i¢in modiiliin arkasindaki aliiminyum sogutucular: igerir, bu da termal direncini
azaltir ve konveksiyon i¢in ylizey alanini arttirir.

NOCT-20

Thiere = Thave T— 55 -5 1)
Burada;
NOCT: Nominal Isletim Hiicre Sicaklig1 (°C), Thava : Hava Sicakligi (°C),
Tuiocre : Hiicre Sicakligr (°C), S : Istnim (mW/cmZ)

Sekil 1° de PV sistemlerde hava sicakligi ile hiicre sicakligi arasindaki iligki goriilmektedir. Hiicre
sicaklif1 her zaman teorik olarak hava sicakligindan 31,25°C yiiksektir. Ancak pratikte riizgarin ve
acik alanin etkisiyle bu deger 15-20 °C civarindadur.
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Sekil 1. Hava ve hiicre sicakliklar1 degisimleri

Termal genlesme, modiiller tasarlandiginda dikkate alinmasi gereken bir bagska dnemli sicaklik
etkisidir. Sicaklik artis1 ile hiicreler arasindaki genislemeyi karsilamak i¢in stres giderme dongiileri
kullanilir. Hiicreler arasindaki bosluk ile genlesme miktar1 (3) tolere edilir.

§ =(az.C —a..D).AT 2
Burada;
d: Genlesme Miktar1 D: Hiicre Genisligi
ag: Camin Genlesme Katsayisi C: Merkeze uzakligi
ac: Hiicrenin Genlesme Katsayisi AT: Sicaklik Degisimi olarak ifade edilir.

Ara baglant1 gerilmelerine ek olarak, tiim modiil ara yiizleri, sonugta delaminasyona yol agabilen
sicakliga bagli dongiisel strese maruz kalir. Sicakligin ¢ikis giicii tizerindeki etkisi i¢in denklem (3)’
de verilen esitlik gecerlidir. Panel 25 °C olan ortam sicaklig igin 275 W ¢ikis giicii verirken, bu
ortamda panel sicaklig1 45 °C olmaktadir.

Po:i = PQ'((]- ~ (Tugcrs — 25)%P,,)) (3)

Pqi: Panelin anlik ¢ikis giicti Pq: Panelin ideal ¢ikis giicti
Pm: Panel Sicaklik Gii¢ Katsayisi

PVSOL ile yapilan modellemede Axitec marka 275 W paneller kullanilmistir. Paneller 60 hiicre
olup polikristaldir. MPP voltaj1 31,25 V, MPP akim1 8,83 A, a¢ik devre voltaji 38,29 V, kisa devre
akimi ise 9,32 A’ dir. Sistemde toplam 42 adet panel kullanilmis ve DC gii¢ 11,55 kWp secilmistir.
Invertér olarak ABB marka 10 kWe PVI-10.0-TL-OUTD secilmistir.  Sekil 2° de PVSOL
yardimiyla Axitec 275 W panelin akim-gerilim karakteristiginin  sicaklikla degisimi
goriilebilmektedir. Sekil 3’ te panelin giig-gerilim karakteristiginin sicaklik ile degisimi
goriilmektedir. PV Panel 0 °C de 310 W iiretirken, 25 °C de 275 W, 50 °C de 248 W ve 75 °C de
210 W iretmektedir. Sicakligin giines enerjisinden elektrik tiretimine olumsuz etki ettigi agikca
goriilmektedir.
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Sekil 3. Giig-gerilim karakteristiginin sicaklik ile degisimi

3. Sehpa Seciminin Performansa Etkisinin Analiz Edilmesi Ve Modellenmesi

Giines enerjisi sistemlerinde sehpa se¢imi sicaklifin degisimi acgisindan 6nemlidir. Cati tipi gilines
enerjisi santrallerinin iiretim diisiikliigiiniin sebebi ¢atidan kaynaklanan sicakligin daha yiiksek
olmasidir. Bu ¢alismada sehpa gesitleri; catiya paralel konstriiksiyon, ¢ati {izerine yakin montaj, ¢ati
iizerine sifir montaj, diiz ¢at1 ilizeri sehpa ve arazi sehpa olmak iizere 5 ¢esit olarak incelenmistir.
PVSOL ile yapilan modellemelerde her 5 ¢esit sehpa i¢in yillik {iretim degerleri ve performans
oranlari karsilastirilmistir [12]. Sekil 4° te gilines enerjisi panelleri i¢in sehpa gesitleri gériilmektedir.
Yapilan modellemede her 5 sehpa icin toplam panel giicii 11,55 kWp, invertdr giicii 10 kWe, egim
30 °C ve azimut 180 °C olarak alinmistir. Ayni sartlar altinda sehpa cesitlerinin verime olan etkileri
detayli olarak analiz edilmistir.

Yapilan simiilasyon sonuglarma gore aylik iretilen elektrik enerjisi miktarlar1 Sekil 6’ da
goriilmektedir. Ocak ayinda catiya paralel konstriiksiyon olan sistem 1080,8 kWh, cati iizerine
yakin montaj olan sistem 1072,8 kWh, cat1 iizerine sifir montaj olan sistem 1043,4 kWh, diiz ¢at1
iizeri sehpa olan sistem 1083,4 kWh ve arazi sehpa olan sistem 1099,2 kWh elektrik enerjisi
tretmistir. Elde edilen sonuglara gore; yil boyunca arazi sehpa tipi sistem daha fazla elektrik
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Azimut:180°C

Catiya Paralel Egim:30°C
Konstriiksiyon Toplam Panel Giicti:11.55
kWp

Invertor Giicii: 10 kWe

Azimut:180°C

Egim:30°C
Cat1 Uzerine Yakin Toplam Panel Giicii:11.55
Montaj kWp

Invertor Giicii: 10 kWe

Azimut;180°C

. Egim:30°C
Cati Uzerine Stfir Toplam Panel Giicii:11.55
Montaj KWp

Invertoér Giicii: 10 kWe

Azimut:180°C
Egim:30°C
Diiz Cat1 Uzeri Sehpa Toplam Panel Giicii:11.55
kWp
Invertor Giicii: 10 kWe

Azimut:180°C
Egim:30°C
Arazi Sehpa Toplam Panel Giicii:11.55
kWp
Invertor Giicii: 10 kWe

Sekil 4. Modellene sehpa cesitleri ve sistem parametreleri

enerjisi Uretmekte ve ¢ati lizeri sifir montaj sistemi ise en az elektrik enerjisini tiretmektedir. Yaz
aylarinda sicakligin etkisi arttig1 i¢in farklilik daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle
giines 1siniminin daha yogun ve giineslenme siiresinin daha fazla oldugu yaz aylarinda elektrik
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enerjisi liretimi de en yiiksek seviyeye cikmaktadir. Uretimin en fazla oldugu bu yaz aylarinda cati
iizerine sifir montaj seklinde kurulu olan gilines panelleri en az seviyede elektrik enerjisi
iretmektedir. Clinkii hava sirkiilasyonu asgari diizeyde kalmis olup modiil sicakligi da azami

Sekil 5. Modellene sehpa ¢esitleri ve sistem parametreleri

seviyeye ¢ikmistir.
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W Arazi Sehpa
1000
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Arazi Sehpa
DUz Cati Uzeri Sehpa
Cati Uzerine Sifir Montaj
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Sekil 6. Sehpa cesitlerine gore liretilen elektrik enerjisinin aylik ve yillik degerleri
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Bes farkli sehpa tipinin yillik tirettikleri elektrik enerjisi miktarlarina bakildiginda iiretim farklar
Sekil 6’ te belirgin bir sekilde gézlemlenmektedir. Arazi sehpa tipi glines paneli sisteminin yillik
tiretmis oldugu elektrik enerjisi 20.250 kWh, diiz cat1 iizeri sehpa tipi panelli sistemin yillik iiretmis
oldugu elektrik enerjisi 19.750 kWh, cat1 lizerine sifir montaj tipi giines paneli sisteminin yillik
tiretmis oldugu elektrik enerjisi 18.750 kWh, ¢at1 {izerine yakin montaj tipi giines paneli sisteminin
yillik {iretmis oldugu elektrik enerjisi 19.500 kWh ve catiya paralel konstriiksiyon tipi giines paneli
sisteminin yillik iiretmis oldugu elektrik enerjisi 19.600 kWh civarlarinda olmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada sehpa gesitlerinin, giines paneli sisteminin performans degerleri lizerine etkisi
aylara gore detayli bir sekilde analiz edilmistir. Simiilasyon sonuclarmma gore aylik performans
oranlar1 Sekil 7> de goriilmektedir. Arazi sehpa tipi gilines paneli sisteminin yillik ortalama
performans oranm1 %86, diiz ¢at1 lizeri sehpa giines paneli sisteminin performans oram %84, cati
iizeri sifir montaj giines paneli sisteminin performans orant %80, cati1 {izerine yakin montaj giines
paneli sisteminin performans orani %83, catiya paralel konstriiksiyon giines paneli sisteminin
performans orani %83 civarlarinda olmaktadir.

Performans degeri bir giines paneli sistemi igin en dnemli gostergelerden biri oldugu gibi, yapilan
yatirimin geri doniisiimiinii de dogrudan etkilemektedir. Sistemin iklim sartlarindan bagimsiz olarak
verimini ifade eden ve giines paneli sistemlerinin karsilastirilmasinda en belirgin faktordiir.

100
B Catiya Paralel Konstriksiyon

95 m Catr Uzerine Yakin Montaj
Iy m Cati Uzerine Sifir Montaj
E 90 B Diiz Cati Uzeri Sehpa
o m Arazi Sehpa
o
a 35
L]
E
‘g 80
[
[

75

70

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim  Kasim Aralk

Arazisehpa TN

Diiz Cati Uzeri Sehpa i |
Cati Uzerine SifirMonta) [0 1]
Cati Uzerine Yakin Montaj I |

Catiya Paralel Konstritksiyon [ |
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o] =]
M~ o]
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Sekil 7. Sehpa cesitlerine gore performans degerlerinin aylara gore dagilimi
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Ayrica Tablo 1°de her sehpa tipi i¢in modellenen giines paneli sistemleri arasindaki fark belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Burada referans olarak gati lizerine sifir monta;j tipi giines enerjisi santrali
alinmistir. Bu referansa gore diger sistemlerdeki retim farklilik ve oranlar agik bir sekilde
belirtilmistir. Elde edilen verilere gore en fazla iiretim farki arazi sehpa tipi gilines enerjisi
santrallerinde meydana gelmektedir.

Tablo 1. Sebekeye verilen enerji miktarlari

Toplam Fark Yiizde
[KWh/Y1l] [KWh/Yil]  [%]

Catiya Paralel Konstriiksiyon 19.716 1.008 511
Cat1 Uzerine Yakin Montaj 19.502 794 4,07
Cat1 Uzerine Sifir Montaj 18.708 0 0,00
Diiz Cat1 Uzeri Sehpa 19.788 1.080 5,46
Arazi Sehpa 20.206 1.498 7,41

Sekil 8’de sehpa cesitlerine gore watt bagina tiretim degerlerinin degisimi ve kWh/kWp degisimi
gozlemlenmektedir. Giines paneli sistemlerinde performans oraninin yaninda, watt bagina tiretim
degerlerinin degisimi de sistemlerin performansini gosteren belirgin dlgiitlerden biridir. Watt basina
tiretim oranlari incelendiginde en yiiksek degeri 1.75 ile arazi sehpa tipi giines paneli sistemi
alirken, en diisiik degeri ise 1.62 ile cat1 lizerine sifir montaj tipi giines paneli sistemi almistir.
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Sekil 8. Sehpa cesitlerine gore watt basina iiretim degerlerinin degisimi, kWh/kWp

Ek olarak Sekil 9’ de bes farkli sehpa tipi giines paneli sisteminin CO, emisyonu iizerine katkilari
detayl olarak analiz edilmistir. Arazi sehpa tipi giines paneli sistemi 12.100 kg/y1l CO, emisyonu
onlerken, diiz cat1 lizeri sehpa tipi giines paneli sistemi 11.900 kg/y1l CO, emisyonu 6nlemekte, ¢ati
iizerine sifir montaj tipi glines paneli sistemi 11.200 kg/y1l CO, emisyonu 6nlemekte, cati lizerine
yakin montaj tipi giines paneli sistemi 11.700 kg/y1l CO, emisyonu dnlemekte ve catiya paralele
konstriiksiyon tipi giines paneli sistemi 11.850 kg/y1l CO; emisyonu dnlemektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Modiil tarafindan iiretilen 1s1, modiiliin ¢alisma noktasina, modiiliin ve solar hiicrelerin optik
ozelliklerine ve PV modiiliindeki giines hiicrelerinin paketleme yogunluguna baglidir. Literatiirde
sicakligin giines paneli iizerine etkileri konusunda cesitli caligmalar mevcuttur. Fakat sehpa
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modelinin performans analizi konusunda pek caligma yapilmamistir. Hizla artan giines enerjisi
santrallerinde sehpa ¢esidinin performansa etkisinin detayli bir sekilde analiz edilmesi kurulacak
santraller i¢cin 6nemli bir parametre teskil etmektedir.
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Sekil 9. Sehpa cesitlerine gore dnlenen CO, emisyon degerleri, kg/yil

Bu yiizden ¢alismamizda; arazi sehpa tipi giines paneli sistemi, diiz gat1 lizeri sehpa tipi gilines
paneli sistemi, cat1 iizerine sifir montaj tipi giines paneli sistemi, cat1 {izerine yakin montaj tipi
giines paneli sistemi ve catiya paralele konstrilkksiyon tipi giines paneli sistemi ayri1 ayri
modellenmis ve karsilastirilmigtir. Bu analizde her sehpa tipi i¢in diger parametreler ayni kalmak
kosulu ile aylara gore iiretim farkliliklari, sistem performans oranlari, yillik {iretim farklar1 ve
engelledikleri emisyon degerleri detayli bir sekilde irdelenmistir. Elde edilen sonuglara gore en
yiiksek verim arazi sehpa tipi giines panelinden alinirken, en diisiik verim ise ¢ati {izerine sifir
montaj tipi gilines paneli sisteminden alinmistir. Béyle bir ¢alisma kurulacak yeni gilines enerjisi
santralleri i¢in dnemli bir kaynak teskil edecektir.
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