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OzeT

Tiirkiye, aktif yer hareketlerinin olduk¢a yogun goézlendigi Asya ile Avrupa Kitalar1 arasinda Karadeniz ve
Akdeniz ile sinirlanan bir cografyada konumlanmistir. Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Faylar ile Bati
Anadolu Fay Kusagi, tilkemizde meydana gelen depremlerin biiyiik bir cogunlugunu olusturan baslica faylardir.
Tarih kaynaklarinda Anadolu cografyasinda yikict etki yaratan depremlerden bahsedilmektedir. Bir¢ok bilim
insani, gesitli tarih kaynaklarini kullanarak bu cografyadaki tarihsel donem depremleri (1900 yilindan 6nce)
tasnif etmistir. Tarih kaynaklarinda adi gecen depremlerin birgogu Anadolu’da devletlere bagkentlik yapmis
Istanbul ve gevresindedir. Bu ¢aligmada, Akdeniz Bélgesi igerisinde yer alan turizm potansiyeli yiiksek Antalya
ve c¢evresinde meydana gelmis tarihsel donem depremleri, ¢esitli kaynaklardan derlenerek aletsel donem yer
hareketleri ile konum ve biyiikliikleri bakimindan karsilastirilmigtir. Ayrica, Antalya’da bulunan antik
sehirlerdeki bazi yapilarda tarihsel depremlerin yarattig1 izlerden drnekler sunulmustur. Bu kapsamda; Perge,
Aspendos ve Phaselis antik kentlerindeki bazi tarihi yapilarin karakteristikleri belirtilerek yasanan depremler
neticesinde olustugu muhtemel hasarlar arastirilmistir. Caligma sonucunda Antalya ve cevresinde; her iki
donemde meydana gelen yer hareketlerinin etkiledigi bolgelerin ortiistiigli ve antik donem yapilarinda tamamen
yikim olmadig fikrine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, tarihsel donem depremler, antik kentler, deprem hasarlar

Investigation of the Effects of Historical Earthquakes on Ancient
Structures in and Around Antalya

ABSTRACT

Turkey is located in the territory where active ground movements are heavily observed. In historic sources,
earthquakes that have devastating impacts in Anatolia are mentioned. Many scientists have used various historic
sources to classify historic earthquakes (before 1900). In this study, the historical period earthquakes that
occurred in Antalya and around the region were compiled from various sources. Historical and instrumental
earthquakes were compared in terms of location and magnitudes. In and around Antalya; the areas affected by
the earthquakes occurring in both periods were seen to coincide in the Fethiye-Burdur Fault Zone and between
the Rhodes Island and Fethiye Gulf. This means that the settlement areas in the western part of Antalya carry a
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risk in terms of earthquakes. In addition, traces of historical earthquakes were investigated in some of the ancient
cities of Antalya. In this scope; seven historic buildings in the ancient cities of Perge, Aspendos and Phaselis
were examined. It is stated that the buildings examined in the historical sources were made after the 2nd century.
As a result of the examination; these historic buildings are generally intact and structures constructed from
cutting stone blocks have been seen in better condition than rubble stone masonry structures. As a result of the
evaluation, the idea that there were no demolition to the seven historical buildings examined within the scope of
historic earthquakes.

Keywords: Antalya, historical period earthquakes, ancient cities, earthquake damages

l. GiRris

Tﬁrkiye, Dogu Anadolu Bolgesi’'nden baslayarak Ege Denizi’nde sonlanan Kuzey Anadolu Fayi
(KAF) ve Irak’in kuzeyinde beliren Bitlis-Zagros Bindirme Bolgesi olarak tanimlanan ana fay
hattina paralel sekilde Dogu Anadolu Bolgesi’nden baglayarak Akdeniz Bolgesi’nde sonlanan Dogu
Anadolu Fayi ile ¢evrelenmistir. Bu faylara ilaveten Ege Bolgesi’nde Bati Anadolu Fay Kusagi da
etkin deprem bolgeleri arasindadir. Hatta yakin gegmiste yapilarda yikici etki yaratan bircok deprem
yasanmistir. Ulkemiz, Miilga Bayindirlik ve Iskin Bakanlig1 Afet isleri Genel Miidiirliigii’nce yapilan
caligmalar neticesinde ilki 1945 yilinda sonuncusu ise 1996 yilinda hazirlanan “Deprem Bolgeleri
Haritas1” ile 5 deprem bélgesine ayrilmustir [1, 2]. Ulkemiz niifusunun yogun sekilde yasadig
Marmara ve Ege Bolgeleri 1. Derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Bu siniflandirmada Akdeniz
Bolgesi’nin batist ve dogusu 1. Derece, orta boliimleri ise diger derece deprem bdlgeleri arasindadir.

Akdeniz Bolgesi, turizm potansiyeli yiiksek bolgelerimiz arasinda yer almaktadir. Bu potansiyelin en
bliyiik pay1 ise Antalya’ya aittir. Turizm sektoriiniin gelismesi is olanaklarin1 beraberinde
arttirmaktadir. Bu nedenle, Antalya her yi1l diizenli olarak gd¢ almaktadir. %9,90 go¢ hiz1 ile en ¢ok
go¢ alan ilk dort il arasindadir [3]. 2016 yili verilerine gore ilin toplam niifusu 2 328 555°tir [4].
Antalya’nin turizm potansiyeli ile her yil ylizbinlerce yerli ve yabanci turist, ili ziyaret etmekte ve
basta ilin kendisi olmak iizere iilke ekonomisine katki saglamaktadir. Yikict etki yaratabilecek
depremlerin turizm potansiyeli yiiksek olan bir bdlgede huzursuzluk ve tedirginlik yasatacagi agiktir.
Bu tedirginligin daha da ileri boyutlara ulasmamasi elbette yapilarin yonetmelik ve standartlarda
belirtilen hiikiimler kapsaminda depreme dayanikli olarak insa edilmelerine baglidir. Deprem
performansi yiiksek yapi tasarimlari i¢in yer hareketlerinin detayli bir sekilde tasniflenmesi ve bu
verilerin uygun bir sekilde islenmesi 6nem arz etmektedir. Bir yorenin hangi deprem bdlgesinde yer
aldig1 durumu, yap1 tasariminda etkin yer ivmesi (Ao) degerini belirlemektedir. Bu nedenle, deprem
bolgelerinin derecelendirmesi; teknolojik araglarla yapilan dlgiimler ve bilimsel ¢aligmalarin yani sira
deprem tekrarlama periyodunun tahmin edilebilmesi amaciyla tarihsel donem depremlerin de
incelenmesini zorunlu kilmaktadir.

Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi, giiniimiize kadar degiserek farkli tarihlerde (1945, 1947, 1963, 1972
ve 1996) yayimlanmistir [2]. Antalya, 1996 tarihli “Deprem Bolgeleri Haritasinda” I., II., III. ve IV.
derece deprem bdlgeleri olmak iizere 4 deprem bdlgesi ile tanimlanmugtir [1]. Sekil 1’de goriilecegi
iizere ilin bat1 kesimi (Finike, Demre, Kas, Kemer ve Kumluca ilgeleri) I. Derece; Antalya Merkez
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Ilgeler, Elmali, Korkuteli, Manavgat ve Serik ileleri II. Derece; Akseki ve Ibrad ilgeleri III. Derece;
Alanya, Gazipasa ve Giindogmus ilgeleri IV. Derece deprem bolgesi igerisinde yer almaktadir [1, 5].

Antalya iline komsu Isparta, Burdur ve Mugla illerinin biiyiik bir kisnu I. Derece; Konya, Karaman ve
Mersin illerinin biiyiik bir kismi ise IV. ve V. Derece deprem bdlgeleri igerisindedir. Bu kapsamda;
Antalya’nin deprem bolgeleri acisindan gegis durumunda oldugu ifade edilebilir. Ayn1 zamanda, bati
ve kuzey bati smirlarinin 1. Derece deprem bolgelerine oldukg¢a yakin bir konumda oldugu
belirtilebilir.
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Sekil 1. Antalya ve ¢evresi deprem bélgeleri [1]

Bu c¢aligmada; Akdeniz Bolgesinde yer alan yaklasik 640 km kiy1 uzunluguna sahip Antalya’da ve
cevresinde tarihsel donemlerde (1900 yilindan 6nce) meydana gelen tespit edilebilmis depremler
cesitli kaynaklardan derlenerek bu depremler ile 1900 yilindan sonra meydana gelen yer hareketleri,
bliyiikliik ve konumlari itibari ile irdelenmistir. Ayrica, Antalya’da bulunan antik kentlerdeki bazi
yapilarin karakteristikleri paylasilarak bu yapilarda tarihsel depremlerin yarattigi izlerden ornekler
sunulmustur. Bu calisma ile Antalya ve c¢evresinde yer alan aktif fay hatlarinda yikici ve siddetli
depremlerin meydana gelebilecegi animsatilmak istenmistir.

Il. ANTALYA VE CEVRESININ DEPREMSELLIGI

Antalya ve ¢evresi; Fethiye - Burdur Fay Zonu, Helenik - Kibris Yaymin Plini ve Strabo hendekleri ile
Antalya Korfezine uzanan boliimii ve Aksu Bindirmesi boyunca uzanan faylarda olusan depremlerden
etkilenmektedir [6]. Antalya ve ¢evresinde bulunan ve deprem iireten ana fay kaynaklar1 asagidaki
sekilde siralanabilir:

*Fethiye-Burdur Fay Zonu,

*Helenik-Kibris Fayi'nin Finike agiklarinda uzanan boliimii,

*Kibris Yayi'nin devami kabul edilen Kirkkavak Fay1 ve Aksu Fay1 boyunca uzanan fay zonu,
*Kemer-Isparta ve Kemer-Korkuteli uzanimli deprem aktivitelerinin birlesiminden olusan Antalya
Zonu [6]. Bu fay kaynaklari {izerinde gegmiste bir¢ok yikict etki yaratan depremler olugmustur.

4 Ekim 1914 tarihinde merkez iissii Burdur-Halicilar K6yt olan 6.9 biyiikliigiinde Burdur, Isparta ve
Denizli yorelerinde siddetli bir sekilde hissedilen deprem meydana gelmistir. Depremin artci
sarsintilar1 6 giin boyunca siirmiistiir. Toplam 476 adet art¢1 sarsint1 kaydedilmistir. Depremde 2.344
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kisi hayatin1 kaybetmistir. Deprem sonucunda; Burdur’da 2.000’e yakin ev ve Isparta’da 5.100 evden
2.242’si yikilmustir [7]. Deprem, Antalya’y1 da etkilemis, Burdur ve Isparta sinirlarina yakin koylerde
hasar meydana gelmistir [8].

18 Mart 1926 tarihinde merkez tssii Demre, Finike ve Kumluca ilgeleri agiklari olan 6.8
biiyiikliigiinde deprem Antalya’da da hissedilmistir [9]. Deprem sonrasinda yaklasik 3 ay boyunca
art¢1 sarsintilar olusmus ve Finike-Fethiye arsindaki kiyr bolgesinde can kayiplarina yol agmustir [8,
10].

24 ve 25 Nisan 1957 tarihlerinde merkez iissii Fethiye-Oliideniz aciklar1 olan sirasiyla 6.8 ve 7.1
bliyiikliigiinde Fethiye, Datca, Marmaris, Mugla, Finike, Kas ve Oniki Adalar’da hissedilen depremler
meydana gelmistir [8]. Depremler neticesinde, 67 kisi hayatim1 kaybetmis, Fethiye ve Koycegiz’de
yikict hasar meydana gelmistir [11].

14 Ocak 1969 tarihinde merkez tissii Kastellorizo (Kalkan agiklarinda yer alan ada) olan 6.0
biiyiikliiginde deprem yasanmustir. Deprem, Ege-Akdeniz Bolgesi illerinde etkili olmustur. Deprem
neticesinde, Kas ve Kalkan’da agir hasar meydana gelmistir [8, 9, 10].

10 Haziran 2012 tarihinde merkez iissii Oliideniz aciklar1 olan 21.3 km derinliginde 6.0 biiyiikliigiinde
deprem meydana gelmistir [9]. Deprem neticesinde, Fethiye ilgesinde hafif hasar olugsmustur. Deprem,

Antalya merkez ilgeleri basta olmak iizere bir¢ok ilgesinde de hissedilmistir.

Tablo 1. Antalya ve ¢evresinde biiyiikliigii 6.0 ve tizerinde olusan aletsel donem depremler [9]

Deprem

No Tarih Enlem Boylam  Biiyiiklik = Merkez iissii
Al 30 Nisan 1911 36.0000  30.0000 6.1 Kale Agiklari-Antalya
A2 4 Ekim 1914 37.7000  30.4000 6.9 Halicilar-Burdur
A3 13 Agustos 1922 35.5100  27.9800 6.9 Akdeniz
A4 1 Mart 1926 37.0300  29.4300 6.1 Ayvacik-Cameli-Denizli
A5 16 Mart 1926 37.5000  29.0000 6.3 Medet-Tavas-Denizli
A6 18 Mart 1926 35.8400  29.5000 6.8 Bat1 Akdeniz
A7 18 Mart 1926 35.9900  30.1300 6.8 Bat1 Akdeniz
A8 5 Haziran 1927 36.0000  31.0000 6.2 Akdeniz
A9 23 Mayis 1941 37.0700  28.2100 6.0 Kiran-Mugla
A10 13 Aralik 1941 37.1300  28.0600 6.5 Dagpinar-Mugla
All 24 Nisan 1957 36.4300  28.6300 6.8 Oliideniz-Fethiye Aciklar
Al2 25 Nisan 1957 36.4200  28.6800 7.1 Oliideniz-Fethiye Aciklar
Al3 23 Mayis 1961 36.7000  28.4900 6.3 Dalyan Aciklari-Mugla
Al4 14 Ocak 1969 36.1100  29.1900 6.0 Kalkan Agiklari-Antalya
Al5 15 Temmuz 2008  35.7948  28.8798 6.4 Akdeniz
Al6 10 Haziran 2012  36.4528  28.9160 6.0 Oliideniz Agiklari-Mugla
Al7 9 Temmuz 2012  35.5785  29.0067 6.0 Akdeniz
Al8 28 Aralik 2013 35.9722  31.2710 6.0 Akdeniz

Antalya ve gevresinde 1900 yilindan itibaren aletsel donemde biiyiikliigii 6.0 ve lizeri olan depremler
Tablo 1 ve Sekil 3’te sunulmustur. Sekil 3’te gosterilen depremler, Tablo 1°deki sira numaralarina
gore isaretlenmigtir.
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Sekil 3’te goriilecegi lizere Antalya aciklarinda olduk¢a yogun yer hareketleri mevcuttur. AFAD
verilerine gore 1900 yilindan itibaren; Antalya il sinirlart igerisinde ve Akdeniz agiklarinda toplam
293 adet deprem kaydedilmistir. Bu depremlerin 254 adedi biiyiikliigii 4.0-4.9; 35 adedi biiyiikligii
5.0-5.9; 4 adedi biyiikligii 6.0-6.9 araliginda olan depremlerdir [5]. Biiyiikliigii 4.0 ve {izeri olan
depremlerin 212 adedi acik denizde meydana gelmistir (Sekil 2).

350 7 Adet
300 1

250 - ™ Tim depremler
il sinirlari igerisinde
200

W Agk Deniz

150 1

100

1
4<M<4.9 5<M<5.9 6<M<6.9  Biiyiiklik Arahg

Sekil 2. Antalya il surlart igerisinde ve agik denizde meydana gelen deprem sayilari [5]

Sekil 3. Antalya ve ¢evresinde biiyiikliigii 6.0 ve tizeri olan aletsel donem depremleri

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii’niin 2012 yilinda hazirladig1 “Tiirkiye Yenilenmis Diri Fay
Haritalar1” verilerine gore Antalya ve gevresinde aktif faylar yer almaktadir. Antalya; kuzeyinde
merkeze yaklagik 95 km uzaklikta Burdur Fayi, yaklagik 110 km mesafede Davras Fay Zonu ve
Beysehir Golii Fayi, batisinda kus ugusu 110 km uzaklikta Kale ve Kekova Faylari, kuzeybatisinda
Denizli ve Burdur illeri simirinda yer alan Cameli, Acipayam ve Beyagag Faylari ile ¢evrilidir [12].
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Sekil 4. Antalya ve ¢evresindeki baslica diri faylar (12 nolu kaynak kullanmilarak hazirlanmugtir.)

Antalya sehir merkezi, denizden 30 m’ye kadar yiikselen antik traverten teras iizerine kuruludur.
Topografya egimi, denizden i¢ kesimlere dogru 25 km boyunca olduk¢a azdir. Antik traverten terasta
rakim 120 m’ye kadar ulagmaktadir. Traverten teras sonrasinda en yiiksek rakimi 300 m olan ikinci bir
teras ortaya ¢ikmaktadir. Bu karstik olusum, Toros daglarina kadar uniform sekilde yiiksekligi artarak
devam etmektedir [13]. Denizde ise 2 — 5 deniz mili uzakliga kadar 200 m’ye ulasan derinlik, bu
mesafeden sonra Antalya Korfezine kadar 1.500 — 2.000 metreye ulagmaktadir [6]. Ilk teras icerisinde
yer alan Konyaalti ilgesi bir kiyr diizliigii halindedir. Bu nedenle, zemin kil agirlikhidir. Kiy1
diizligiinii kuzeyde ve batida kiregtaslari ve yash ofiyolitik birim, doguda ise kaya birimleri
cevrelemektedir. Muratpasa ilgesi sinirlarinda yer alan Lara Kiyr Alam ise Aksu ve Kopriicay
akarsularinin tasidigi sedimanlarla olugsmustur. Kum, kil ve silt i¢ceren bu kiy1 alaninda zemin oldukga
gevsektir. Antalya bolgesinin bat1 ve kuzey batisinda Beydaglar1 otoktonu, kuzey dogusunda ise
Anamas — Akseki otoktonu yer almaktadir [6].

I11. ANTALYA VE CEVRESI TARIHSEL DONEM DEPREMLERI

Calismada degerlendirilen tarihsel dénem depremleri, gesitli katalog ve kaynaklardan derlenmistir.
Derlenen deprem bilgileri, kaynaklarda Antalya’y1 etkiledigi belirtilen verilerden se¢ilmistir [14, 15,
16, 17]. Antalya kiy1 seridinin yaklasik 540 km uzunlukta olmasi ve komsu iller ile uzun sinirlara
sahip olmasindan dolay1 Mugla, Denizli, Burdur ve Isparta yorelerini de igerecek olan 28°-33° dogu
boylamlar1 ile 35.5%-38° kuzey enlemleri arasinda meydana gelmis depremler de ¢aligmaya dahil
edilmistir (Sekil 5). Katalog ve kaynaklardan derlenen depremler Tablo 2’de sunulmustur. Bu
depremler, Google Earth Pro uygulamasi kullanilarak Sekil 6’da goriilecegi {izere harita {izerine
islenmistir.
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Sekil 5. Calisma alam (28°-33° dogu boylamlari ile 35.5°-38° kuzey enlemleri arasi)

Tablo 2. Antalya ve ¢evresinde meydana gelen tarihsel donem depremler (1900 yilindan once) [14, 15, 16, 17]

Deprem Gozlemsel Dis Merkez

No Tarih Enlem Boylam Etki Alam Siddet
Tl 23 ? ? Golhisar-Burdur, Denizli ?
T2 60 37.90 29.20 Pamukkale-Honaz-Denizli IX
T3 140 37.00 29.00 Fethiye, Kalkan, Finike VIHI
T4 417 ? ? Manavgat-Alanya arasi Vil
T5 528 37.00 29.00 Fethiye, Finike VII
T6 04.1609 36.20 29.00 Rodos IX
T7 31.01.1741 36.16 28.50 Rodos VI
T8 1849 37.75 30.55 Isparta VI
T9 1849 36.60 29.40 Antalya, Rodos VI
T10 28.02.1851 36.50 29.10 Fethiye, Mugla, Rodos IX
T11 1852 37.00 29.00 Fethiye, Mugla VIl
T12 03.02.1855 37.00 29.00 Fethiye, Mugla VI
T13 1858 37.00 31.00 Antalya \Y
T14 10.02.1864 36.00 30.00 Meis Adasi, Fethiye VII
T15 01.12.1869 37.03 28.33 Marmaris VI
T16 1870 37.00 29.00 Rodos, Fethiye VI
T17 06.1876 37.70 30.20 Burdur VI
T18 1887 37.00 29.00 Koycegiz, Mugla, Cine VIl
T19 27.10.1896 36.50 28.30 Rodos VII

Deprem bakimindan hassas olan verimli topraklarin bulundugu ve yerlesimin yogun oldugu Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde tarihsel donemde olusan depremler biiyiik felaketlere de sebep olmuslardir [18].

Derlenen depremlerden ii¢ tanesi (T4-T13-T14) Antalya il sinirlar icerisinde meydana gelmistir. T4
numarali 417 yilinda olusan depremin koordinat bilgileri bulunmamaktadir. Kaynaklarda depremin
Alanya ile Manavgat arasinda meydana geldigi belirtildiginden haritada iki ilge arasinda
isaretlenmistir. Davraz fay zonu ve Burdur fayinda sirasiyla 1849 ve 1876 yillarinda meydana gelen
depremler ise Antalya sehir merkezine yaklasik 110 km uzakliktadir. Depremlerden dort tanesi (T6-
T7-T10-T19), Rodos Adasi ve Fethiye arasinda denizde meydana gelmistir. Bu depremlerden sirasiyla
1609, 1741 ve 1851 yillarinda gergeklesen T6, T7 ve T10 numarali depremler sonrasinda tsunami
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olusmustur [19]. Bu depremler sonrasinda olusan tsunamiler neticesinde; 1609 yilinda 10.000’in
tizerinde insan hayatin1 kaybetmistir. 1741 yilinda ise deniz seviyesinde gerileme meydana gelmis ve
12 kez kiyiy1 asarak karaya dolmustur. 1851 yilinda olusan tsunami dalgasinin karadaki yiiksekligi 60
cm’ye ulagmistir. Bu depremlere ilaveten 3 Subat 1855 tarihli deprem (T12) neticesinde de tsunami
olusmustur [19]. Cesitli kaynaklardan elde edilen bilgiler kapsaminda derlenen depremlerden T1, T3,
TS5, T9, T11, T12, T16 ve T18 numarali depremlerin Fethiye-Burdur fay zonu iizerinde olustugu
gOrilmistiir.

Tablo 2’de T5 olarak isimlendirilen 528 yilinda gergeklestigi kabul edilen deprem, Antalya ve Fethiye
arasindaki kiyi seridinde olusan sarsintilar oldugu kabul edilmektedir. Depremin merkez iissii, Fethiye
ve Meis Adasi oldugu muhtemeldir [20].

31 Ocak 1741 tarihinde merkez iissii Rodos Adasi agiklari olan ve Kas, Finike, Meis ve Girit
adalarmin da etkilendigi deprem yasanmistir. Rodos Adasinda birgok yerlesim bdlgesi hasar gormiis
ve yikilmistir. Finike’deki kale duvarlarinda hasarlar olugsmustur [8].

28 Subat 1851 tarihinde merkez tissii o donem ki adi Megri olan Fethiye’de siddetli deprem
yasanmistir. Depremin art¢ilarinin, Osmanli déneminde kurulan gazetelerde 26 Temmuz’a kadar
devam ettigi belirtilmistir. Depremde Megri (Fethiye) liman1 ve iskelesi biiyiik hasar almis, iskelenin
bir boliimii sular altinda kalarak 45 kisi hayatin1 kaybetmistir. Fethiye’de 832 hane ve 18 camii agir
hasar almistir [21].

Sekil 6. Antalya ve ¢evresinde tarihsel donem depremleri

IV. TARIHSEL VE ALETSEL DONEM DEPREMLERIN KARSILASTIRILMASI

Antalya ve cevresinde aletsel ve tarihsel donemde meydana gelen depremler, Sekil 7°de gosterilmistir.
Tarihsel donemde Antalya il sinirlart igerisinde iki adet deprem meydana geldigi, buna ragmen aletsel
donemde il sinirlarindan ziyade Antalya agiklarinda (Antalya Korfezi, Kas ve Finike agiklar1) yogun
yer hareketliliginin oldugu goriilmektedir. Her iki donemdeki diger depremlerin ise giiniimiizde de
aktif yer hareketlerinin gozlemlendigi Mugla, Fethiye, Burdur ve Denizli yorelerinde olustugu
goriilmektedir. Bu yer hareketlerinin etkiledigi bolgeler ortiigmektedir.
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Kas ve Finike agiklarinda 1864 depreminin (T14) olustugu bolgede 1911 ve 1926 yillarinda
biytikliikleri sirasiyla 6.1 ve 6.8 olan depremler (A1, A7) meydana gelmistir. 1609 yilindan itibaren
1900 yilina kadar gecen siire zarfinda Rodos Adas1 ve Fethiye Korfezi arasinda yogun yer hareketleri
(T6, T7, 19, T10, T19) olusmustur. S6z konusu bolgede aletsel donemde de depremler devam etmistir.
1957 yilinda (A11, A12) ve Haziran 2012 tarihinde (A16) yasanan depremler bolgedeki hareketliligin
devam ettigini gostermektedir.

Bir diger yikici etki yaratan depremlerin yasandigi bdlge de Burdur ve Isparta yoreleridir. Burdur
yoresinde, 4 Ekim 1914 tarihinde 6.9 biiyiikliigiinde 2.344 kisinin hayatin1 kaybettigi deprem (A2)
meydana gelmistir. Bu depremin yamn sira Isparta-Burdur yoresinde aletsel donemde biiyiikliigi 5.0 ve
iizeri olan ¢ok sayida yer sarsintis1 yasanmustir. Oyle ki; 12 Mayis 1971°de Burdur Yesilova Kdyii’nde
5.9 biiyiikliiglinde meydana gelen deprem Oncesi ve sonrasinda ayni yil igerisinde Korkuteli’nin
kuzeyi ile Salda Golii'nlin kuzeydogusunda Salda ve Burdur Golleri arasindaki bolgede 17 adet
biytikligii 5.0 ile 5.9 arasinda olan depremler kaydedilmistir. Bolgede yasanan en son deprem ise 24
Agustos 2014 tarihinde merkez iissii Aglasun olan 5.1 biiyiikligiindeki depremdir [14]. Ay bélgede
1849 ve 1876 yillarinda da tarih kaynaklarina gecen sarsintilar (T8-T17) olugmustur.

Bu calisma kapsaminda tercih edilen 28°-33° dogu boylamlar ile 35.5%-38° kuzey enlemleri arasinda
aletsel donemde biiyiikliigii 5.0 ve iizeri olan 178 adet deprem kayd1 olusturulmustur.
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Sekil 7. Antalya ve ¢cevresinde tarihsel/aletsel donem depremler

V. TARiHi YAPI HASARLARININ IRDELENMESI

Gegmisten giiniimiize dek Antalya bircok medeniyete ev sahipligi yapmustir. Antik ¢aglarda il
smirlarinda Likya ve Pamfilya kiiltlirleri hakimdir. Akabinde, savaslar sonucunda sirasiyla Roma,
Bizans, Selguklu ve Osmanli hakimiyeti mevcuttur. Bu donemlerde insa edilen birgok anitsal yapi
gilinimiize dek ulagabilmistir. Bu yapilarin insa edildigi donemlerde de Antalya ve ¢evresinde siddetli
depremlerin yasandigi 6nceki boliimlerde sunulan bilgilerden anlasilmaktadir. Tarihsel doénem
depremlerinin izlerine Antalya’da yer alan tiim antik dénem yapilarinda rastlamak miimkiindiir. Bu
boliimde, Antalya’da yer alan antik kentlerdeki baz1 yapilarin karakteristikleri paylasilarak, yapilarda
tarihsel depremlerin yarattigi izlerden Ornekler sunulmustur. Ancak, sunulan orneklerin sadece
depremlerden olustugunu belirtmek elbette miimkiin degildir. Depremler haricinde tarihi yapilarin

giiniimiize saglam ulagsamamalarinin diger sebepleri su sekilde siralanabilir: &) meteorolojik olaylarin
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yapi tagiyict sistemlerine zarar vermesi (don olaylarimin yapisal harca etkisi gibi), b) yapilarin
oturdugu arazinin cografik ozelliklerine bagl olarak ge¢mis donemlerde olusmus heyelan ve seller, C)
savagslarda yasanan yikimlar, d) tarihsel donemlerde yapimin baska amaglarla kullanimini saglamak
amaciyla yapilan genis kapsamli tadilatlar, e) giiniimiizde antik yapi elemanlarinin yerinden sékiilerek
baska amaclarla kullaniimasi.

11 T140>

Sekil 8. Antalya’da tarihsel/aletsel donemlerde meydana gelen depremler ve antik kentler

Caligma kapsaminda, Antalya’nin en ¢ok ziyaret edilen antik kentleri arasinda olan Perge, Aspendos
ve Phaselis antik kentlerinde yer alan yapilar degerlendirilmistir (Sekil 8). Bu antik kentlerin tarihsel
ve aletsel donemde Antalya sinirlar icerisinde ve agik denizde meydana gelen depremlerin merkez
iislerine olan uzakliklar1 Tablo 3’te sunulmustur. Calismada degerlendirilen antik déneme ait yapilar,
herhangi bir restorasyon ¢alismasina tabi tutulmayan yapilardir.

Tablo 3. Calisma kapsamindaki antik kentlerin tarihsel/aletsel donem depremleri merkez iislerine uzakliklar:

Mesafeler (km)

Antik Tarihsel Donem Depremler Aletsel Donem Depremler
kentler 417 1858 1864 1911 1926 1927 2013
(T4) (T13) (T14) (Al) (A7) (A8) (A18)
Perge 85 15 130 130 125 105 115
Aspendos 55 17 150 145 140 105 110
Phaselis 115 65 75 70 70 70 90

A. PERGE ANTIK KENTI YAPILARI

Perge Antik Kenti, antik donemde Pamfilya olarak adlandirilan bolgede M.O. 4. yiizyilda kurulmustur.
Sehir sirasiyla Pers, Biiyiik Iskender ve Bergama Kralligi hakimiyetine girmistir. M.O. 133’te Roma
yonetimine dahil olan gehirde bu tarihten sonra birgok yapi insa edilmistir. Sehrin en Onemli
yapilarindan kabul edilen Helenistik Kap1 da bu donem de insa edilmistir. Roma y&netimi sonrasinda
Bizans ve Osmanli yonetimine giren sehir varligini 13. ylizyilin sonuna kadar kdy olarak siirdiirmiis ve
bu yiizyilda tamamen terkedilmistir [22].

Antik kenti dogu-bat1 yoniinde kesen siitunlu caddenin {izerinde 76 m x 76 m dlgiilerinde dikdortgen
planda M.S. 1. yiizyilda insa edildigi belirlenen o donemlerde spor faaliyetlerinin yapildigi Palaestra
yer almaktadir [22, 23]. Kesme tas bloklar ile inga edilen yapimin biiyiik bir bolimii giiniimiize dek

361



saglam olarak ulagabilmistir. Buna ragmen yap1 duvarlarinin kap1 ve pencere bosluklariin yer aldigi
bazi boliimleri yikiktir. Yapinin 2011 yilina ait gdriiniimii Sekil 9°da sunulmustur. Yapida, kentteki
dogu-bati uzantili siitunlu caddenin agilmasi ile restorasyon c¢aligmalar1 devam etmektedir.

2)

Sekil 9. (a) ve (b) Perge antik kentinde palaestradan goriintimler

Kentin giineyinde oldukga iyi bir durumda olan Stadion yer almaktadir. Yapi, 32 m genisliginde 234
m uzunlugunda, gliney kisminda giris kapisi yer alan, oturma ve merdiven basamaklar1 yaklasik 4 m
genigligindeki toplam 70 adet tonoz seklindeki kemerler iizerine kurulu sekilde M.S. 2. yiizyilda inga
edilmigtir [22]. Yapinin kuzeyde kalan béliimii oldukga iyi durumda olup, agik durumda olan giiney
boliimiinde kemerlerde ¢cokme mevcuttur. Buna bagli olarak tribiin ve ¢ikis merdiven basamaklar1 da
yikik durumdadir. Saglam durumda kalan tonozlarda kesme taslar yerinden oynamis ve birlesim
yerlerinde bosluklar olusmustur. Buna ragmen ayakta kalabilen tonozlar dengededir. Stadiona ait 2011
yil1 goriiniimleri Sekil 10 ve 11°de verilmistir.

Sekil 10. (a) ve (b) Stadion yapisimin sirastyla kuzey ve giiney yoniinden goriintimler

Sekil 11. (a) Yikik tonozlar (b)Ayakta kalabilen tonozlar
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B. ASPENDOS ANTIK KENTI YAPILARI

Aspendos, antik donemde Pamfilya olarak adlandirilan bdlgede M.O. 7. yiizyilda iskan edilmeye
baslamistir. Sehir M.O. 133 yilinda Roma hakimiyetine girene kadar sirastyla Pers, Biiyiik Iskender ve
Bergama Kralligi yonetiminde kalmistir. Roma yonetimi sonrasinda M.S. 5-6. yiizyillarda Bizans ve
M.S. 13. yiizyilda Selguklu yonetimine giren sehir 15. yiizy1l sonrasinda Osmanli egemenligi altina
girmistir [22].

Kentin tiyatrosunun kuzeybatisinda ve bazilika ile agora arasinda giiniimiize sadece On yiizii kalmig
M.S. 2-3 yiizyillara tarihlendirilen Nymphaion (anitsal ¢gegme) yer almaktadir. Nymphaion, 32,50 m
uzunlukta ve 15 m yiikseklikte her katinda 5 adet olmak iizere toplam 10 adet nisi igerir sekilde 2 kat
inga edilmistir. Antik dénemde anitsal ¢esmenin ortasinda yer alan boliimden su akmaktaydi. Diger
niglerde ise heykeller bulunmaktaydi [22, 23]. Yapmin bat1 yoniinde yer alan ilk sira nislerin sol
yoniinde kesme tas bloklarda ayrisma olup, bu hasar diisey yonde yapinin {ist sirasinda yer alan nise
kadar ulasmaktadir. Ozellikle yapinin iist sirasinda yer alan nislerin sag ve sol yoniinde kullanilan tas
malzemenin ana kesme tas bloklardan farkli olmasi yapmin onarimdan gecirildigi seklinde
yorumlanabilir. Yapiya ait 2016 yil1 gériiniimii Sekil 12°de sunulmustur.

a) b)

Sekil 12. Nymphaion (anitsal ¢cesme) yapisina ait () on goriiniis (b) yan goriiniisler

Sehre ait agora ve anitsal ¢esmenin giineydogusunda antik donemde eyalet ve mahkeme isleri igin
kullanilan bazilika bulunmaktadir. Bu yapi, giiniimiize kadar biiylik dlgiide ayakta kalabilen yaklagik
20 m x 25 m ebatlarinda dikdortgen geometride ve 105 m uzunlukta ii¢ nefli béliimlerden olmak tizere
iki kisimdan olusmaktadir [23]. Yapi, konglomera tagindan insa edilmistir [22]. Yapim 0On
bolimiinde yer alan kisim biiyiik dlglide saglamdir. Yapida antik donemde heykellerin bulundugu
nigler ve giris boliimiinde kemer seklindeki girisin tist kisminda tas malzemeler kullanilarak duvar
Oriilmiistiir. Kentin tiyatrosunun Sel¢uklular doéneminde kervansaray olarak kullanildigi dikkate
alindiginda, bu tadilatin Selguklular doneminde yapildigi ihtimali de vardir [22]. Bunun disinda yapida
herhangi bir hasar goriilmemektedir. Yapiin diger boliimiinii glineye dogru uzanan ii¢ nefli bazilika
olusturmaktadir. Bu kisim da biiyiik 6l¢iide ayakta kalmigtir. Yapiya ait 2016 yili goriiniimleri Sekil 13
ve 14’te sunulmustur.
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Sekil 14. Bazilikamn giiney boliimiinde yer alan ii¢ nefli mahale ait (2) sol yan goriiniis (b) sag yan goriiniis

Kentin kuzeyinde bugiin biiylik 6l¢iide yikilmis Perge’de yer alan stadion yapisina benzer stadion
bulunmaktadir. Bu yapida oturma yerleri tonozlar iizerine insa edilmistir [23]. Tonozlarin biiyiik bir
bolimii yikilmigtir. Yapi, 8.000 kisi kapasiteli olup M.S. 2. yiizyila tarihlendirilmektedir [22].

Stadiona ait tonozlar biiyiik 6l¢iide yikilmis ve yapinin bati yoniindeki oturma boliimleri giiniimiizde
toprak ve bitki ortiisii altindadir. Dogu yoniinde ise yikik tonozlarin sadece diisey boliimleri ayaktadir.
Ozetle, yap1 biiyiik bir yikima ugramistir. Yapiya ait 2016 yili goriiniimleri, Sekil 15°de sunulmustur.

Sekil 15. Stadion yapisina ait (a) genel ve (b) tonozlara ait goriiniimler
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C. PHASELIS ANTIK KENTI YAPILARI

Antik donemde Likya olarak adlandirilan bolgededir. M.O. 690 yilinda kuruldugu kabul edilen
Phaselis antik kenti M.O. 309 yilinda Biiyiik Iskender ve sonrasinda M.O. 1. yiizyilda Roma
egemenligine girmistir. Anadolu’nun Tiirk hakimiyetine gegtigi doneme kadar sehir varligim
gostermistir. M.S. 10. Yiizyilda Antalya surlarinin onarimi i¢in sehirden birgok mermer blok
Antalya’ya getirilmistir [22].

Kentin su ihtiyacinin karsilanabilmesi ve hamam-¢esme gibi yapilara suyun ulastirilabilmesi icin M.S.
2. ylizyila tarihlendirilen su kemerleri (aquaduktlar) bulunmaktadir. Su kemerlerinin yaklasik
uzunlugu 450 m’dir [22]. Bu yapilar, yiiksekligi 2,5 m olan kemer ayaklar1 ve 2 m yiikseklikten
itibaren baglayan kemer ile suyun tasindig: borulari ihtiva eden 1 m yiikseklikte moloz tas duvardan
insa edilen boliimlere sahiptir [24]. Kemer ve ayaklar1 kesme tag bloklar ile yapilmistir. Gliniimiizde
askeri limanin batisinda yer alan kalintilar mevcuttur. Mevcuttaki su kemerlerinin ayaklarinda hasar
gorlilmemektedir. Buna ragmen, su kanallarini iceren moloz tag duvarlarin yer yer yikildig1 ve ayakta
kalanlarda da derin ¢atlaklarin oldugu goriilmektedir. Yapinin ayakta kalabilen boliimiine ait 2016 y1ili
gorlintimleri, Sekil 16°da sunulmustur.

b)

Sekil 16. Aquadukt yapisindan (a) ve (b) gortiniimler

Phaselis antik kentinin dogusunda yamaca dayali sekilde M.O. 3.-M.S. 1. yiizy1l aras1 Helenistik
Doneme tarihlendirilen tiyatro bulunmaktadir. Sahne bdolimii, Roma Doéneminde 2 kath inga
edilmistir. Bu boliim, Bizans Doneminde degisiklige ugramistir [23]. Giintimiizde, tiyatronun oturma
yerlerine ait basamaklarda ezilme ve oturma hasarlari mevcuttur. Bu durum, tiyatronun oturtuldugu
yamagtan kopan kaya pargalarinin olusturabilecegi hasar seklinde yorumlanabilir. Tiyatroya ait 2016
yilt goriintimleri, Sekil 17°de sunulmustur.

Sekil 17. Tiyatroya ait gériiniim
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V1. SONUCLAR

Antalya’da hem tarihsel hem de aletsel donemlerde oldukca yogun yer hareketlerinin meydana geldigi
ve hasar yaratabilen 6.0 ve daha yukar1 biiyiikliikte depremlerin olustugu gorilmistiir. Glinlimiizde
deprem aktivitelerinin yogun olarak goriildiigii Fethiye — Burdur fay zonu iizerinde tarihsel donemde
de oldukg¢a fazla deprem yogunlugu yasandigi ve kaynaklara gore bu depremlerin yikici etkisinin
oldugu anlasilmaktadir. Caligsma ile tarihsel ve aletsel donemde meydana gelen depremlerin etkiledigi
bolgelerin Fethiye-Burdur Fay Zonu ve Rodos Adasi-Fethiye Korfezi arasinda yer alan dalma-batma
zonu lizerinde Ortlistiigli sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda, hem tarihsel hem de aletsel donemde
Demre agiklarinda Kekova Fayinda bir sira deprem olusmustur. Bu bdlgedeki tarihi yapilarda
depremler neticesinde olusan yikim hasarlar1 g6z Oniine alindiginda, Antalya’nin ozellikle bati
boliimiinde yer alan yerlesim bolgelerinin yer hareketleri agisindan risk tasidigi ifade edilebilir.

Tarihsel ve aletsel donemde meydana gelen depremlerin antik donem yapilarina etkisinin arastirildig
bu ¢alismada, Antalya’da yer alan ve imar1 M.S. 2. Yiizy1l sonrasinda yogunlasan Perge, Aspendos ve
Phaselis Antik Kentlerinde bulunan bazi anitsal yapilar incelenmistir. inceleme sonucunda; bu
yapilarin genel olarak giiniimiize iyi durumda ulastiklari, yapisal olarak insa tarzlarinin tespit
edilebildigi, kemer ve tonoz imalatlarinda ayakta kalabildigi, kesme tas bloktan insa edilen yapilarin
moloz tag kagir yapilardan daha iyi durumda olduklar1 goriilmiistiir. Bu hususlar dogrultusunda,
tarihsel donem depremleri neticesinde incelenen antik kent yapilarinda tam yikim olusmadig: fikri
olusmustur.

Yikici etki yaratabilecek aktif fay hatlariyla ¢evrelenmis Antalya’da deprem tehlikesi 6nemsenmesi
gereken bir konudur. Yiiksek turizm potansiyeline sahip bu bolgede yapilarin uygun zemin
kosullarinda yapisal yonetmeliklere uygun ve tam denetimli olarak insa edilmeleri hem can giivenligi
hem de ekonomik etki agisindan 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda; Antalya deprem mastir planinin
olusturulmasi, imar planlarinin sismik davranislar ve zemin kosullarina uygun sekilde hazirlanmasi,
yapilagsmanin hazirlanacak imar ve deprem mastir planlarina uygun bir sekilde devam ettirilmesi,
mevcut yapi stokunun deprem tehlikesi agisindan envanterinin olusturularak yerinde veya kentsel
doniisiim kapsaminda degerlendirilmesi uygun olacaktir. Ilde turizm faaliyetlerinin baslangici olarak
kabul edilebilecek 80’li yillardan itibaren yogun bir go¢ trafiginin yasanmasi ve bu durumun getirdigi
sagliksiz ve miithendislik biliminden uzak gecekondu tiirii yapilagmanin giinlimiizde de devam etmesi
Antalya’y1 deprem afeti karsisinda giigsiiz kilmaktadir. Bu nedenle, merkezi ve yerel idareler mahalle
bazinda kentsel doniisiim uygulamalar1 gergeklestirmektedir. Ozellikle belediyeler marifetiyle
olusturulan kentsel doniisiim projelerinin artarak devam etmesi, yasanabilecek depremlerden en az
zararla ¢ikilabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
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