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Sodyum kloriurun Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera:
Scutelleridae)’in beslenme davranigi tzerindeki etkisi ve insektisit
etkisini arttirici olarak kullanim olanaklar’

Effects of sodium chloride on feeding behavior of Eurygaster integriceps Put.
(Heteroptera: Scutelleridae) and usabilities as an insecticide enhancer

Giilbahar CAKIR? Miijgan KIVAN®*

Summary

A study was conducted to determine the effects of sodium chloride (NaCl) on the sunn pest, Eurygaster
integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae) feeding and using as an insecticide enhancer in the laboratory. Firstly, it
was examined the feeding behavior of adults on wheat kernels and 2.-3. instar nymphs on ear of grain. It was
observed the feeding behavior of sunn pest on distiled water threated and 0.5 % NaCl threated wheat by
stereomicroskobic observation duration 3 hours. Secondly, the study was conducted to determine the effect of the
addition of 0.5 % NaCl to insecticides, on the control of the sunn pest nymphs. Sunn pest nymphs releasing on ears
sprayed with recommended doses of four insecticides and half-recommended doses of four insecticides + 0.5 %
NaCl was tested in petri dishes. Results showed that NaCl had an arresting effect over the sunn pest and no
differences were observed for mortality among rates of insecticides or insecticide + NaCl. As a result of study, it was
deduced that addition of NaCl to tested insecticides may provide a reduction of at least 50 % of the recommended
dose, without reducing effectiveness. However, these results should be demonstrated by field trials.
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Ozet

Sodyum kloriirtin (NaCl) siine, Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae) beslenmesi tizerindeki
etkisini belirlemek ve insektisit etkisini arttirici olarak kullanimini saptamak amaciyla laboratuvarda bir galisma
yuritilmistir. ik olarak, erginlerin bugday tanelerinde ve 2.-3. dénem nimflerin bugday basaklarinda beslenme
davranigi incelenmistir. 3 saat boyunca stereomikroskop ile saf su ve % 0.5 NaCl muameleli bugdayda siinenin
beslenme davranisi gdzlenmistir. ikinci olarak, siine nimflerinin miicadelesinde % 0.5 NaCl ilaveli insektisitlerin
etkisini saptamak igin bir galisma yuratilmustir. Stne nimfleri petri kutularinda dort insektisidin 6nerilen doz ve yarim
dozu + % 0.5 NaCl ile ilaglanmis basaklarina birakilarak test edilmigtir. Sonuglar NaCl' iin stine tzerinde beslenmeyi
durdurucu etkiye sahip oldugunu ve insektisit ve insektisit + NaCl’ (in 6lim oranlari arasinda bir farklihk olmadigini
gOstermistir. Sonug olarak, denenen insektisitlere NaCl ilavesinin, etkide bir azalma olmaksizin, énerilen dozda en az
% 50’lik bir azalma saglayabilecegi anlasiimistir. Ancak bu sonuglarin tarla denemeleri ile gosterilmesi gereklidir.

Anahtar so6zciikler: Siine, beslenme, kimyasal miicadele, insektisit, tuz

'Bu calisma yuksek lisans tezinden hazirlanmistir.
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Giris

Tarimi yapilan en yaygin kultir bitkisi olan bugday yetistiriciliginde, ciftgilerin karsilastigi en énemli
sorunlardan birisi Stine (Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae)'dir. Stine, yurdumuzda
bugday Uretimini kalite ve kantite yoniinden olumsuz yonde etkileyen ana zararli konumundadir. Stine

yogunlugunun yiksek oldugu yerlerde miicadele yapilmadigi zaman, bugdayda % 100’e varan oranlarda
kalite ve kantite kaybi olugabilmektedir (Simsek et al., 1997).

Sline salginlarindan sonra, ilk olarak 1955 yilinda Giineydogu Anadolu bdlgesinde baslanan
kimyasal savas uygulamalari, daha sonra 1987’de Trakya ve Ege bodlgeleri ile 1988'de Orta Anadolu
bolgesi ve 1993'ten itibaren de Gliney Marmara bolgesini igine alarak genis alanlara yayilmis olup halen
devam etmektedir. Ulke genelinde kimyasal madde kullanimini azaltmak igin basta biyolojik savas olmak
Uzere, farkli miicadele yollari Gzerinde arastirmalar yapiimaktadir (Tarla & Kornosor, 2003; Kivan, 2005;
islamoglu et al., 2008).

Brezilya’da soya tariminda en o©nemli zararlilardan birisi Nezara viridula (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae)’dir. D6l sayisi sineden fazla olan bu turle mucadelede, yogdun insektisit kullanimi
kaginiimazdir. Bunu azaltmanin bir yolu olarak bu glin insektisitlere sodyum klortr ilavesi ile daha distk
dozda insektisit uygulamalari tavsiye edilmektedir. Bu uygulama, Niva and Panizzi (1996) nin sodyum
klorGriin N. viridula'nin beslenmesi lzerindeki etkisinden yola ¢ikilarak gelistirilmistir. Corso & Gazzoni
(1998), sodyum kloririin soyadaki pentatomidlerin miicadelesinde insektisitlerin etkisini arttirici olarak
kullanimi Gizerine yaptigi ¢galismalar sonucunda, insektisidin etkili oldugu tam doz ile NaCl eklenmis disik
dozlarinda elde edilen bocek 6lim oranlarinin benzer oldugunu; hedef zararliya ayni etkiyi gdsterme-
sinden dolay! kimyasal madde dozunun dusurilebilecegini saptamislardir.

Khan et al. (2002), sofra tuzu ile mevcut kimyasallarin karisiminin degisik etkilerini ve faydali
bdceklerdeki etkilerini 6lgmek icin pamukta bir calisma yapmislar ve sonucunda Fipronil yarim doz + sofra
tuzunun pamuktaki yesil sebze bdceklerinin 6lim oranini arttirdigini, kalinti miktarini azalttigini ve faydali
bdceklerdeki etkiyi de azalttigini 6ne strmdislerdir. Khan (2003), Miridae turlerinin micadelesinde dusuk
dozlu insektisit ve tuz karisiminin etkisini incelemis; Fipronil ve indoxacarb uygulamalarinda diisiik dozlu
ve tuz karigimli uygulamalarla, yalnizca dusuk dozlu ve tuzsuz uygulamalari karsilastirdiginda pamuktaki
Miridae Olium oraninin arttigini gérmuistir. Hagler & Blackmer (2007), Lygus hesperus Knight
(Heteroptera, Miridae)un beslenmesi Uzerinde potasyum kloriiriin caydirici etkisi olup olmadigini
arastirmiglar ve bu c¢alismalarin sonucunda KCI'nin % 0.5'in Gzerindeki konsantrasyonda L. hesperus
Uzerinde gugllu bir antifeedant etki yaptigini ve beslenme davranigini olumsuz etkiledigini 6ne sirmis-
lerdir.

Bu calismalardan etkilenerek, literatirdeki boceklerle akraba olan ve benzer sekilde beslenen
sune’nin mucadelesinde bu uygulamalarin verecedi sonucu ortaya koymak amaciyla bu c¢alisma
yurGtilmastir. Bir yandan dogal dismanlarla yapilan ¢alismalar devam ederken, hem dogal diismanlara
insektisitlerin olumsuz etkilerini azaltabilmek, hem de kacginilmaz sekilde genis alanlarda ¢abuk sonug¢
veren insektisit kullanimindan vazgegmeden kullanilan miktari azaltmanin bir yolu olabilecedi dugunul-
mastir. Bunun igin, dncelikle sodyum klordrin sinenin beslenmesi Uzerindeki etkisi arastiriimistir. Daha
sonra, sodyum Kklorlr ilaveli dusik doz insektisit uygulamasinin etkileri ve pratikte kullanilabilirligi
laboratuvar kosullarinda degerlendirilmigtir.
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Materyal ve Yontem
Eurygaster integriceps kiiltirii

Calismada kullanilan E. integriceps Tekirdag ili Sarkdy-Hoskdy mevkii, Isiklar mevkii, Hayrabolu ve
Malkara mevkiindeki kislaklardan ergin olarak toplanmistir. Kislaklardan toplanan erginler 25+1°C sicaklik
ve % 6015 nem kosullarindaki laboratuvara getirilmis, beslenmeleri icin daha 6nceden saksilara ekimi
yapilarak yetistirilmis olan Flamura 85 c¢esidi bugday bitkilerine birakilmis ve Uzerleri kafes ile
kapatiimistir (Kivan, 1998). Her bir saksida 15 adet erkek ve 15 adet disi birey olacak sekilde kiltire
alinmistir. Besin eksikliginin 6nine ge¢mek icin saksi dibine budday taneleri serpilmis, daha sonra
basaklar olustugunda tarladan koparilan basaklar kafeslere ilave edilmistir. Glnlik kontrollerle birakilan
yumurtalar toplanarak nimf cikislari i¢in petri kutularina ayrilmistir. Bugday bitkileri siine beslenmesi
nedeniyle kétd duruma geldiginde yenisi ile degistirilmistir.

Petri kutularina ayrilan yumurtalar giinlik olarak kontrol edilip ¢ikis yapmis olan nimfler tabanina
nemli kurutma kagidi ve igerisine bugday yapragi yerlestiriimis petri kutularina ayrilmistir. Her giin dizenli
olarak beslenmeleri igin taze bugday yapragi verilerek nimflerin denemelerde kullanilacak ikinci-tginci
dénem bireyleri elde edilinceye kadar bekletilmigstir.

Beslenme denemeleri

Gozlemlerde Niva & Panizzi (1996)'nin calismasindan uyarlanan yontem izlenmistir. Denemede
kullanilacak kiglamis erginler gdzlemden 1 glin énce bos plastik petri kutularina alinarak 24 saat sire ile
ac birakilmistir. Bu slire sonunda petri kutulari igine saf su ile nemlendirilmis kurutma kagidi yerlestiriimis
ve bunun Uzerine saf suya bandirimis 8 adet bugday tanesi ile su ihtiyacini karsilamak icin saf su
emdirilmis pamuk yerlestirilerek her petriye 1 ergin birey verilmistir. Petri kutularindaki bireylerin beslenme
davraniglari kronometre tutularak ve stereomikroskop yardimi ile 3 saat sureyle ayri ayri gbzlenerek
kaydedilmigtir. Denemede 10 erkek, 10 disi birey olmak Uzere toplam 20 birey gdzlenmistir. Gdzlemler
25+1°C sicaklik, % 60+5 nisbi nem ve 16:8 saat aydinlanma siresine sahip laboratuvar kosullarinda
yurGtiimasttr. Petri kutusuna birakildiktan sonraki beslenme davranigi gézlemlerinde dikkate alinan
hareketler yirime, dinlenme, temizlenme, sondalama ve beslenme olarak siniflandiriimistir (Hagler &
Blackmer, 2007).

Ayni laboratuvar kosullarinda 10 erkek, 10 disi birey olmak Uizere toplam 20 birey Uzerinde ayni
gozlemler % 0.5 NaCl eriyigine bandiriimis bugday tanelerinde yurutiimustir.

Ergin gbézlemlerinden sonra petri kutularindaki 2. ve 3. déneme gelmis olan nimfler denemeye
alinmistir. Denemede kullanilan nimfler gézlemden 1 giin 6nce ayr petri kutularina alinarak 24 saat
suresince besinsiz birakilmistir. Daha sonra petri kutulari igcine nemli kurutma kagidi yerlestiriimis ve
Uzerine saf suya bandiriimis 1 adet sit olum dénemindeki bugday basagi ile saf su emdiriimis pamuk
yerlestiriimis ve her petri kutusuna 1 adet nimf verilmistir. Nimfler de erginlerde oldugdu gibi 3 saat sureyle
stereomikroskop yardimi ile gézlenmis ve beslenme davranislari kaydedilmistir. Toplam olarak 20 nimf
gbzlenmigtir.

Bu gdzlemlerinden sonra ayni iglemler paralel olarak % 0.5 NaCl eriyigine bandiriimis basaklardaki
nimfler igin uygulanmistir.
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insektisit denemeleri

Siine micadelesi talimatnamesi uyarinca 2.-3. nimf dénemlerine karsi énerilen etkili maddelerden
secilen dordunun (Cizelge 1) uygulandidi insektisit denemeleri Corso & Gazzoni (1998) den uyarlanarak
yurttilmustir. Sine micadelesinde ruhsatl dort etkili madde o6nerilen doz, yarim doz + % 0.5 NaCl
karigimi olarak 1 litrelik cam kavanozlar igerisinde hazirlanmis ve bugday basaklari pens yardimi ile ilacli
suya bandirilmis ve kurutma kagidi tizerinde bekletilerek fazla suyu alinmistir. ilagh suya bandiriimis
bugday basaklari tabanina saf su ile nemlendiriimis kurutma kagidi konmus, 15 cm ¢apli cam petri
kutularina pens yardimi ile yerlestiriimis ve her bir petriye ince uglu firga yardimiyla 2. ve 3. dénem
nimflerden 10’ ar adet birakilmistir. Nimflerin su ihtiyacini karsilamak Uzere petri igine saf su emdirilmis
pamuk konulmustur.

Cizelge 1.Denemede kullanilan etkili maddeler ve uygulama dozlari

EtkiliMadde Onerilen Tam Doz Yarim Doz +NaCl

Lambda Cyhalothrin 50g/I 20 ml/da 10 ml/da + % 0.5 NaCl
Alpha Cypermethrin 100g/I 15 ml/da 7.5 ml/da + % 0.5 NaCl
Deltamethrin 25g/I 30 ml/da 15 ml/da + % 0.5 NaCl
Fenthion 525g/I 125 ml/da 50 ml/da + % 0.5 NaCl

Denemeler 4 tekerrurli olarak 25+1 °C sicaklik, % 6015 nisbi nem ve 16:8 saat aydinlanma
suresine sahip laboratuvar kosullarinda yurutilmustir. Denemeden ilk 4 saat, 1, 2, 5 ve 7 gun sonra
sayimlar yapilarak canli ve Ol birey sayilari kaydedilmistir.

Degerlendirme

Faktoriyel deneme desenine gore vyurGtulmis denemelerden elde edilen veriler arasinda
interaksiyonlar ortaya konmustur. interaksiyonun p<0.05 ihtimalle énemli olmasi durumunda Duncan testi
ile gruplar olusturulmustur (SPSS, 2009).

Arastirma Sonugclari ve Tartisma
Siinenin beslenme davranigina sodyum kloriiriin etkisi

Yapilan tim gézlemlerde ergin erkek ve disi bireylerin beslenme davraniglarinda farklilik olmadigi
gorulmistir. Saf suya bandirilmis bugday tanesinde bir bireyin ortalama 20.95 dakika yurudigi, 19.85
dakika dinlendigi, 42 saniye temizlendigi 30 saniye sondalama yaptigi ve 107.95 dakika beslendigi
kaydedilmistir. Saf suya bandiriimis bugday tanelerinde bireylerin taneye gelerek stiletini batirip ¢ikararak
beslenmeye uygun bir yer arama olayinin kisa siirdiigu, yani birkag defa stiletini batirip ¢ikardiktan sonra
beslenmeye basladiklari gérilmustir.

Sodyum kloriirlii suya bandiriimis tanelerde ise, bir bireyin ortalama 66.35 dakika yurtdigua, 64.5
dakika dinlendigi, 6.65 dakika temizlendigi, 14.45 dakika sondalama yaptigi ve 3.35 dakika beslendigi
kaydedilmistir. Tuzlu suya bandiriimis bugday tanesinde gezinen bireylerin saf suya bandiriimis bugday
tanesindekilere goére c¢ok daha uzun slre ve defalarca stiletini ve bacaklarini birbirine sirterek
temizlemeye calistigi gortilmistir. Sondalama davranigi, saf suya bandiriimis bugday tanelerindeki
bireylere gore ¢cok daha uzun stirmistir. Defalarca stiletlerini taneye batirip gikararak taneyi terk ettikleri,
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farkli tanelere yonelerek beslenmeye uygun yer aradiklari ve her bir tanede stiletini ok daha uzun siire
farkli noktalara batirip ¢ikardigi géralmastar.

Ayrica saf suya bandiriimig bugday tanelerinde beslenmeye basladiktan sonra ayni noktada
kesintisiz beslenme olayinin uzun sire devam ettidi, fakat tuzlu suya bandiriimis bugday tanesinde
beslenme olayinin daha kisa sureli oldugu saptanmistir. Saf suya bandiriimis bugday tanesinde en uzun
surekli beslenme olayl 153 dakika slrerken, tuzlu suya bandiriimis bugday tanesinde en uzun surekli
beslenme olayi 23 dakika surmustur. Bazi bireylerin ise taneye gelip stiletini batirip ¢ikarmalarina ragmen
hi¢ beslenmeyip, taneyi terk ettikleri gortlmastir. Bu sonuglar bize tuzlu suyun beslenme Uzerinde
caydirici bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Yapilan goézlemlere gore, nimfler de erginlere paralel davranislar sergilemistir. Saf suya bandiriimis
basaga birakilan nimlerin bir iki noktaya stiletini batirdiktan sonra hemen beslenmeye baglayarak, gézlem
sonuna kadar ayni noktada beslendikleri gértulmustir. Bir nimfin ortalama 20.7 dakika yirudugu, 19.45
dakika dinlendigi, 18 saniye temizlendigi, yalnizca 39 saniye sondalama yaptidi ve 86.2 dakika beslendigi
kaydedilmigtir.

Tuzlu suya bandinimis bugday basagindaki gézlemlerde ise, bir nimfin ortalama 48.3 dakika
yuridagu, 63.7 dakika dinlendigi, 8.55 dakika temizlendigi, 16.55 dakika sondalama yapti§i ve sadece
2.45 dakika beslendigi saptanmistir. Tuzlu suya bandirilmisg basakta nimflerin defalarca farkh noktalara
stiletini batirip c¢ikardiklari, hemen basagdi terk ederek anten, stilet ve bacaklarini temizledikleri
gorulmistir. Daha sonra tekrar basaga tirmanarak basagin farkh noktalarina defalarca stilet batirdiklari
beslenmeye basladiklarinda da birgogunun kisa sirede beslenmeyi biraktiklari ve basagin farkli
noktalarina gegerek tekrar stiletini batirip ¢ikararak sondalama hareketi yaptiklari gértlmustir. Saf suya
bandirnimis budday basaginda en uzun surekli beslenme olayr 138 dakika surerken, tuzlu suya
bandirimis bugday basaginda en uzun sirekli beslenme olay1 19 dakika surmustur.

Hagler & Blackmer (2007) in yUruttigu calhismada da benzer sonuglar L. hesperus turi ile elde
edilmistir. Arastirmacilar L. hesperus’un farkl dozlarda KCI igeren diyetlere karsi tepkisini incelemisler ve
% 0.5 ve daha fazla KCl iceren diyetlerde beslenme olayinin neredeyse durdugunu saptamislardir.

Sodyum kloriir ve insektisit uygulamalari

Slne micadelesinde insektisitlere karistirilarak kullanilabilme olanagi arastirilan sodyum klortrin
2.-3. nimf donemleri Gizerindeki etkisini gérebilmek amaciyla, kontrol olarak uygulanan saf su ile ilagsiz
sodyum klorur uygulamasi parselleri arasinda istatistiksel bir karsilastirma yapilmistir. Bdylece, 6nceki
bélimde yuritilen beslenme gbézlemleri yaninda, sodyum klorlriin nimflerin canlihdi Gzerindeki etkisini
sayisal olarak ortaya koyabilmek amaglanmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 2’ de verilmig ve 6lim orani
Uzerinde sodyum kloriirin ve sodyum kloriire maruz kalinan sirenin énemli oldugu goérilmistir. Cizel-
gede de goruldiagu gibi, kontrolde 7 glnlik gbézlem siresi sonunda, denemeye alinan nimflerin blytk
oranda canliligini devam ettirdigi, sadece % 30 oraninda 6lim meydana geldigi; buna karsilik tuzlu suya
bandiriimis basaklarla beslenen nimflerde 6lim oraninin 7. giin sonunda % 85’e ulastigi belirlenmistir.
Uygulamadan ilk 4 saat ve 1 gin sonra saf su ile tuzlu suya maruz kalan bireyler arasindaki 6lim
oraninda onemli farkhliklar olmamasina ragmen, 2 giin, 5 glin ve 7 gin sonra gergeklesen 6lim oranlari
arasinda 6nemli farkhhklar ¢ikmis ve tuzlu suyun dnemli derecede 6lime neden oldugu gorilmustir.
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Cizelge 2. NaCl'in 2.-3. dénem Eurygaster integriceps nimfleri lizerindeki etkisi (%)

Uygulama Sonrasi Gegen Sire

Uygulamalar

4 saat 1 gin 2 gin 5 gin 7 gin
Saf su 0 a*B** 17.5 aA 25.0 bA 30.0 bA 30.0 bA
% 0.5 NaCl 25aC 32.5aB 67.5 aA 80.0 aA 85.0 aA

*Sutunlarda ayni kiguk harfi alan ortalamalar istatistiksel agidan farksizdir (P<0.05).
**Satirlarda ayni buylk harfi alan ortalamalar istatistiksel agidan farksizdir (P<0.05).
Uygulama sonrasi gegen sure ilerledikge artan 6lim oranlarinin, sodyum kloririn nimflerin beslen-
me davraniglari Uzerindeki beslenmeyi durdurucu etkisi ile nimflerin yeterince beslenememesi sonucu
gerceklestigi kanaatina varilmigtir. Aglik sliresinin uzamasi 6lim oranlarinin artisina neden olmaktadir.

insektisit ve sodyum kloriir ilaveli insektisit uygulamalari sonucu elde edilen 6liim oranlari Cizelge
3’de verilmistir. Analiz sonucunda, denemeye alinan insektisitler ve sire arasindaki interaksiyon
E. integriceps nimflerinin 6lim oranlari agisindan 6énemli bulunmamistir. Nimfler Uzerinde insektisitlerin
etkileri arasinda bir fark bulunmamis olup, maruz kalinan sire agisindan bir farkhlik oldugu saptanmistir.
Cizelgeden de goruldigu gibi, denemeye alinan tim insektisitler ilk bir gin icinde istenilen etkiyi
gOstermis, ikinci gunden itibaren ise 6lum oranlari % 100 olarak gergeklesmistir. Deneme sonuglarina
gbre, normal doz veya sodyum Klorur ilaveli yarim doz insektisit uygulamalari ile ayni etkinin elde edildigi
anlasiimaktadir.

Cizelge 3. Eurygaster integriceps nimflerine karsi insektisit (6nerilen doz) ve insektisit (yarim doz) + % 0.5 NaCl uygulamalarinin
etkisi (%)

Uygulama Sonrasi Gegen Siire

Etkili Maddeler

4 saat 1gin 2 glin 5 gln 7 glin
Lambda cyhalothrin 57.5 87.3 100 100 100
Lambda cyhalothrin + NaCl 50.0 92.5 100 100 100
Alpha cypermethrin 65.0 93.93 100 100 100
Alpha cypermethrin+NaCl 50.0 97.5 100 100 100
Deltamethrin 57.5 96.43 100 100 100
Deltamethrin + NaCl 60.0 92.23 100 100 100
Fenthion 375 95.0 100 100 100
Fenthion + NaCl 30.0 97.5 100 100 100

Khan (2003), Miridae mucadelesi ile ilgili calismasinda, dlislk dozlu insektiside KCI ilave ederek
etkisini incelemis ve normal dozda uygulanan insektisit ile benzer sonuglari verdigini kaydetmistir. Corso
& Gazzoni (1998) ise, pentatomidler ile benzer sonuglari almiglar ve sodyum klorlr uygulanan alanda
uygulanmayan alana gore pentatomitlerin daha uzun siire baski altinda tutuldugunu belirlemiglerdir.

Sonug olarak, denenen insektisitlere sodyum klorir ilavesinin, etkide bir azalma olmaksizin,
Onerilen dozda en az % 50’lik bir azalma saglayabilecedi anlasiimistir. Bu da daha disuk oranlarda
insektisit kullanarak dogaya daha az kimyasal madde birakma anlamina gelir. Dengeyi bozan ve kirlilik
faktorlerinin en 6nemlilerinden biri olan yodun miktarda tarim ilaci kullanim oranlarini disurebilirsek,
dogal diusmanlar korunmus olur ve cevre Kkirliligi olusturan etkenlerden bir tanesi 6nemli oranda
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azaltilabilir. Ayrica, kimyasal maddeler icin yapilan yatirrm miktari dnemli 6lcide duserek maddi yonden
de kazang elde edilebilir. Ancak, bu Umitvar sonuglarin uygulamaya aktarilabilmesi igin, sodyum klorur
ilaveli insektisitlerin tarla kosullarinda denenmesi ve yumurta parazitoitleri Uzerindeki etkilerinin
belirlenmesi konularindaki ¢galismalar tamamlanmalidir.

Yararlanilan Kaynaklar

Corso, I. C. & D. L. Gazzoni, 1998. Sodium chloride: An insecticide enhancer for controlling pentatomids
on soybeans. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, 33(10): 1563-1571.

Hagler, J. R. & J. L. Blackmer, 2007. Potassium chloride deters Lygus hesperus feeding behavior.
Entomologia Experimentalis et Applicata, 124: 337-345.

islamoglu, M., S. Kornosor & S. Tarla, 2008. Siine yumurta parazitoidi Trissolcu ssemistriatus
(Hymenoptera: Scelionidae)'un kitle Uretimi ve salim alanlarinda etkinliginin belirlenmesi. Ulkesel
Tahil Sempozyumu, 2-5 Haziran 2008, Konya, 921-931.

Khan, M., 2003. Salt mixtures for mirid management. The Australian Cottongrower, 24(3): 10. (Web
sayfasi: http://www.greenmountpress.com.au/cottongrower/issues/243jjcot03/243mirid.htm) (Erigim
tarihi: Subat 2011).

Khan, M., R. Bauer & D. Murray, 2002. Enhancing the efficacy of insecticides by mixing with table salt- a
soft approach to manage stink bugs in cotton. From Proceedings of The 11th Cotton Conference,
401-406, Brisbane Convention and Exhibition Centre, Australia.

Kivan, M., 1998. Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae)nin yumurta parazitoiti
Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera, Scelionidae)'un biyolojisi izerinde arastirmalar. Turkiye
Entomoloji Dergisi, 22(4): 243-257.

Kivan, M., 2005. Effects of azadirachtin on the sunn pest, Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera,
Scutelleridae) in the laboratory. Journal of Central European Agriculture, 6(2): 157-160.

Niva, C. C. & A. R. Panizzi, 1996. Effects of sodium chloride on the behavior of Nezara viridula (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) on soybean pod. Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil, 25 (2):
251-257.

SPSS, 2009. SPSS Statistics 17, Data Analysis with Comprehensive Statistics Software., BrotherSoft,
Issaquah, WA, USA.

Simsek, Z., N. Simsek, M. Ozkan, K. Melan & A. Derin, 1997. Siine (Eurygaster spp, Heteroptera:
Scutelleridae). Tarimsal Arastirmalar Genel Madurligul, Ankara. 39 s.

Tarla, $. & S. Kornosor, 2003. Sine yumurta parazitoiti Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera:
Scelionidae)’'un Sine’nin biyolojik micadelesinde salimi ve etkinliginin degerlendiriimesi. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18 (3): 69-78.

205






