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Turkiye’de Marchalina hellenica Gennadius (Hemiptera:
Marchalinidae) ile iliskili karinca (Hymenoptera: Formicidae) tiirleri’

Ant species (Hymenoptera: Formicidae) associated with Marchalina hellenica
Gennadius (Hemiptera: Marchalinidae) in Turkey
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Summary

Marchalina hellenica Gennadius (Hemiptera: Marchalinidae) is a common scale insect species in Turkish
pine forests mainly in Aegean region, Turkey. Its honeydew has great economic importance because it is collected by
honeybees and made into “pine honey" in Turkey. A number of ant species, in addition to honeybees, also utilize
honeydew of M. hellenica. This study, carried out between 2009 and 2010 in M. hellenica infested pine forests in
Aegean and some parts of Mediterranean regions in Turkey. It was performed in order to determine ant species
visiting this scale insect. As a result, a total of 22 belonging to the subfamilies Formicinae and Myrmicinae were
determined. Crematogaster ionia Forel and Temnothorax luteus (Forel) were most visiting species of M. hellenica in
study areas.
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Ozet

Marchalina hellenica Gennadius (Hemiptera: Marchalinidae) baslica Ege bdlgesi olmak Uzere
Kizilgam ormanlarinda yaygin bir kosnil tariddr. Bu tdrtin balli maddesi bal arilar tarafindan toplanmakta
ve Turkiye'de buyuk bir ekonomik dederi olan gambali Uretiminde kullaniimaktadir. M. hellenica’nin ball
madde salgisindan bal arilarinin yani sira bir¢ok karinca tiurl de faydalanmaktadir. Akdeniz ve Ege
Bdlgesi’nin M. hellenica ile bulasik orman alanlarinda 2009-2010 yillari arasinda yapilan arastirmada M.
hellenica’y: ziyaret eden karinca tdrleri toplanmistir. Calisma sonunda M. hellenicanin Formicidae
familyasindan Formicinae ve Myrmicinae alt familyalarina bagli 22 tur tarafindan ziyaret edildigi
belirlenmistir. M. hellenica’y! en fazla ziyaret eden turlerin Crematogaster ionia Forel ve Temnothorax
luteus (Forel) oldugu saptanmistir.

Anahtar soézciikler: Marchalina hellenica, karinca, balli madde, gam, Tirkiye
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Turkiye’de Marchalina hellenica Gennadius, (Hemiptera: Marchalinidae) ile iligkili karinca (Hymenoptera: Formicidae) turleri

Giris

Balli madde salgilayan hemipterler bitkiden emdikleri 6zsuyunun fazlasini sekerli, kivamli ve
saydam bir madde olarak vucutlarindan disari atarlar. Bitki Uzerine bulasan bu balli maddeye cesitli
maddelerin yapismasi ve Uzerinde saprofit mantarlarin gelismesiyle basra veya fumajin denilen siyah bir
katman olusur. Bu yapi bitkinin estetik degerini distrmesinin yani sira, yapraklarin fotosentez yapmasina
da engel olarak bitki saghgina zarar verir. Diger taraftan, balli madde basta bal arilari ve karincalar olmak
Uzere birgok bdcegin besin zincirinde 6nemli bir yer tutmaktadir (Gullan, 1997). Avci ve parazitoit
bdceklerin Greme ve yasama kapasitelerini arttirmasinin yaninda, bu maddenin varligi konukgularini
bulmalarini da kolaylastirmaktadir (Clausen, 1940; Bradley, 1973; Heidari & Copland, 1993; Paris et al.,
2011).

Dinyanin birgok bolgesinde bdceklerin balli madde salgisi bal arilan tarafindan toplanarak bal
Uretiminde faydalaniimaktadir. Amerika’da Calocedrus decurrens (Torr.)in (Cupressaceae) 6zsuyunu
emen Xylococculus macrocarpae (Coleman) (Hemiptera: Xylococcidae)'nin balli maddesinden Uretilen
Unli “beyaz sedir bali”, Yeni Zellanda’da Nothofagus solandri (Nothofagaceae) Uzerinde beslenen
Ultracoelostoma asimile (Maskell) (Hemiptera: Coelostomidiidae)’nin balli madde salgisindan dretilen
¢alibali veya orman bali, Avusturya’da Picea abies (Linnaeus) (Pinaceae) uzerinde beslenen
Physokermes hemicyrphus (Dalman) (Hemiptera: Coccidae)dan Uretilen orman bal ve Tirkiye ve
Yunanistan’da gamda beslenen Marchalina hellenica Gennadius (Hemiptera: Marchalinidae) (Cam pamuklu
kosnili)nin salgisindan Uretilen gambali, en taninmis balli madde kaynakh ballardir (Schmutterer, 1952;
Bodenheimer, 1953; Pechhacker, 1976; Girkan, 1988; Morales et al., 1988; Kunkel, 1997; Gounari,
2006; Ulgentiirk et al., 2012). Cam pamuklu kosnili Mugla yéresi kizilgam ormanlarinda genis bir yayilis
gostermekte ve Tirkiye'deki en fazla gambali Gretimi bu bélgede yapiimaktadir (Ulgentiirk et al., 2012).

Karincalar, topladiklari balli maddeden, karbonhidrat, protein ve lipid kaynagi olarak faydalanirken,
balli madde salgilayan bdcekler de bu iliskiden yeni bitkilere tasinarak ya da iklim kosullari ve dogal
dismanlarindan korunarak fayda saglarlar. Bitkiler Gzerinde karincanin bulunmasi, balli madde salgiyan
hemipterlerin populasyonunu ve salgi miktarini arttirirken, fumajin olusumunu engellemesinin yani sira,
diger zararh bocekleri karincalar tarafindan avlanmalari ile bitkinin genel saghgini olumlu ydnde
etkilemektedir (Way, 1963; Gullan, 1997; Styrsky & Eubanks, 2007; Turguter & Ulgentiirk, 2007; Petry et
al., 2012). Paris & Espadaler (2009), mesede beslenen Lachnus roboris (Linnaeus) (Hemiptera:
Aphididae)'i ziyaret eden karincalarin afitin bal salgisini arttirdigini ve bir sezonda ada¢ basina Lasius
neglectus turu karinca iscilerinin 2.09 kg, L. grandis iscilerinin ise 0.82 kg balli madde topladigini tespit
etmistir.

Ekonomik 6neme sahip ve pek c¢ok arastirmaya konu olan M. hellenica’nin balli maddesinden
faydalanan bal arisi disindaki diger bocekler hakkinda yok denecek kadar az veri bulunmaktadir.
Erlinghagen (2001), dort karinca turl tarafindan ziyaret edildigini tespit ettikleri M. hellenica’nin gogu
karinca turl tarafindan ziyaret edilebilecegini bildirmistir. Karincalar M. hellenica’nin balli maddesini
toplayarak bal arliari ile rekabet ederken, dogal dismanlarin faaliyetlerini degistirerek ekosistemi
etkilemektedir. Bu calismada M. hellenica’nin Turkiye’de yogun olarak bulundugu Akdeniz ve Ege
Bolge’lerinde M. hellenica’y: ziyaret eden karinca tirlerinin belirlenmesi amaclanmigtir.
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Materyal ve Metot

Antalya, Aydin ve Mugla illerindeki dogal Kizilgam (Pinus brutia Ten.) (Pinaceae) ormanlari ve
agaclandirma sahalari basta olmak lzere, Akdeniz ve Ege bdlgelerinde M hellenica’nin yodun olarak
bulundugu alanlarda iligkili oldugu karinca tirlerinin tespiti amaciyla, 2009-2010 yillari arasinda surveyler
yapilmistir. M. hellenica ile bulasik oldugu belirlenen ¢am agaclarindan kis mevsimi boyunca ayda bir,
ilkbahar - sonbahar aylari boyunca ise iki haftada bir yapilan érneklemelerde, tesadifi olarak segilen iki
yillik dallar gdzle incelenmis, Uzerinde karinca bulunanlar plastik torbalara alinmigtir. Etiketlenerek
laboratuvara getirilen ornekler, stereomikroskop altinda incelenmis ve elde edilen karincalar % 70’lik
alkole alinmistir. Karinca turleri ikinci yazar tarafindan Agosti & Collingwood (1987), Radchenko (1997),
Radchenko & Elmes (2010), Seifert (1992,1998, 2007’'den yararlanarak teshis edilmistir. Teshisli karinca
drnekleri Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bélimi'nde saklanmaktadir.

Sonuglar ve Tartisma

Bu calismada ¢am pamuklu kosnili M. hellenica’nin Formicinae (15 tir) (Cizelge 1) ve Myrmicinae
(7 tar) (Cizelge 2) alt familyalarina bagli toplam 22 tur tarafindan ziyaret edildigi belirlenmistir.

M. hellenica ile bulasik alanlarda Camponotus cinsine bagh 9 tir tespit edilmistir. Camponotus
Mayr, 1861 cinsi Ulkemizde 38 takson ile (34 tir, 4 alttir) en fazla tir bulunduran cinstir (Kiran &
Karaman, 2012). Karaman et al. (2011), calisma bolgesinin kuzeyinde yer alan Kaz Daglar’'nda farkli
lokalitelerden 14 Camponotus tiir(i tespit etmistir. Ulkemizde cogunlukla dere kenarlarinda ve ¢cam
ormanlarinda (kizigam ve karagam) bulunan (Karaman, 2011) ve diyetlerinde balli maddenin de yer aldigi
bu cinsin, ¢alisma alaninda en fazla tir ile temsil edilmesi beklenen bir sonuctur. Arastirmada her iki yilda
M. hellenica’y1 en ¢ok ziyaret eden tirin Crematogaster ionia (Myrmicinae) oldugu belirlenmistir. Bu
karinca turld, gam ormanlarinda oldukga yaygin olarak bulunmakta ve yuvalarinda oldukga fazla birey
icermektedir. Bu ylzden arastirma neticesinde M. hellenica’yr en ¢ok ziyaret eden tirlerden biri olarak
bulunmustur. Temnothorax luteus’un ise 2009 yilinda sik rastlanan tir olmasina ragmen, 2010 yilinda
rastlaniimamis olmasinin 6érnekleme hatasindan kaynaklandigi distnilmektedir (Cizelge 1-2). T. luteus,
yuvasinl agaca yapan (arborikol) bir tirddr. Birey sayilari fazla olmamasina kargin arastirma neticesinde
M. hellenica’yi en ¢ok ziyaret eden diger bir tlir olmasi agaca baglh bir yasam gostermelerine
baglanabilicegi gibi, kosnilin balli maddesinden besin olarak faydalanmasindan kaynaklanabilir.

C. truncatus, yuvasini mese dallari iglerine yapan arborikol bir tirdir. C. truncatus'un arastirma
alanlarindaki kizilgam ormanlarinin iginde bulunan mese agaclarindaki yuvalarindan ayrilarak kognilin
balli maddesiyle beslenmek icin kizilgam agaclarini ziyaret ettikleri bu calisma ile tespit edilmistir. L.
frauenfeldi, Giney Marmara, Ege ve Akdeniz Bolge'lerinde dagilim goéstermekte olup arastirma alaninda
da siklikla gérulen bir tur olmustur.

Cizelge 1 ve 2 incelendiginde M. hellenica’y: ziyaret eden karincalarin subat ayindan baslayarak
ekim ayl sonuna kadar aktif olduklari ve balli madde topladigi gértulmektedir. Karincalarin aktif olduklari
zaman arali§i ile M. hellenica’nin balli madde salgiladigi zaman aralidi birbiri ile értiismektedir. Ulgentirk
et al. (2012) M. helenica’nin iklim kosullarina baglh olarak beslendigi siire boyunca balli madde
salgiladiini ve bu salgilamanin 6zellikle eylil-ekim ve mart—-nisan aylari arasinda yogun oldugunu
bildirmistir. M. hellenica sadece gelisme dénemlerinde balli madde salgilayan bir tir olup, ergin dénemde
beslenmedigi i¢in balli madde salgilamamaktadir (Girrkan, 1988; Ulgentirk et al., 2012). M. hellenica’nin
bas kismi igeride olacak sekilde dal ve gdvde kabuklarindaki yarik ve catlaklarin altina yerlesmesi ve
vicudunun yogun beyaz bir pamuksu salgisiyla korunmasi, karincalarin kosnile dogrudan temasini
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zorlastirmaktadir. Buna ragmen, balli maddenin kosnilin yerlestigi ¢atlaklar GUzerinde kuguk damlaciklar
halinde bulundugu ve karincalar tarafindan ziyaret edildigi tespit edilmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Akdeniz ve Ege Bolgesinde Pinus brutia Uzerindeki M. hellenica‘yi ziyaret eden Formicinae tirleri
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Tir Lokalite Tarih
Camponotus aethiops (Latreille) Mugla/Marmaris, inbiikii 20.vi.2009
Mugla/Bodrum, Mazi "
Mugla /Sarnig "
Camponotus aegaeus Emery Aydin/Didim, Akblk 4 viii.2009
Mugla/Bodrum, Asagi Mazi 24 viii.2009
16.x.2010
Camponotus baldaccii Emery Mugla/Marmaris, inbiikii 20.iv.2009
" 02.v.2009
Camponotus boghossiani Forel Mugla/Ula, Akkaya 24 viii.2009
Camponotus ionius Emery Aydin/ Didim, Akbiik 20.iv.2009
Mugla /Mazi 21.iv.2009
Camponotus kiesenwetteri (Roger) Balikesir/Edremit 02.v.2009
Mugla/Fethiye 04.viii.2009
Camponotus samius Forel, 1889 Balikesir/Edremit 18.vi.2009
27.ix.2009
Camponotus sanctus Forel, 1904 Mugla/Sarnig 27.ix.2009
Mugla/Bayir 2.v.2009
Mugla/Fethiye, Oliideniz 20.vi.2009
Mugla/Marmaris, inbikii 17.vii.2010
Camponotus truncatus (Spinola) Mugla/Sarnig 14.vi.2009
Mugla/Milas, Sakarkaya 20.iv.2009
Cataglyphis nodus (Brullé) Mugla/Mila,Sakarkaya 21.viii.2009
Lasius alienus (Foerster) Mugla/ Datga 03.ix.2009
Mugla/Marmaris, inbikii 13.xii.2010
Mugla/Bodrum, Mazi 23.iv.2009
Antalya/Kas, islamlar, 20.vi.2010
Aydin/Didim, Akblk 12.iv.2009
Lepisiota frauenfeldi (Mayr) Aydin/Didim, Akbuk 04.iv.2009
Mugla/Merkez 22 .viii.2009
Lepisiota melas (Emery) Mugla/Marmaris, inbiikii 02.x.2010
Mugla/Bodrum, Mazi 16.x.2010
Mugla/ Fethiye 31.vii.2009
Plagiolepis taurica Santschi Mugla/Milas, Kayaderesi 24 viii.2009
Mugla/Bayir 8.viii.2009
Mugla/Sarnig 27 .viii.2009
Prenolepis nitens (Mayr) Mugla/Milas, Kayaderesi 28.ii.2009
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Cizelge 2. Akdeniz ve Ege Bolgesinde Pinus brutia Uzerindeki M. hellenica'yi ziyaret eden Myrmicinae tirleri

Tir Lokalite Tarih
Aphaenogaster subcostata Viehmeyer Mugla/Ula 27.ii.2009
Crematogaster ionia Forel Mugla/ Fethiye, Ovacik 23.iv.2009
Mugla/Marmaris, inbiki 21.iv.2009
Mugla /Sarnig 20.iv.2009
"Mugla/Akyaka 18.vi.2009
Mugla 8.viii.2009
Mugla/ Marmaris, inbiikii 27.ii.2009
" 24.iv.2009
Mugla/Sarni¢ 24 viii.2009
Mugla/Marmaris, Knidos 16.x.2010
Mugla/Sarnig 16.x.2010
Aydin/Didim (Akbiik) 2.v.2009
Aydin/Didim (Akbuk) 17.x.2010
Aydin/Didim (Akbik) 30.x.2010
Aydin/Didim (Akbiik) 2.v.2009
Aydin/Didim (Akbiik) 21.viii.2009
Balikesir/Ayvalik, Cunda 02.x.2010
16.x.2010
Crematogaster scutellaris (Olivier) Balikesir/Bandirma-Biga yolu 17.vi.2009
Crematogaster sordidula (Nylander) Mugla/Ula 27.ii.2009
Mugla/Marmaris, inbiki 21.iv.2009
Antalya/Finike, Ernez 14.vii.2010
Pheidole pallidula (Nylander) Mugla/Marmaris, 04.viii.2009
Mugla/Bodrum,Mazi 24 viii.2009
Mugla/Bodrum, Mazi 02.x.2010
Mugla/ Sarnig 01.x.2010
Mugla/Yatagan, Turgut Kéyu 17.x.2010
Aydin/Didim, Akbuk, 08.viii.2009
Aydin/Didim, Akbik 16.x.2010
Mugla/Bodrum, Mazi 16.x.2010
Mugla (Merkez) 12.ix.2009
Antalya/Kas, Elmal 03.ix.2009
Mugla/Milas, Sakarkaya 13.vii.2010
Temnothorax sp. Mugla/Fethiye, Faralya 29.xi.2010
Temnothorax luteus (Forel) Mugla/sarnig 27.ii.2009
Mugla/Ula 26.iv.2009
Mugla/Sarnig 20.iv.2009
Mugla/ Milas, Kayaderesi 28.ii.2009
Mugla/ Bodrum, Asagimazi 02.vii.2009
Mugla/ Bodrum, Mazi 28.vi.2009
Mugla/ Bodrum, Mazi 16.v.2009
Aydin/ Didim, Akbuku 10.vii.2009
Aydin/Kusadasi, Glzelgaml 26.iv.2009
Aydin/ Didim, AkbUku 10.vii.2009
Mugla/Akblk 27.ii.2009
Mugla/ Marmaris, inbiikii 18.vi.2009
Mugla/Fethiye, Oliideniz 27.iii.2009
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Sekil 1. Marchalina hellenica'nin birinci dénem nimflerini ziyaret eden Cataglyphis nodus (Brullé) isgileri.

Camponotus aethiops, Crematogaster schmidti (Mayr), P. pallidula ve L. melas’in Yunanistan'da
Pinus halepenis Miller (Pinaceae) lzerinde beslenen gam pamuklu kosnilini ziyaret ettigi tespit edilmistir
(Erlinghagen, 2001). Turkiye'de C. aethiops’un Eulecanium ciliatum (Douglas), E. tiliae (Linnaeus),
Parthenolecanium corni (Bouché), Sphaerolecanium prunastri (Fonscolombe) ve Coccus hesperidum L.
(Hemiptera: Coccidae) gibi kognillerle iligkili oldugu bilinmektedir (Ulgentiirk, 2001). Bu tiriin Ankara’da
orneklenen yabanciotlarda bulunan Aphis brotericola Mier Durante, A. salviae Walker, Brachycaudus
cardui (Linnaeus) ve B. helicrysi (Kaltenbach) (Hemiptera: Aphididae)yi ziyaret ettigi tespit edilmistir
(Ozdemir et al., 2008). Ayrica, C. sanctus’un Rhizopulvinaria sp, C. ionia’min ise Coccus sp. (Hemiptera:
Coccidae) ile iligkili oldugu belirtilmistir (Ulgentirk & Toros 1999; Ulgentirk, 2001). L. alineus’un
Turkiye'de iligkili oldugu kosniller E. ciliatum ve S. prunastri (Ulgentiirk, 2001), yaprakbitleri ise Aphis
galliiscabri Schrank, Brachycaudus tragopogonis (Kaltenbach) ve Caitophorus hippophaes (Walker)'dir
(Ozdemir et al., 2008). Bu tirlin Mirococcopsis subterranea (Newstead), Coccura comari (Kiinow),
Trionymus multivorus (Kiritchenko) (Hemiptera: Pseudococcidae) gibi unlubit tirlerini ziyaret ettigi de
bilinmektedir (Kozstarab & Kozar, 1988).

Marchalina hellenica ile iligkili bulunan P. nitens’in Turkiye'de E. tiliae’y: ziyaret eden karinca turleri
arasinda oldugu kaydedilmistir (Ulgentiirk, 2001). Ulgentirk & Toros (1999), Ankara park adaglarinda
Onemli bir zararli olan E. ciliatum’'un Formica cunicularia Latreille, 1798 ve Plagiolepis vindobonensis
Lomnicki (=P. taurica) (Hymenoptera: Formicidae) tarafindan ziyaret edildigini kaydetmistir. Calisma
alaninda M. hellenica’y ziyaret eden karincalar arasinda bu iki tlre rastlanmamistir. L. frauenfeldinin
Aphis pomi (De Geer)yi ziyaret ettigi ve karinca faaliyetinin yaprakbitini daha fazla balli madde
salgilamay tesvik ettigi bildirilmistir (Kumari & Gautam, 2009). Cam agagclarindaki M. hellenica ile iligkili
bulunan C. samius spagnolinii Emery (=C. samius), C. ionia, P. pallidula turleri, Demirbas (2011)'In
Adana turuncggil bahgelerindeki unlubit ve kosnillerle bulasik agaglari ziyaret eden karincalar arasinda da
kaydedilmistir. Ozdemir et al. (2008), C. sordidula’nin yaprakbitlerinden B. cardui ile iligkili oldugunu
kaydetmistir. Bu calismada M. hellenica ile iliskili oldugu saptanan karinca tirlerinden yarisindan
fazlasinin balli madde salgilayan hemipterlerle iliskisi olduguna dair herhangi bir kayda ulasilamamistir.
Karincalar ve hemipterler arasindaki balli madde temelli iliskinin cogu zaman her iki taraf icin fakultatif
oldugu g6z énune alindiginda (Way, 1963; Gullan, 1997; Eastwood, 2004), bu karinca turlerinin M.
hellenica ile iligkilerinin de fakultatif olabilecegi disinulmektedir.

Yapilan galigsmalar, zengin bir avci kompleksine sahip olan M. hellenicanin yogun pamuksu
salgisinin avcilari tarafindan avantaj olarak kullanilabildigini gostermistir (Ulgentiirk et al. 2012).
Neoleucopis kartliana (Tanasijtshuk) (Diptera: Chamaeyiidae) gam pamuklu kosnilinin en yaygin ve etkin
avcisidir. Bu avci sinedin larvalari, kosnille beslenmesi sirasinda, kosnilin pamuksu &rtlisii altinda
karincalardan korunurken, erginlerin ana besinini M. hellenica'nin balli maddesi olusturmaktadir. Bu
durumun avcinin kosnil Uzerindeki etkinliginin arttirdigr dustnilmektedir.
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Marchalina hellenica’y: ziyaret eden karincalarin varligi birgcok agidan 6nemlidir. Karincalarin,
¢am pamuklu kosnilinin balli madde salgisini toplayarak fumaijin olusumunu azaltmak ve diger herbivor
bdcekleri avlamak yoluyla, cam agaci sagligi ve orman ekosistemi Uzerinde olumlu etkileri oldugu
distndlmektedir. Ayri bir galismada, karinca ziyaretinin M. hellenica’nin genel saghgdini ve dogal
dismanlariyla iligkilerini nasil etkiledigi Gzerine detayli arastirmalar yapilmasi, orman ekosisteminin
dengelesi ve korunmasi konusunda degerli bilgiler elde edilecegi distinilimektedir.

Tesekkur

Bu calisma TUBITAK TOVAG 109-O-359 No’lu projenin bir kismi olup, destegi icin TUBITAK'a
tesekklr ederiz.
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