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(McGregor) (Acari: Phytoseiidae) on Tetranychus urticae (Koch)
(Acari: Tetranychidae) under laboratory conditions
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Summary

Development, consumption capacity and life table parameters of the predatory mite Isparta population
Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae) feeding on two spotted spider mite Tetranychus
urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) were investigated under laboratory conditions. The studies were carried out at
251 °C, 70+5% RH and 16 hours of photoperiod. Predatory mite’s daily consumption capacity was 16.33 eggs,
11.49 larvae, 9.15 nymphs and 6.97 adults of T. urticae. The average length of each development stages of
predatory mite on T .urticae was found to be; 1.63 days for egg hatching, 0.65 days for larvae, 0.92 days for
protonymph, 1.30 days for deutonymph. Total development period was 4.5 days for egg to adult. Female adult
longevity was 35.85 days. The preoviposition, oviposition and postoviposition periods were 2, 14.83 and 19.03 days
respectively. The total and average egg laying capacity of N. californicus female was 52.7 and 3.49 eggs per a day,
respectively. According to the life tables data, the intrinsic rate of increase (rm) was 0.335, the net reproduction (Ro)
was 42.78 female/female/day and generation period (T,) was 11.22 days.
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Ozet

Avci akar Neoseiulus californicus’'un (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae) Isparta popllasyonunun iki
noktali kirmizi érimcek Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) Gzerinde 25+1 °C sicaklik, %70+5 orantil
nem ve gunlik 16 saat aydinlanma kosullarinda gelisimi, tiketim kapasitesi ve biyolojik parametreleri belirlenmigtir.
Avci akarin gunlik av tiiketim kapasitesi; 16,33 adet yumurta, 11.49 larva, 9.15 nimf ve 6.97 adet ergin olarak tespit
edilmistir. Avcl akarin T. urticae Uizerinde gelisme sireleri ortalama; yumurta agilimi 1.63 gin, larva dénemi 0.65,
protonimf 0.92, deutonimf 1.30, ergin olus suresi 4.5 gin ve Omir uzunlugu (disi) 35.85 gliin sUrmustir.
Preovipozisyon, Ovipozisyon ve postovipozisyon slreleri sirasiyla ortalama 2.00, 14.83 ve 19.03 gundir. N.
californicus disisinin giinlik biraktigi ortalama yumurta sayisi 3.49 adet, toplam biraktigi yumurta sayisi ortalama 52.7
adettir. Elde edilen sonuglardan diizenlenen yasam cizelgesine gore kalitsal ireme yetenegi (rm) 0.335 disi/disi/gun,
net Ureme gucu (Ro) 42.78 disi/digi/ébmur/gin ve ddl suresi (T,) 11.22 gun olarak saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Neoseiulus californicus, Tetranychus urticae, tiketim kapasitesi, biyoloji, yasam cgizelgesi
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Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae)'un laboratuvar kosullarinda Tetranychus urticae (Koch) (Acari:
Tetranychidae) lUzerinde gelisimi, tiketim kapasitesi ve yasam cizelgesi

Giris

Turkiye'de sebzecilik hem acikk alanda hem 6rtl altinda gergeklestiriimektedir. Ulkemiz
ekonomisinde ortlalti sebze yetistiriciliginin dnemli bir yeri vardir. Kirmiziériimcek tirleri seralarda uygun
ortam kosullarinda ylksek Ureme glclne sahiptir ve bu nedenle 6nemli zararlilarin basinda gelmektedir.
Akarlar gelisme surelerinin kisa, tGreme glglerinin yliksek olmasi nedeniyle kisa slrede yogdunluklari
artmakta, mucadelelerinde kullanilan ilaglara karsi kisa sirede dayaniklihk kazanmaktadirlar. Sonugta
ilaclamadan hemen sonra populasyonlarinda énemli artislar gézlenmektedir (Shih et al., 1976; Sabelis,
1981; Krips et al., 1998). Kirmiziérimcek tirlerinin en dnemlisi olan Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) pek ¢ok bitki tirline adapte olmus ve cografik olarak oldukg¢a genis alanlara yayiimistir ve
150’nin Uzerinde konukgu bitkisi olan zararl bir tirddr (Jeppson et al.,1975). Tarimsal ekosistemlerde
Ozellikle de seralarda, sicaklik ve besin kalitesinin optimum oldugu kosullarda poptlasyonlari ¢ok ylksek
seviyelere ¢cikmakta ve buyik ekonomik kayiplar meydana gelmektedir (Tsagkaraou et al., 1999).

Kimyasal ilaglarin ihrag¢ driinlerimizde kalinti sorunu olarak karsimiza ¢ikmasinin yaninda, yogun
kullanimlari nedeniyle soframiza kadar gelmesi i¢ tiketimde de 6nemli problemler olusturmakta ve insan
sagligini tehdit etmektedir. ilaglama uygulamalari gevreyi olumsuz etkilemekte ve zararllarda direng
problemi gdzlemlenmektedir. Ayrica ekosistemde daha &énce sorun olmayan yeni zararlilar ortaya
cikabilmekte ve dogal dismanlari yok etmektedir. Kisaca yogun ilaglama c¢evre sorunu olarak
adlandirabilecegimiz ekosistemlerin ve dogdal dengenin bozulmasi olarak gérilmektedir. Tim bu yan
etkilerden kurtulmak amaciyla kimyasal ilaglamaya alternatif ya da daha az ilag kullanimina olanak
saglayacak gerekli énlemler arastiriimaktadir. Bu 6nlemlerin basinda dayanikli ¢esit yetistirmek ve etkili
dogal dismanlardan yararlanmak onde gelen yontemler arasindadir (Ay, 2005). Kirmizi ériimceklerin
savasiminda Phytoseiidae familyasi tirleri 6n plana ¢ikmaktadir. En etkili phytoseiid tdrlerinden biri de
Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae)’tur. Bu tir, ilk defa 1954 yilinda McGregor
tarafindan Kaliforniya’da Typhlodromus californicus olarak tanimlanmis fakat daha sonra Neoseiulus
cinsine dahil edilmistir. Turkiye'de ilk olarak Aydin ili Kusadasi ilcesinde 2001 yilinda tespit edilmistir
(Cakmak & Cobanoglu, 2006).

Neoseiulus californicus genellikle tetranychid akarlar ile beslenmekte fakat av yoklugunda polen vs.
ile de beslenerek yasamini devam ettirebilmektedir. Oncelikli tercihi olan tetranychidlerin ortamda
bulunmamasi durumunda diger akar turleri hatta Quercus spp. gibi bitki polenleri ile beslenerek yasamini
surdirmektedir (Castagnoli & Liguori, 1994; Gotoh et al., 2006; McMurtry & Croft, 1997). Avci akar N.
californicus’un, besin olarak T. urticae yumurtalari kullanildijinda daha fazla av tikettigi kaydedilmistir
(Ma & Laing, 1973). Mesa et al. (1990), N. californicus ve Phytoseius macropilis (Banks)in T. urticae
yumurtalari ile beslendiginde yasam sureleri, net Greme gugcleri ve Ureme kabiliyetlerinin daha yuksek
oldugunu belirlemistir. N. californicus’un, T. urticae ile beslendigi % 75 nem ve 33 °C’de ortalama dol
suresi 9.25 glin, net Greme glcl (Ry) ise 23 °C’de 37.34 adet disi/disi/omur degeri ile en yiiksek seviyeye
ulasmistir (Castagnoli & Simoni, 1991). Laboratuvar kosullarinda T. urticae’nin av olarak verildigi yaprak
diskleri Uzerinde P. persimilis Athias-Henriot disisinin av tiketim kapasitesinin N. californicus’a gore daha
yuksek oldugu fakat arazi galismalarinda her iki avcinin yumurta tlketim degerleri arasinda 6nemli
sayilabilecek bir fark olmadigi saptanmistir (Barber et al., 2003). Iphiseius (Amblyseius) degenerans
Berlese, N. cucumeris (Oudemans), N. californicus ve P. persimilis (Acari: Phytoseiidae) turlerinin avci
olarak karsilastirimalarinda, N. californicus’'un diger tirlere gére ¢ok daha uzun yasam siresine sahip
oldugu belirlenmistir (De Courcy et al., 2004). N. californicus ve P. persimilis’in, Greme glcunin, T.
urticae ile beslendiginde daha yiksek oldugu saptanmistir (Ali & El-Laithy, 2005). P. persimilis ve N.
californicus kombinasyonunun kirmiziériimcek populasyonunu ciddi oranda dusirdigu fakat yalnizca N.
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californicus’'un uygulandidi parsellerde basarili olamadigi gézlenmistir (Rhodes et al., 2006; Cakmak et
al.,, 2009). Avci akar N. californicus’un T. urticae’yi kontrol altinda tutma konusunda bazi akarisitler
(Propargite ve Dimethoate) ile birlikte iyi sonuglar verdigi belirlenmistir (Sato et al., 2007). Alzoubi &
Cobanoglu (2007), sera kosullarinda salatalikta T. urticae’nin kontroll igin 3 pestisit (hexythiazox,
bifenthrin, dimethoate) ve 2 predatér akari (Phytoseiulus persimilis, N. californicus) kombine olarak
kullanmiglar ve entegre miicadelenin basarili sonuglar verdigini bildirmislerdir. Tim bu arastirma bulgulari
N. californicus’un etkin bir avci oldugunu gostermektedir.

Neoseiulus californicus’un T. urticae Uzerinde gelisimi, tUketim kapasitesi ve biyolojik 6zelliklerine
iliskin dinya genelinde ¢cok sayida arastirma bulunmasina ragmen Ulkemizde bu konudaki ¢alismalar ¢cok
sinirhdir. Aydin’da N. californicus’un Tetranychus cinnabarinus Boisduval ’'un farkh sicakliklarda gelisme,
Ureme ve av tiketim kapasitesiyle ilgili bir arastirma yapilmis ve etkin bir avci oldugu ifade edilmistir
(Kustutan, 2008; Kustutan & Cakmak, 2009).

Avci akar N. californicus’'un Isparta popullasyonunun gelisme dénemlerinin siresi, avlanma
kapasitesi, yumurta koyma kapasitesi ve yasam cizelgesine ait parametrelerin belirlenmesi bu ¢alismada
amagclanmistir. N. californicus ‘un Ulkemiz lokal populasyonlarinin performanslarinin belirlenmesi énemli
gorulmastar.

Materyal ve Yontem
Konukgu Bitki ve Tetranychus urticae uretimi

Avci akar N. californicus’un Uretilebilmesi i¢in av olarak T. urticae kullaniimigtir. T. urticae’nin
kultdrindn olusturulmasi igin ise fasulye (Phaseolus vulgaris var. Barbunia) bitkileri yetistirilmistir. Fasulye
bitkileri 3-4 yaprakli donemde iken kontrolli iklim odasina aktariimis ve iki yaprakh oldugu dénemde
bitkiler T. urticae ile bulastinlarak kiltir olusturulmustur (Dizgines & Cobanoglu, 1983; Kazak et al.,
1992; Kilinger et al., 1994; Yoldas et al., 1996; Joseph et al., 2003). Fasulye ve iki noktali kirmizi
drumcek (T. urticae) uretim galismalarinda 25+1°C sicaklik, % 60+5 nem ve gunlik 16 saatlik aydinlanma
kosullari saglanmistir (Kazak et al., 1992; Alzoubi & Cobanoglu, 2007).

Neoseiulus californicus tretimi

Neoseiulus californicus Isparta ili (Stleyman Demirel Universitesi, Bitki Koruma Boliimii) elma
bahgelerinden Aralik 2010’da temin edilmis ve bu tarihten itibaren Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Bitki Koruma Bolumu iklim odasinda uretimi gerceklestiriimistir. Avcl akar, iklim odasinda Tetranychus
urticae ile bulasik fasulye bitkileri Uzerinde yetistirilmistir. N.californicus kualtird, fasulye ve iki noktali
kirmizi érimcek (T. urticae) Uretim calismalari 25+1 °C sicaklik, % 60+5 nem ve giinlik 16 saatlik
aydinlanma kosullarinda surdurdlmustar.

Avcinin Avlanma Kapasitesi ve Biyolojik Evrelerinin Saptanmasi Denemeleri
Petrilerdeki deneme hiicrelerinin hazirlanmasi

Denemeler, petri kaplarinda hazirlanan hicrelerde yuratalmastir. Uygun sekilde kesilen kurutma
kagitlari Gzerine 1slak pamuk yerlestirilmistir. Fasulye yapraklari petri kaplarina yapragin alt yizu Uste
gelecek sekilde yerlestirilerek hazirlanmigtir. Besin olarak yeterli miktarda T. urticae verilmigtir. N.
californicus ve T. urticae bireylerinin kagmamasi icin yapragin etrafi vazelinli pamuk bariyer ile ¢evrilmistir.
Petrilerin Uzeri acik birakilmistir. Hazirlanan petriler 7.5 cm ylksekliginde 30 cm genigliginde plastik
kivetlere konulmus ve Uzeri tulbent ile kapatiimigtir.
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Yapilan tum denemeler av yogunlugu 20 canl birey olacak sekilde dizenlenmistir. Denemeler
glnde 2 kez kontrol edilmis ve 20 tekerrirli olarak yuratilmustar.

Neoseiulus californicus’un Tetranychus urticae lizerinde gelisimi ve biyolojik
parametrelerinin belirlenmesi

Yumurta agilim siiresi ve orani

Denemelere 100’er adet 1 gunlik N. californicus yumurtalari ile baglanmistir. Bu amagla petrilere
yeterli miktarda besinle birlikte avci disi bireyler konulmus ve yumurta birakmalari saglanmistir. Konulan
bireylerden 24 saat sonra avci akar yumurtalari elde edilmistir. Petrilerde 100 adet avci akar yumurtasinin
bulunmasi saglanmistir. Yumurtalarin acilmasi sona erdiginde yumurta acilm sureleri ve oranlari
saptanmistir. N. californicus’'un yumurta agilim orani toplam 300 adet yumurta tzerinden, yumurta agihm
suresi ise toplam 20 adet yumurta Gzerinden belirlenmigtir.

Ergin 6ncesi gelisme siireleri

Yumurtalardan cikan larvalarin ve diger ergin dncesi evrelerin gelisim sureleri ginde 2 kez olmak
Uzere gOzlem altinda tutularak tespit edilmistir. Bu gdzlemlere goére larva, protonimf, deutonimf streleri
saptanmigtir. Bu verilerden yararlanarak yumurtadan ergin oluncaya kadar gelisme suresi hesaplanmigtir.
Tam dbénemler toplam 20 adet avci akar bireyi Uzerinden belirlenmigtir. Besin olarak avin tim dénemleri
karisik olarak her bir Unitede 20 birey olacak sekilde verilmistir.

Ergin 6mri, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi

Ergin doneme ulagan bireylerin cinsiyetleri belirlenmis ve daha sonra erkek bireyler teker teker disi
bireylerin bulundugu petrilere aktarilarak giftlesmeleri saglanmistir. Calisma sulresinde preovipozisyon;
ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri belirlenmistir. Ergin 6mru, akarin ergin oldugu tarihten dlinceye
kadar gegen sure olarak hesaplanmistir. Tim veriler 20 adet ergin N. californicus disisi Gzerinden elde
edilmistir.

Gunliik ve toplam birakilan yumurta sayisi

Ergin digiler ovipozisyon suresi boyunca takip edilmis, biraktiklari ginluk yumurta sayisi ve disilerin
Omuirleri boyunca biraktiklar toplam yumurta sayilari tespit edilmistir. Sonuglar 20 adet N. californicus
disisi Uzerinden elde edilmistir. Gozlemler giinde 2 kez yapilmis, birakilan yumurta sayilari kaydedilerek
gunlik birakilan yumurta sayisi belirlenmis, sonucta elde edilen degerler toplanarak toplam yumurta
sayisi bulunmustur. N. californicus’'un cinsiyet oranin belirlenmesinde avci akar kiltirinden rastgele
secilen 100 adet bireyin preparatlari yapilmis, erkek ve digi oranlari ve cinsiyet oranlari tespit edilmistir.
Preparat teshisleri Prof. Dr. Sultan COBANOGLU tarafindan yapilmigtir.

Tum biyolojik gézlemler 251 °C sicaklik, % 70+5 nem ve gunlik 16 saat aydinlanma kosullarinda
ve 20 tekerrurlu olarak yarutdimustar.

Neoseiulus californicus’un av Tetranychus urticae lizerinde tiiketimi

Avci akar N. californicus’ un iki noktali kirmizi érimcek T. urticae'nin tim biyolojik evreleri
(yumurta, larva, nimf ve ergin) ile beslenme durumu belirlenmistir. Av yogunlugunun 20’'nin Uzerine
ciktiginda avcinin tiketim kapasitesinde énemli bir artis olmadigi belirtiimektedir(Alzoubi & Cobanoglu,
2007). Bu nedenle denemelerde av yogunlugu 20 canli birey olarak dizenlenmistir. Denemeler 20
tekerrUrll olarak planlanmistir. Her bir avci akar disisi bir tekerrr kabul edilmistir.

Avcl akarin, avin yumurta dénemi Uzerinde beslenme kapasitesinin belirlenmesi icin her bir avci
disisi icin 20 T.urticae yumurtasi gunluk olarak verilmistir.

Avin farkh hareketli ddnemleri ile beslenme kapasitesinin belirlenmesi igin her bir petri igin glinlik
20 adet T. urticae larvasi, nimfi ve ergini de benzer sekilde ayri ayri besin olarak verilmistir.
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Belirtilen adetteki av yumurtasi ve diger evreleri, petrilere ince uclu firca yardimi ile dikkatli bir
sekilde aktariimistir. Gunlik olarak kontrol edilen petrilerde tiiketilen av verileri ile ilgili veriler kaydedilmis
ve yumurta tiketim degerleri belirlenmistir. Benzer denemeler avin larva, nimf ve ergini dénemleri igin de
belirlenmistir.

Avcinin tiketim kapasitesi ile ilgili tim denemeler 2511 °C sicaklik, % 70+5 nem ve guinliik 16 saat
aydinlanma kosullarinda ve 20 tekerrrll olarak yurGtalmustir.
Neoseiulus californicus’un yagam gizelgesi

Neoseiulus californicus’un yasam gizelgeleri gerekli parametreler kullanilarak olusturulmustur.
Yasam cizelgesinin olusturulmasinda, 1= > e G L my (Birch, 1948) formulinden yararlanarak,
kalitsal Greme yetenegi (r,), net Greme glcl (Ry) ve ortalama dol suresi (To) hesaplanmistir. Ry= Y |.my
ve To= Log Ry/r,, formillerinden yararlaniimistir. Formilde;

(e) dogal logaritma tabanini;

() x yasindaki bireylerin 1’e gbre canlilik oranini;

(my) gunluk olarak disi basina birakilan yumurta sayisini;

(x) disi bireylerin giin olarak yasini gbstermektedir (Laing, 1968).

Ayrica bu degerlere ek olarak, artig orani siniri (A) ve Greme degeri (V,) de hesaplanmistir. A=e ™
ve V,= ( Ty =x.e "™ 1, m)/ I,.e “™ (Birch, 1948) formiillerinden yararlanilarak hesaplanmistir.

Verilerin Analizi

Yuzde olarak hesaplanan degerlerde a¢i dederi transformasyonu yapilmistir. Avcinin avinin her bir
evresinden tuketti§i miktar ve ddnemlerin suresi icin ortalama, standart hata, minumum ve maximum
degerler saptanmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Neoseiulus californicus’un Biyolojisi

Avcl akar N. californicus’'un gelisme dénemleri igerisinde en uzun siire 1.63 glin ile yumurta agihm
suresi olmustur. Bu dénemi 1.30 gin ile deutonimf gelisme suresi izlemistir. Gelisme streleri icerisinde en
kisa dénem ise ortalama 0.65 gun ile larva dénemi olmustur. Yumurtadan itibaren ergine kadar gelisme
sureleri 3.0 ile 5.5 glin arasinda ve toplam gelisme siresi ortalama 4.5 glin sirmistir. Bu durum s6z
konusu avci akarin ergin olug suresinin avina gore oldukga kisa oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Avci akar Neoseiulus californicus’un avi Tetranychus urticae lizerinde yumurta agilim suresi, larva, protonimf, deutonimf
ve toplam gelisme streleri (giin) (Ort. £ S.H) (n=20)

Avci akarin dénemleri Avci akarin ortalama gelisim suresi Min.-Max. gelisim suresi
(Gin)+Std hata (Gin)

Yumurta 1.63+0.10 1-2.5

Larva 0.65 +0.05 0.5-1

Protonimf 0.92 +0.04 0.5-1

Deutonimf 1.30 £0.07 1-2

Toplam (Ergin olma stresi) 4.50 + 1.66 3-5.5
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Avcl akar Neoseiulus californicus’un yumurta agilim orani toplam 300 yumurta (zerinde gdzlen-
mistir ve 297 yumurta acgilmistir diger bir ifadeyle agilma orani ortalama % 99 olarak tespit edilmistir.

Avcl akar N. californicus’un preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri sirasi ile 2.0;
14.83 ve 19.03 giin olarak bulunmustur (Cizelge 2). Bu sireler icinde en kisa olani preovipozisyon, en
uzun slre ise ortalama 19.03 gun ile postovipozisyon suresi olmustur. Avci akarin ergin disi 6mur
uzunlugu ortalama 35.85 gun olarak tespit edilmistir. Bu deder 34-38 glin arasinda degismistir.

Cizelge 2. Avci akar Neoseiulus californicus’un avi Tetranychus urticae Uzerinde ergin disisinin preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon streleri ve ergin dmir uzunlugu

. . Avci akarin ortalama Min.-Max. donem
Avci akarin dénemleri L L
suresi (GUn)+Std hata suresi (Gun)
Preovipozisyon 2.0+0.13 1-3
Ovipozisyon 14.83 £ 0.26 13-18.5
Postovipozisyon 19.03 £ 0.19 17.5-21
Ergin édmiir uzunlugu (Disi) 35.85+0.25 34-38

Avcl akar N. californicus’'un gunlik biraktigi yumurta sayisi ortalama 3.49 adet, toplam biraktiklari
yumurta sayisi ise ortalama 52.7 adet olarak saptanmistir. Disi bireyin biraktigi toplam yumurta sayisinin
oldukca degisken oldugu ve 42 ile 60 adet arasinda degistigi gorulmektedir. Avci akar digisinin gunlik ve
toplam biraktigi yumurta sayisinin yiuksek ve ergin olug suresinin kisa olmasi da g6z 6nune alindiginda
avcinin Isparta populasyonunun iyi bir avcida bulunmasi gereken potansiyele sahip oldugu sdylenebilir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Avci akar Neoseiulus californicus ergin digisinin avi T. urticae lzerinde biraktigi gunlik ve toplam yumurta sayisi
ortalama degerleri

Avci akarin Ortalama yumurta .
Min.-Max.
yumurta sayilari sayisI+Std hata
Ginlik yumurta 3.49 £ 0.04 3.16-3.87
sayisl
Toplam yumurta 52.70 £ 1.02 42-60
sayisl

Cinsiyet orani

Neoseiulus californicus’un cinsiyet oranin belirlenmesinde tesadlifi olarak secilen 100 adet bireyin
preparatlari incelenmistir. incelenen bireylerin 19 adedi erkek, 81 adeti ise disi olarak bulunmustur.
Q/(2+3) orani %81 olarak belirlenmistir. Preparat teshisleri Prof. Dr. Sultan COBANOGLU tarafindan
yapimistir.

Neoseiulus californicus’un av (Tetranychus urticae) tiikketim degerleri

Avci akar N. californicus T. urtiace’nin tim biyolojik dénemleri ile beslenmistir. Ergin bireyler avi ile
beslendik¢e vicutlari Gzerinde beslenme lekelerinin olustugu gézlenmistir. Avcl akar N.californicus’un
Isparta populasyonu bireyleri, laboratuvar kosullarinda, glinliik olarak ortalama 16.33 T. urticae yumurtasi
tiketirken, avinin diger dénemlerinden sirasiyla11.49 larva; 9.15 nimf ve 6.97 ergin tiketmistir. GUnlik
olarak en fazla tiketilen dénem yumurta dénemi olurken en dusuk tiketilen dénem avinin disisi olmustur
(Cizelge 4).
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Cizelge 4. Avci akar Neoseiulus californicus digi bireylerinin Tetfranychus urticae’'nin yumurta, larva, nimf ve erginleri ile
beslendiklerinde tlkettikleri glinliik ortalama av sayilari (adet) (Ort+SH) (n:20)

.. . Avci akarin ortalama tiketim Min.-Max. tiketim
Av doénemleri

degerleri+Std hata degerleri
Yumurta 16.33 £ 0.07 16-17
Larva 11.49 £ 0.06 11-11.9
Nimf 9.15+0.07 8.41-9.63
Ergin 6.97 £ 0.06 6.29-7.38

Neoseiulus californicus’un yagam gizelgesi

Neoseiulus californicus disi bireylerinin yumurta déneminden itibaren 5. ginde ilk yumurta
birakmaya bagladiklari gdzlenmistir. Yumurtlamanin tamamen sona ermesi 26. gune rastlamistir.
Dogurganlik (my) tepe degeri 15. glinde 3.48 adet ile gerceklesmistir. Yumurta verim (my) degerleri
ovipozisyon suresi boyunca genel olarak dizgun bir artis gostermistir fakat 18. giinden itibaren azalarak
devam etmistir. N. californicus disi bireylerinde meydana gelen dogal 6lim 38. giinde baslamis ve canli
birey orani (I, ) 43. giine kadar azalarak devam etmistir. Ureme degeri (V,) ise tepe degerine 11. glinde
10.62 degeri ile ulasmis ve 26. giine kadar da azalarak devam etmistir (Sekil 1).

Yasam Cizelgesi Parametreleri
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Sekil 1. Neoseiulus californicus’ un, 25+1°C sicaklik, %70+5 nem kosullarinda avi T. urticae beslendiginde canlilik orani (Ix),
dogurganlik (mx) ve treme (Vx) degerleri.

Avcl akar N. californicus’un, net tGreme glcu (Rg) 42.78 disi/disi/dmur/gln, kalitsal Greme yetenegi
(rm) degeri 0.335 disi/disi/giin olarak saptanirken, dol suresi (To) 11.216 gin, artis orani (A) ise 1.398
degerine ulasmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Neoseiulus californicus’un 25+1°C sicaklik ve %70+5 nem kosullarinda avi T. urticae beslendiginde net Greme giici (Ro,)
kaltsal Greme yetenegi (rm ), dol suresi (To) ve artis orani siniri (A) degerleri

Yasam gizelgesi parametreleri Degerler
Net treme gucu (Ro) 42.782
Kalitsal Greme yetenegi (rm) 0.335
Dol suresi (To) 11.216
Artis orani siniri (A) 1.398

Tartisma ve Sonug

Neoseiulus californicus’'un Isparta populasyonunun, laboratuvar kosullarinda avci akar T.
urticae’nin farkl dénemleri ile beslenme degerleri saptanmigtir; avcl akarin ortalama 16.33 adet T. urticae
yumurtasli, 11.49 adet larva; 9.15 adet nimf ve 6.97 adet ergin dénemini tikettigi belirlenmistir. Bu veriler
avcl akarin, avinin en fazla yumurtasiyla, en az ise ergin dénemi ile beslendigini ortaya koymustur.
Kustutan & Cakmak (2009), N. californicus’un Aydin ili popiilasyonunun 25 °C ve % 65 nem kosullarinda
T. cinnabarinus’un av olarak verildigi durumda, av yumurtasini ortalama 16.45, larvasini 11.80 adet, nimf
doénemini 9.30 ve erginini ise 7.00 adet tukettigini belirlemiglerdir. Avci akarin beslendigi poptlasyonlarin
farkli olmasina ragmen bu iki calismada elde edilen degerler birbirini teyit eder niteliktedir.

Neoseiulus californicus’un belirtilen kosullarda yumurta agilim orani % 99, yumurta acilma suresi
ortalama 1.63 gundur. Larva, protonimf ve deutonimf siiresi sirasiyla 0.65, 0.92 ve 1.30 giin bulunmustur.
Yumurtadan ergine gelisme siresi 4.5 gun olarak saptanmistir. Ma & Laing (1973), N. californicus’a
25°C’de T. urticae’nin av olarak verildigi durumdaki gelisme siiresini 5.0 giin; Castagnoli & Simoni (1991),
% 75 nemde 5.8 gun, Rencken & Pringle (1998), 5.7 glin, Gotoh et al. (2004), 4.3 gun, Canlas et al.
(2006), % 70 nemde 4.8 giin olarak belirtmislerdir. Ayrica N. californicus’un 24 °C’de T. urticae’nin av
olarak verildigi durumdaki ergin gelisme suresi 5.9 gun olarak belirtiimistir (Lebdi-Grissa et al., 2005).
Kustutan & Cakmak (2009), N. californicus bireylerinin T. cinnabarinus ile beslendiginde yumurta agilma
suresini ortalama 1.57 glin, larva suresini 0.65 glin, protonimf, deutonimf ve ergin olus slresini sirasiyla
0.97, 1.07 ve 4.27 gun olarak belirlemislerdir. N. californicus’un Isparta popullasyonuna iliskin elde edilen
degerler, bazi arastiricilarin bulgulari ile benzer olmasina karsi bazi ¢alismalarda elde edilen degderlerden
de nispeten daha kisadir. Elde edilen veriler N. californicus’un farkli evrelerinin gelisme siresi ve ergin
olus suresi Uizerine sicaklik ve nemin énemli etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir.

Neoseiulus californicus’un preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri sirasiyla 2.0,
14.83 ve 19.03 gin olarak belirlenmigtir. Ergin dmur uzunlugu 35.85 guin, glnlik ve toplam birakilan
yumurta sayilari sirasiyla 3.49 ve 52.7 adet olarak saptanmistir. 25 °C’de T. urticae’nin av olarak verildigi
N. californicus disisinin gunlik ve toplam biraktigi yumurta sayisini; Ma & Laing (1973), 3.1 ve 43.3 adet
olarak tespit etmistir. Gotoh et al. (2004), 25 °C’de N. californicus disilerinin ovipozisyon suresini 19.4 gln
oldugu ve toplam 41.6 adet yumurta biraktigini belirlemislerdir. Canlas et al. (2006), N. californicus disi
bireylerinin 25 °C’de % 70 nemde ovipozisyon suresinin 17.91 glin surdigu ve toplam 34.73 adet yumurta
biraktigini tespit etmiglerdir. Doker et al. (2011), avci akar N. californicus’'un benzer kosullarda giinlik 3.1
adet yumurta biraktigini gézlemlemislerdir. Kustutan (2008), T. cinnabarinus’un av olarak verildigi
durumda N. californicus disisinin biraktigi ginlik ve toplam yumurta sayisini sirasiyla 3.74 ve 54.33 adet
olarak belirlemistir.

Neoseiulus californicus’un belirtilen kosullardaki net Greme glcu (Ro) 42.78 disi/disi, kalitsal Greme
yetenegini (r,) 0.335 disi/disi/giin ve ortalama dél siresini (Ty) 11.22 giin olarak belirlenmistir. Ma & Laing
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(1973), 25 °C'de N. californicus’un icin net Greme glcuni (Ry) 29.09 disi/disi, kalitsal Ureme yetenegini
(rm) 0.287 disi/disi/giin ve ortalama dol suresini (To) 11.74 gin olarak saptamiglardir. Mesa et al. (1990),
ayni avci tir igin, (Ro) 29.9 disi/disi, (rm) 0.190 disi/disi/gin ve ortalama dél sdresini (Tp) 17.4 gin olarak
belirlemislerdir. Castagnoli & Simoni (1991), ise net Ureme gucini (Rg) 36.6 disi/disi, kalitsal tGreme
yetenegini (r,) 0.259 disi/disi/glin ve ortalama doél suresini (To) 13.9 gln olarak tespit etmiglerdir.
Castagnoli et al. (1995), N. californicus’'un 27.3°C’de kalitsal iireme yetenegini (r,) 0.287 disi/disi/giin
olarak belirlemiglerdir. Rencken & Pringle (1998), 25°C’de N. californicus’'un net ireme glcinu (Ro) 11.2
disi/disi, kahtsal ireme yetenegini (r,,) 0.227 disi/disi/gin ve ortalama ddl slresini (Ty) 11.6 giin olarak
tespit etmislerdir. Kustutan (2008), N. californicus’'un net Greme glcini (Ry) 42.9 disi/disi, kalitsal Greme
yetenegini (r,,) 0.337 disi/disi/giin ve ortalama dol siiresini (To) 11.1 giin olarak bulmustur. Bu ¢alismada
tespit edilen degerler ile dider calismalarda elde edilen degerlerin benzer oldugu goérilmektedir. Bazi
kicuk farkliliklarin sebebinin farkli nem degerlerinde calisiimis olmasi yaninda ayni tartn farkl
popilasyonlarinin  kullaniimasindan kaynaklanabilecedi dusinulmektedir. N. californicus’'un Isparta
populasyonundan elde edilen yasam cizelgesi parametreleri arasinda 6zellikle, net Greme giici (Ro) ve
kalitsal Ureme yetenegdi (r,) degerlerinin ylksek olmasi, ddl slresinin kisa olmasi bu avcinin avi ile
uyumlu oldugunu ve avlanma kapasitesinin ylksek oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak laboratuvar kosullarinda yapilan denemeler avci akar N. californicus’un Isparta’dan
elde edilen poplilasyonu igin gelisme suresinin kisa (4.5 gun), tiketim guticinun ylksek ve kalitsal Greme
yetenegi (0.335 disi/disi/giin) yiiksek bir avci oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle yasam cizelgesi
degerlerinin denenen pek c¢ok ulke populasyonlarindan elde edilen degerler ile karsilastirildiginda daha
yuksek olmasi ¢ok olumlu olarak goérulmustir. Avci akarlarin lokal populasyonlari ile ilgili calismalarin
daha genigletiimesi, acik alan uygulamalari ile bu sonuglarin desteklenmesi gerekmektedir. Elde edilen
bu degerler N. californicus’un Isparta popullasyonun biyolojik savasimda basariyla kullanilabilecegini
ortaya koymaktadir.
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