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OzeT

Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte cihazlarin uzaktan kontrol ihtiyact hizla artmistir. Cihazlarin bir ag
iizerinden uzaktan etkilesebilir hale getirilmesi nesnelerin interneti sayesinde miimkiindiir. Bu calismada
tizerinde ESP8266 wifi modiil barindiran Nodemcu V3 gelistirme kart1 tercih edilerek cihazlarin uzaktan
kontrolii saglanmistir. Burada NodemCU V3, android yazilim tabanli uzaktan yonetim uygulamasi ve bir prizden
olusan akilli bir sistemin entegrasyonu saglanmigtir. ESP8266 modiilii ile yonetilmek istenen cihazlar kontrol
edilebilmektedir. Kullanilan sensorler ESP8266 araciligiyla anlik olarak veri iletmektedir. insanlarmn gogu
giinlik yasamlarini evleri disinda gegirdigi i¢in ev ortaminda karsilasabilecegi gaz kagagi, cihazlarin prizde
unutulmasi, 1giklarin agik birakilmasi vb. olumsuz durumlarda ister internet tarayicist lizerinden isterse mobil
uygulama iizerinden prizlerin uzaktan kontroliinii saglayabileceklerdir. Bu sekilde daha giivenli ve ekonomik bir
yasam imkan1 saglanmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: NodemCU V3, Sensor, Akilly priz, Android

Smart a Socket Prototype with Internet of Things

ABSTRACT

With the rapid development of technology, the need for remote control of devices has increased rapidly.
Remotely interacting devices over a network is possible through the Internet of Things. In this work, remote
control of the devices is provided by using the NodemCU V3 development card. The integration of NodemCU
V3, Android software based remote management application and an intelligent system consisting of a socket is
provided. With the ESP8266 module, devices that need to be managed can be controlled. The sensors used,
transmits data instantaneously through ESP8266. Since most people spend their daily lives outside their homes,
they will be able to remotely control the power outlets through both the Internet browser and the mobile
application, in cases of gas leakages, plugged in devices, open lights, etc. In this way, a safer and more
economical life will be provided.
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|. GiRris

N esnelerin Interneti cihazlarn birbiri ile haberlesmelerini saglamaktadir. Akilli sistemler,
insanlarin hayatini rahatlatmak, ekonomik ac¢idan fayda saglamak, enerji tasarrufu saglama ve
insan hayati glivenliginin saglanmas1 amaciyla gelistirilmektedir. Gaz kacag tespitleri, agilip kapanan
kapilar, iiretimde kullanilan robotlar gibi teknolojik iirlinler bu alanda yapilan uygulamalar olarak
gosterilebilir [1]. Literatiirdeki caligmalara bakildiginda akilli ev sistemi sensorler yardimiyla elektrik,
su gibi tiikketimlerini kontrol eden bir sistem uygulannustir [2]. Inal ve arkadaslar1 yaptiklar1 calismada
cep telefonu ile kisilerin evlerini uzaktan kontrol etme imkan1 saglamislardir [3]. Akilli sistemler ile
ilgili biyomedikal alaninda da bir¢cok calisma yapilmistir. Faruk ve arkadaslari yapmis oldugu
calismada hastane ortaminda veya hastane dig1 ortamlardan fizyolojik verilerin izlenilebilecegi 6n
gorlilmiistiir [4]. Hiseyin ve arkadaslari ortaya koymus oldugu calismada kisilerin kullandigi
cihazlarm giiniin belirli saatlerinde kullamimlarini kayit altina alabilecek bir yazilim gelistirmislerdir
[5]. Kubik ve Sugisaka yaptiklari ¢alisma ile mobil uygulama iizerinden ses ile robot kontroliinii
saglamiglardir [6]. Astarita ve ark. mobil uygulama {iizerinden trafik yonetimi saglanmasi igin
nesnelerin internetine bagvurmustur [7]. Ibrahim ve Salih yapmis olduklar1 calismada telefon tus
takimi tizerinden verilen komutlar yardimiyla sulama sistemlerinin uzaktan kontroliinii saglamislardir
[8]. Ibrahim ve Hande, Tapiex adli programi kullamlarak evdeki cihazlarin agma, kapama ve siire
denetimlerini saglamislardir [9]. Akilli sistemlerin gelistirilmesi ve {iretilmesi giderek hizlanmaktadir.
Ozellikle Endiistri 4.0 nesnelerin interneti uyumuyla bu alanlarda benzer akilli sistem calismalari
yapilmaktadir. Bu calismada Endiistri 4.0’m bir modiilii olan nesnelerin interneti teknolojisi
kullanilarak 6rnek bir akilli priz prototipi gerceklestirilmistir.

Il. ENDUSTRI 4.0

Uretim siireglerinin veri merkezli bilimsel metotlar ile yonetildigi nesnelerin interneti, robotlar, siber
giivenlik, bulut bilisim, sistem entegrasyonu, biiyiikk veri, arttirilmig gerceklik, eklemeli tiretim ve
simiilasyon teknolojilerinin birlikte kullanilmasiyla meydana gelen yeni sanayi devrimine verilen
isimdir [10].
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Ozellikle otomotiv sanayi, havacilik, savunma ve ilag gibi farkli sektdrlerde Endiistri 4.0'a ¢oktan
gecilmistir. Tiirkiye’de bir¢ok Japon ve Alman firmalar1 bu siirecin igerisinde lider konumdadir. 2014
yilinda 5 Amerikan sirketi, nesnelerin interneti ve makinelerin veriyi paylasma ve tagima bi¢imi igin
standartlar1 belirlemeye yardimci olmak amaciyla Endiistriyel Internet Konsorsiyumu’nu (Industrial
Internet Consortium, IIC) kurdu. AT&T, IBM, Cisco, Intel ve General Electric’ten olusan bu bes
kurucu sirket, nesnelerin interneti endiistrisinin pazar biyiikliigliniin arttirilmasina ve iiriin gelistirmeyi
iyilestirmeye yardimci olmak igin hizla calismaktadirlar [11]. Ulkelerin gayrisafi milli hasilasina
bakildiginda, ge¢mis yillarda Avrupa iilkelerinin, tiretimi milli tutmakta zorluklar yasamis oldugu
gorlilmektedir. Gayrisafi milli hasila {izerinde enddiistrinin payini arttirabilen tek Bati Avrupa iilkesi
Almanya olmustur. Alman sirketlerinin %90’dan fazlasi, liretim merkezi olarak Almanya’nin
onlimiizdeki yillar i¢inde Onemini korumaya devam edecegini diisiinmektedir. Bu, endiistrinin
Almanya’daki onemini de gostermektedir. Ayrica, bircok firma i¢in Almanya ilgi cekici bir yer
durumundadir. Ozellikle Alman firmasi olan Siemens, dordiincii sanayi devrimine onciiliik eden
sirketler arasinda yer almaktadir. Barselona, Ispanya da nesnelerin interneti icin dnemli bir merkez
durumundadir. Nesnelerin interneti tabanl girisimleri arttirmak ve hizlandirmak igin “Start up” destek
kamp1 gergeklestirmistir. Amerikan sirketi Cisco da Barselona’ya 30 milyon dolarlik bir yatirim
yaparak, bir girisim merkezi insa etti. Amag¢ arastirma, teknolojik gelisim ve yeni market firsatlari
olusturmaktir. Endiistri 4.0, Birlesik Krallik tarafindan da goz ardi edilmemektedir. Birlesik Krallik’in
Bilim Bakan1 David Willets, hiikiimetin destekledigi sekiz teknolojiden birinin Robotik ve Otonom
Sistemler oldugunu belirtmistir. Coventry yakinlarinda, Siemens ve HP tarafindan bir {iretim merkezi
kurulmus, Birlesik Kralliktaki ilk dijital fabrika ve Endiistri 4.0 igin de bir vitrin durumundadir [12].
Diinyadaki duruma bakildiginda, Endiistri 4.0’a gotiirecek teknolojilere yatirim yapmanin getirisinin
biiyiik olacag1 goriilmektedir.

I1l. MATERYAL Y ONTEM

NodemCU V3 agik kaynak kodlu programlanabilir elektronik bir devredir. Nesnelerin interneti
uygulamalarin1 ekonomik yollardan gergeklestirebilmek igin tretilmistir. NodemCU V3 devresini
programlamak i¢in "lua" adi verilen programlama dili kullanilmaktadir. Lua genellikle gomiilii
sistemler ve istemciler igin tasarlanmig C'de yazilmig bir programlama dilidir [13]. Bunun yaninda
Arduino IDE programiyla da programlanabilmektedir [14]. Bu devrenin tercih edilmesinin en 6nemli
sebebi kablosuz aglara baglanabildigi gibi, kendi internet agini yayarak diger cihazlarin baglanti
kurmasina imkan saglamasidir. Bu ¢alismada 6rnek bir akilli priz prototipi olup NodemCU V3 karti,
gerilim doniistiiriicli karti, MQ-4 metan gazi sensori, 5V role bilesenlerinden olusmaktadir. Gerilim
dontstiriicti kartr, NodemCU V3 kartin1 beslemek icin 220 voltu 5 volta diisiirecek bir devredir.
Ortamdaki gaz kacaginin tespit edilebilmesi igin MQ-4 metan sensorii tercih edilmistir. MQ-4 sensorii
havada 300ppm ve 10000ppm seviyesindeki gazi algilamakta kullanilmaktadir [15]. Bu sensor
araciligl ile analog gerilim ¢ikisi alinabilmektedir. Prizin agik veya kapali konumlarini tetiklemek
amactyla 5V role devresi sisteme entegre edilmistir. Akilli priz prototipine 5V ¢ikis verebilen mobil
cihazlarin sarj olabilmesi i¢gin USB portu eklenmistir. Sekil 2’de tasarlanan akilli priz devresi
gosterilmektedir.
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Sekil 2. Tasarlanan akilli prizin devre ¢izimi
Sistem hem internet tarayicisi izerinden hem de mobil uygulama tizerinden kontrol edilebilmektedir.

Mobil uygulama android cihazlar i¢in Android Studio adli yazilim ile programlanip Sekil 3a’da
gosterilmistir. Akilli priz aktif oldugunda mavi led, pasif oldugunda ise kirmizi led yanmaktadir (Sekil

3b).
Akilli Ev Sistemi - Mustafa DENIZLI ‘ Akilli Ev Sistemi - Mustafa DENIZLI

1921684337 IPYIAYARLA  SERVISI BASLAY 1921684337 WYIAYARLA  SERVISI DASLAY
Mustafa Denizli - Mustafa Denizli -
ESP8266 Wifi Kontrol ESP8266 Wifi Kontrol
Sistemi Sistemi
e Metan Seviyesi : e Metan Seviyesi :
679 679

Priz Durume Priz Durume

Sekil 3. (a) Prizin kapali durumu ve (b) Prizin a¢ik durumu

MQ-4 gaz sensorii, olas1 bir gaz kacag: tespit edildiginde devreye girmektedir. MQ-4 metan gaz
sensoriinden gelen veriler NodemCU V3 aracilig ile internet ortamina atilip gaz seviyesi verileri anlik
olarak kullanici paneline yansitilmakta ve anlik olarak takip edilebilmektedir. Gaz seviyesi kritik
noktaya ulastiginda sistem otomatik olarak cep telefonuna uyar bildirimi gondermektedir. Sekil 4a ve
4b’de bu uyan gosterilmistir. Prizin hareketleri anlik olarak kayit altina alinip veri olarak saklanmakta
ve bir web sitesi tizerinden goriintiilenebilmektedir. Sekil 5°de web sitesi {izerinde tutulan kayitlar
gosterilmistir.
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Sekil 5. Web sitesi log kayitlar

Devre elemanlarinin bir priz i¢inde konumlanabilmesi i¢in yuva tasarimi gergeklestirilmistir. Eklemeli

iiretim yontemlerinden biri olan eriyik yigma modelleme teknigi ile tasarlanan yuva 3 boyutlu yazicida
insa edilmistir. Sekil 6a’da tasarlanan yuvanin prototipi, Sekil 6b’de ise tasarlanan akilli prizin devre

baglantilar1 ve yuvaya montaj1 gosterilmektedir.
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Sekil 6. (a) Tasarlanan yuvanin prototipi ve (b) Devre baglantilart montaji

V. SoNuc

Elektrikli cihazlar ve esyalarin uzaktan kontroliinii saglamak ciddi anlamda giivenlik ve ekonomik
tasarruf saglamaktadir. Akilli prizler insan hayatim kolaylastiran ve giivenligini saglayan kontrol
sistemleridir. Gergeklestirilen bu ¢alismada NodemCU V3 gelistirme karti kullanilarak, Android
uygulamasi yazilarak ve 3 boyutlu yazicida yuva tasarimi olusturularak 6rnek bir akilli priz prototipi
tasarlanmistir. Boylece insanlarin ev ortaminda karsilasabilecegi olumsuz durumlarin giderilebilecegi
ve ekonomik agidan tasarruf saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Gelecek galigmada tasarlanan prototipe
nem-sicaklik sensorii ve PIR hareket sensorii eklenerek ev ortaminda sicaklik-nem bilgisinin alinmasi
ve hareket sensorii ile de evde gilivenliginin saglanmasinda kullanilmas1 hedeflenmektedir.

TESEKKUR: Bu galisma, Gelecegin Miihendisleri Uluslararast Ogrenci Sempozyumda (EFIS 2017)
poster olarak sunulmustur.
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