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Riolopus thalassinus (Fabricius) (Orthoptera: Acrididae)'da
embriyonun gelisme ddnemlerinde gdriilen morfolojik
degisikliklerin saptanmast iizerinde aragtirmalar

E. Tutkun *

Ozet

Bu calismada, Aiolopus thalassinus F'un 28°C ve 35°C sabit sicakliklarda tu-

tulan yumurtalarinda, embriyonun gelisme dénemleri ve siireleri saptanmistir. Elde edilen
bulgulara gére embriyo gelismesi 28°C’de ortalama 20 giinde, 35°C 'de ise ortalama 3
glinde tamamlanmaktadir. Makalede, embriyo gelismesinde gériilen morfolojik degisikliklere
ait sonuglar, kronolojik bir sira halinde anlatiimaga galigiimistir.

Giris

Acrididae familyasma bagl bir ¢ok tiirde yumurtalarin kulucka sii-
releri, laboratuvar calismalar: ile saptanmigtir. Baz1 tiirlerde ise emb-
riyo gelismesinin dénemlerini belirlemek amaciyla c¢esitli aragtirmalar
yapilmistir. Ornegin Uvarov (1966), bu konuda en eski ve en ayrntili
incelemelerden birinin Slifer’e ait oldugunu kaydetmekte ve yazarin
Melanoplus differentialis Thos.’te embriyo dénemlerinin morfolojisi iize-
rinde ¢aligtigin: bildirmektedir. Daha sonraki yillarda Roonwal (1937)
Locusta migratoria migratorioides L. de embriyo gelismesini, Andrewart-
ha (1943) Austroicetes cruciata Sauss. yumurtalarinda goériilen diyapo-
zun ortadan kaldirnilmasinda sicakligin etkisini ve embriyonun gelisme
siiresini, Salt (1949) M. bivittatus (Say), M. mexicanus mexicanus (Sa-
uss.) ve M. packardii Scudder tiirlerinin embriyo gelismelerinin bir
anahtarini, Bodenheimer and Shulov (1951) Fas gekirgesi (Dociostaurus
marq;cdnuk Thunb,)’nde diyapoz ve embriyonun gelisme ‘dénemlerini,
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Shulov (1952) Cé6l ¢ekirgesi (Schistocerca gregaria Forskal)’nde embri-
yonun degisik sicaklik ve orantih nem kosullar: altindaki gelisme sii-
relerinin tanmimim, Khalifa (1957) Euprepocnemis plorans Charp.’ta
embriyonun hangi dénemde diyapoza girdigini ve embriyonun gelisme
seyrini, Riegert (1961) M. bilituratus’un diyapoz gériilmeyen bir for-
munda embriyo gelismesini, Shulov and Pener (1963) S. gregaria yu-
murtalarinda embriyonun gelisme donemlerini ve gelisme igin suyun
absorbe edilmesinin dnemini incelemiglerdir.

Snodgrass (1935) bir ¢ok bicek embriyosunda gelisme baslangicin-
da protocephalon’un gerisinde gnathal, thoracic ve abdominal bédlgele-
rin ayirt edilebilecegini yazmaktadir.

Khalifa (1957), Johansen ve Butt’a atfen, embriyodaki gelisme
seyrinin anatrepsis ve katatrepsis olmak iizere 2 ana béliime ayrldi-
g1, Uvarov (1966) embriyonun yumurta igindeki déniis hareketine
blastokinesis veya revolution adi verildigini, bundan é&nceki déneme
anatrepsis, sonraki doneme de katatrepsis terimlerinin kullamldigim
yazmaktadzr.

Kis1 yumurta halinde gegiren acridid tiirlerinde, embriyo geligme-
sinin belirli bir doneminde mutlak veya uygun olmayan kosullardan
ileri gelen bir duraklama s6z konusudur. Andrewartha (1943) A. cruciata’
da, Bodenheimer and Shulov (1951) D. maroccanus’ta diyapozun anat-
repsis baslangicinda goriildiigiinti, Moore (1949) Camnula pellucida Scudd.’
da diyapozun blastokinesis’ten 6nce oldugunu, Onalp (1971) Oedaleus
decorus (Germar)’ta embriyonun anatrepsis’in sonunda diyapoza girmesi
ihtimalinin bulundugunu, Salt (1949) M. bivittatus, M. mexicanus mex-
icanus ve M. packardii’de Lkatatrepsis’in sonunda diyapoz meydana
geldigini yazmaktadir. Riegert (1961), laboratuvarda yetigtirilen M.
bilituratus’un 12 dél sonunda diyapoza girmeyen bir formunun elde e-
dildigini bildirmektedir.

Orta Anadolu Bélgesi'nde A. thalassinus’un kist yumurta halinde
gecirdigi bilinmektedir. Laboratuvarda, farkl: sabit sicakliklarda bu tii-
re ait yumurtalarin kulugka siireleri saptanirken, bir yandan da emb-
riyonun gelisme dénemlerindeki morfolojik degisiklikler #izerinde ince-
lemeler yapilmistir. .

Materyai ve Metot

Laboratuvarda toplu halde kiiltiir kafeslerinde yetistirilen A. tha-
lassinus erginlerinin, i¢inde nemli kum bulunan kavanozlara biraktifn
yiiksiikler aym giin buradan almarak suiginde agilmig ve taze yumur-
talar elde edilmigtir. Toplam 72 adet deney tiipiine yaklagtk 9 cm yiik-
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sekliginde su, iizerine 5 cm yiiksekliginde steril islak pamuk yerles-
tirilmis ve pamuk tabaninin suya temas etmesi saglanmigtir. Islak pa-
muk iizerine, yeni birakilmig yumurtalar birer ¢ift halinde 9,20 meyille,
mikropil’in bulundugu u¢ agag: gelecek gekilde yerlestirilmigtir. Tiiple-
rin agz, 1.5 em yiiksekliginde 1slak bir pamuk ile kapatilmisg ve tiipler,
35°C sabit sicakliga ayarlanmig bir inkiibatére konulmugtur (Sekil 1).
Aym metodla 28°C sabit sicakhga ayarlanmig bir inkiibatérde buna
paralel bir deneme yapilmigtar.

Inkiibatorlerden her giin 4’er tiip ¢ikartilmis ve pamuk iizerindeki
yumurtalar dikkatle alinarak ilk hafta 10-15 saniye, daha sonraki giin-
lerde 1-2 dakika siire ile 9%, 10°’luk sodyum hipoklorid i¢inde bekletil-
mislerdir. Sodyum hipoklorid eriyiginde, chorion’un rengi geffaf hale
getirildikten sonra yumurtalar destile su ile yikanmgtir. Embriyonun
yumurta igindeki genel gériiniimii bir binokiiler altinda ¢izilmig, daha
sonra yumurtalar alkalik Bouin ve Carnoy fiksatifleri i¢inde ayr ayr
30’ar saniye tutulmusglardir. Ileri donemlerdeki embriyolar igin bu siire
2 -3 dakika olarak belirlenmistir. Bu metod ana hatlar: ile Bronskill
(1959)’den ahinmig fakat fiksatiflerde bekletme siireleri yeniden diizen-
lendigi i¢in burada ayrintih olarak anlatilmustir.

Sekil 1. A. thalassinus’un embriyonik gelisme dénemlerinin
saptanmasinda kullanilan test tiipler.
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Fiksatiften ¢ikarilan yumurtalar tekrar destile su ile yikandiktan
sonra bir lam iizerine alinmis ve yumurta kabugu, anatrepsis dénemin-
de on ugtan, katatrepsis déneminde mikropilin bulundugu arka wuctan
bir bisturi ile kesilmistir. Embriyo, 3 numara bécek monte igneler:
yardim: ile yanlardan yavasca bastirilarak agir afir disart ¢ikartilmg,
iizerine 1-2 damla destile su damlatilarak deutoplasma artiklar: temiz-
lenmistir. Daha sonra embriyolar asid- fuksin ile boyanmig, Kanada
balsam: ile siirel preparat1 yapilarak bir binokiiler altinda desenleri ¢i-
zilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Inkiibatérde 35°C’de tutulan yumurtalardan embriyo ancak 3. giin
muntazam olarak yumurta kabugunun digina ¢ikartilabilmistir. Bu ne-
denle 1. ve 2, giinlerde, yumurtamin arka ucunda genigliyerek biriken
hiicre toplulugunun yani gen¢ embriyonun ¢izimi, yumurta kabugunun
tizerinden yapilmigtir (Sekil 2. a, b). Ancak bunun i¢in chorion daha &n-
ce geffaf hale getirilmigtir.

Yumurtalarin 35°C sabit sicakhkta genellikle 13 giinde, 28°C’de
20 giinde katatrepsis dénemini tamamladiklar: saptanmistir. 35°C’°de
yumurtalarmn %4’ 12. giinde, %67’si 13. giinde, %16’s1 14. giinde acil-
mig, Y, 13%i ise hi¢ agilmamigtir. Agilmayan yumurtalarin bir kisminda
fungus misellerinin gelistigi goriilmiigtiir. 28°C’de ise acihm 4 giin de-
vam etmig ve en yiiksek oran %, 59 ile 20. giinde elde edilmistir.

Embriyo geligmesi ile birlikte, yumurtalarin boy ve genisliklerinde
de bir uzama oldugu goriilmiistiir. Ornegin; baslangigta ortalama 4.1
mm boy ve 1.0 mm geniglifinde 6l¢iilen yumurtalarin, katatrepsis son-
larinda 4.9 mm boy ve 1.2 mm genislige ulastiklar: saptanmistir.

A. thalassinus’ta 35°C’de embriyonun gelisme dénemlerinde goriilen
morfolojik degisiklikler 13 giin i¢inde ana hatlar1 ile asagidaki sgekilde
cereyan etmistir. '

a) Anatrepsis

1. giin : Yumurtalarin arka ucunda ¢ok kiigiik bir leke halinde
hiicre toplulugu (Jekil 2 a);

2. giin : Protocephalic (basa ait) loblar ile protocornﬁc (kuyruk
kismina ait) bélgede agik bir farkhlasma; protocormic
bolgede geriye dogru hafif bir uzama ($ekil 2 b);
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3. giin

: Embriyonun 6n kismi, yumurtanmn alt kenanna bakacak

sekilde durmakta; bagin iki yanindaki bilesik géz tomur-
cuklar: ile ortadaki anten tomurcuklan zayif sekilde be-
lirgin; a1z pargalarina ait tomurcuklar ile thorax uzan-
tilan ayirt edilebilir halde; abdomen, yumurtanin 6n
ucuna dogru uzams (Jekil 2 ¢);

00000

ANATREPSIS -

5. giin :

: , f
Sekil 2. A. thalassinus cmbriyos\méy anotrepsis: a-f, embriyonun yu-
murta icindeki genel\gbrii’hii'mii;" an, anten; mk, maksilla; Ib,
labrum; mb, mandibula; lbm, labium; ts, thorax segmentleri;
as, abdomen segmentleri.

4. giin : Antenlei':ﬁ:za*&f\lig;;‘iéﬁ;ﬁxﬂ daha "‘i)elirgin; bacaklar lobut

- geklinde; kuyrak bslgesi, bagin yaklagtk 4 katr uzun-

lugunda; abdomen’de kismen segmentasyon var (Sekil 2 d);
Optik loblar genis; afiz pargalarina ait mandibula, mak-
silla ve labium gelismig; abdomen’de segmentasyon ta-
thamlanhig; embriyonun ‘boyu yaktamk 1.2-1.4 mm
(Sekil 2 e); " :
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6. giin : Agiz parcalarimin segmentasyonu ile maksilla ve labium
palpi’leri belirmis; bacak uzantilari meso-metathorax’in
orta eksenini kapatmak iizere; abdomen’in arka ucu,
yumurtanm ortasind yaklasir sekilde uzamis; anatrepsis
tamamlanir (Sekil 2 f).

b) Blastokinesis

7. gin : Embriyo U seklinde bir déniis yapar; bag, yumurtanin
on ucuna dogru ilerler; bu safha kisa siirdiiii i¢in her
zaman rastlamak olasihg yoktur (Sekil 3).

I m m

6

BLASTOKINESIS , ‘
Sekil 3. A. thalassinus embriyosunda blastokinesis-

c) : Kataﬁ-e‘psis

- 8. giin : E‘mbri.yoqun‘ﬁn kismi  yine yumyrtamn alt kenarina
bakacak gekilde déumiis; anten scgmentleri tamamlan-



9. giin

KATATREPSIS

mig; tarsus’ta segment izleri belirgin; embriyo boyu 2
mm’den daha kiigiik (Sekil 4 a);

: Embriyonun 6ne dogru hareketi devam eder; embriyo

boyu, yaklagtk yumurtanmn yaris1 kadar (Sekil 4 b);

fmm

Sekil 4. A. thalassinus embriyosunda katatrepsis: a-f, embriyonun yu-
murta i¢indeki genel goriiniimii; a, 9. giin; ¢, 11. giin; f, 13. giin.

10. giin

11. giin :

12, giin

: Basta enine genisieme durmus; bilesik gozler belirgin;

arka bacaklara ait femur’larda hafif kavis wvar, arka
uclarn abdomen’in 4. segmenti hizasmda ($ekil 4 c);

Embriyo, yumurtamin 3[4’iinii doldurmus durumda;
bilesik gbzlerin yan kenarlarinda ve femur’larin dis
ylizeyinde hafif serit pigmentasyonu (Sekil 4 d);

: Gozlerdeki' pigmentasyon- tamamlanmig; mandibula’daki

digler ve tibia’daki dikenler belirgin halde; viicut yii-
zeyinde kismen pigmentasyon var ($ekil 4 e);
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13. giin : Embriyo, yumurtanin tamammi doldurmus bir halde;
viicut yiizeyindeki pigmentasyon tamamlanms; 3. ¢ift
bacaklara ait femur’lar diiz durumda, arka wuclar1 ab-
domen’in 6. segmenti hizasinda; katatrepsis tamamlanir,
embriyo inficara hazir (Sekil 4 f).

Orta Anadolu Bélgesi’nin iklim kosullart altinda kit yumurta ha-
linde gegiren A. thalassinus’un nimf ve erginlerine, Misir ve Pakistan’da
biitiin y1l rastlandigs bildirilmektedir (Hafez and Ibrahim 1962, Ba-
loch 1972). Bélgemizde kigin A. thalassinus yumurtalarmm geligmesin-
de gbriillen duraklamanin, diisiik sicaklik nedeniyle meydana geldigi an-
lagilmaktadir. Yani yumurtalarda mutlak bir diyapoz séz konusu de-
gildir. Nitekim laboratuvarda bu tiiriin yumurtalarinda kulucka siire-
sini saptamak i¢in c¢alisirken, bir diyapoz kirma iglemi uygulanmadan,
belirli sicakhk ve orantili nem kogullari altinda yumurtalarin agildig:
gorillmigtiir. Bu durum, uygun iklim kosullar1 altinda, embriyo gelis-
mesinde bir devamhhk bulundugunu kesinlikle ortaya koymaktadir.

A. thalassinus’an 35°C’de bulunan yumurtalarinda embriyonun pro-
tocephalon, gnathal, thoracic ve abdominal bélgeleri gelismenin 3. gii-
niinde, 28°C’de bulunan yumurtalarinda ancak 5. veya 6. giinlerinde be-
lirlenebilmistir. Bu sonuglar ile Snodgrass (1935)’in verdigi bilgiler ara-
sinda bir benzerlik bulunmaktadir.

Khalifa (1957) A. thalassinus’ta kulucka siiresinin 28°C’de 18-22
giin devam ettigini, Hafez and Ibrahim (1962) aym tiirde yumurtala-
rn 28°C’de ortalama 19.2 giinde, 35°C’de 12.1 giinde agildigim, Baloch
(1972) ise yumurtalarin kulugka siiresinin 35°C’de 11 giin oldugunu kay-
detmektedir. Bu bulgular ile, laboratuvarda 28°C’de yapilan denemele-
rin sonuglar1 arasinda biiyiik bir yakinlik bulunmaktadir. Yalnmiz 35°C°
de en yogun agilma oram 9,67 ile 13. giinde meydana gelmigtir. Ara-
daki yaklagtk 1-2 giinliik gecikmenin Orta Anadolu Bélgesi 'nde, kisin
bir duraklama ge¢irmeye aligms yumurtalarmn, yeni kogullara uyum
sagliyamamis olmasindan ileri gelebilecegi kanisina varilmistir,
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Summary

The morphalogical development of the embryeo of Aialopus thalassinus (Fab-
ricius) (Orthoptera: Acrididae)

In this investigation, the description of the external morphology
of embryonic stages of A. thalassinus is given.

In the laboratory. egg-pods were collected daily from cultures of
advlts and eggs were separated from their pods and placed in pair on
steril wet cotton in test tubes 18 c¢m in lenght (Figure 1). Total 288
eggs were divided into 2 groups; the first group was kept in an ineu-
bator adjusted to 28°C, the seeond was to 35°C.

The chorion of eggs were dissolved in 10 9, sodium hypochloride
in 10-120 second. Morphological differences, embryos were first fixed

in alkali Bouin and Carney fluid jn 30-180 second.

Developments at 28°C and 35°C were completed in 20 and 13 days,
respectively. In the latter, morphological differences were determined
and embryonic stages described daily in the scheme below :

a) Anatrepsis

1. day : A little mass of cells (Figure 2 a);

2. day : Protocephalie lebe with protecormic regions (Figure 2 b);

3. day : Protocephalic lohe with gnathal, thoracic and abdoml-
nal regions (Figyre 2 c);

4. day : Protocormic reglons about four times as lpng as head
(Figure 2 d);

5. day : Segmentation of abdomen complete (Figure 2 e);

6. day : Segmentation of mouth parts complete (Figure 2 f);

b) Blastokinesis

7. day : Revolution of the embryo (Figure 3);

c) Katatrepsis
8. day : Segmentation of antennae begins (Flgure 4 a);
9. day : The lenght of embryo about 2 mm (Figure 4 b);
10. day : Compound eyes definite (Figure 4 ¢);
11. day : Embryo three-quarters to the lenght of egg (Figure4 d);
12. day : Pigmentation of eyes and denta of mandibles complete
(Figure 4 e);
13. day : Spines ef posterior tibiae pigmented (Figure 4 f).

185



Literatur

Andrewartha, H.G., 1943. Diapause in the egg of Austroicetes cruciata
Sauss. with particular reference to the influence of temparature
on the climination of diapause. Bull. ent. Res., 34 : 1-17.

Baloch, A. A., 1972. Preliminary studies on the biology‘!and behaviour
of Aiolopus thalassinus Fabr. Department of Entomology Sind
Agric. Coll. Tandojam, Pakistan. 96 s., (Thesis).

Bodenheimer, F.S. and A. Shulev, 1951. Egg-development and diapause
in the Moroccan locust (Dociostaurus maroccanus Thunb.). Bull.
Res. Coun. Israel, 1: 59-75.

Bronskill, J.F., 1959. Embryology of Pimpla turionellae (L.) (Hym. :
Ichneumonidae). Can. J. Zool., 37 : 655 - 687.

Hafez, M. and M.M. Ibrahim, 1962. On the biology of the immature
form of the grasshopper Aiolopus thalassinus F. in Egypt.
Bull. Soc. ent. Egypt,46: 271-282.

Khalifa, A., 1957. The development of eggs of some Egyptian species
of grasshoppers, with a special reference to the incidence of
diapause in the eggs of Euprepocnemis plorans Charp. (Ort-
hoptera: Acrididae). Ibid, 47: 299-330.

Moore, H.W., 1949. Variations in fall embryological development in
three grasshoppers species, Canad. Ent., 80: 83-88 (Anti-Lo-
cust Research Centre Acrid. Abstr., 1950, 5, 22).

Onalp, B., 1971. Oedaleus decerus (Germar) (Orthoptera : Acrididae)’un
biyolojisi iizerinde ¢alismalar. Ankara Univ. Fen Fak. Siste-
matik Zool. Kiirsiisii, 57 s. (tez).

Riegert, P.W.M,, 1961. Embyological development of a nondiapause form
of Melanoplus bilituratus Walker (Orthoptera : Acrididae). Can.
J. Zool., L 9: 491 -494.

Roonwal, M.L., 1937. Studies on the embryology of the African mig-
ratory locust, Locusta migratoria migratorioides. II. Organo-
geny. Phil. Trans. Roy. Soc. B, 227: 175 - 244.

Salt, R.W., 1949. A key to the embryological development of Mela-
noplus bivittatus (Say), M. mexicanus mexicanus (Sauss.) and
M. packardii Scud. Can. J. Research, B, 27: 233 - 235.

Shulov, A., 1952. The development of eggs of Schistocerca gregaria
(Forskal) in relation to water. Bull. ent. Res., 43: 469-476.

186



Shulov, A., and M.P. Pener, 1963. Studies onthe development of eggs
of the Desert locust (Schistocerca gregaria Forsk.) and its in-
terruption under particular conditions of humidity. Anti-Lo-

cust Bull., 41: 59.

Snodgrass, R.E., 1935. Principles of insect morphology. Mc¢ Graw - Hill
book Company, Inc. Newyork and London, 667 s.

Uvarov, B.P., 1966. Grasshoppers and locust. A handbook of general
Acridology. 1, Cambridge University Press., 481 s.

187



