Tark. Bit. Kor. Derg. (1978), 2 (4): 211 - 222,

Bazi fungisitlerin, bitki bitlerinin hastalik etmenlerinden
Entomophthora thaxteriana Petch (Entomophthorales:
Entomophthoraceae) infeksiyonu ile hitki bitlerine olan etkileri

C. Onciier *

Résumé

L'action des quelques fongicides envers l’'infection de

I’Entomophthora thaxteriana Petch (Entomophthorales :

Entomophthoraceae ) pathogéne des pucerons et leur
activité aphicide

L'action, in vive, de dix fongicides indiqués dans le tableau I eavers | infec-
tion de |* Entomophthora thaxteriana petch (souche Gembloux - Belgique ) et leur
activité aphicide sur |'Acyrthosiphon pisum (Harris) ont été éxaminées.

Nous avons remarqué que huit fongicides entre celles qui sont essayé (Captane,
Oxychlorure de cuivre, Soufre, Zin&be, Carbendazime, Benomyl, Dodine, Man2be) ne sont
pas toxiques. Le Binapacryl 2 montré une toxicité moyenne, malgré |'une toxicité trés
élevé du Quinomethionate contre I’ infection d' E. thaxteriana (Tableau 2).

L' action systémique du Benomyl et de la Carbendazime est trés bas (Tdb'edll 3)-

L' activité aphicide des fongicides expérimentés a &té montrée dans Je tableau 4.
Deux fongicides (Binapacryl, Benomyl) ont eu une activité 30-37 9, cinq fongicides
(Captane, Oxychlorure de cuivre, Soufre, Zinébe, Carbendazime) ont eu une activité {1 -
14 % ., deux fongicides ( Dodine, Manébe) ont eu une activité 4-6 % sur I’ A. pisum.
Le Quinomethionate a eu une action phagodepressife (antifeedant) sur |’ A, pisum.
L* action d' aphicide systémique du Benomy! et de la Carbendazime a été trés bas sur le
puceron (5,2 % pour Benomyl, 2,6 % pour Carbendazime).

* E, 0. Ziraat Fakiiltesi Entomoloji ve Zirai Zooloji Kiirstisii, Bornova - zmir,
Alinig [Received] : 22.8.1978



Giris

Bitki zararlhilarinin hastalik etmenlerinden olan Entomophthora tiirle-
ri, zararli populasyonlarmin azalmasinda énemli rol oynarlar. Daha ¢ok
Aphididae, Thripidae ve Psyllidae familyasina bagh béceklerle, Tetra-
nychidae familyasina bagh akarlar iizerinde yasayan bu fungal etmen
(Jaques and Patterson, 1962; Carner and Canerday, 1970; Thoizon, 1970;
Carl, 1975; Kenneth and Olmert, 1975), 6zellikle bitki bitleri populas-
yonlarinin azaltilmasinda yararlanabilmek amaciyla yapilmakta olan
cahigsmalara konu teskil etmektedir. Entomophthora tiirleri, bitki biti
populasyonlarmin azalmasinda dogal olarak Belgika’da 9, 41 (Latteur,
1973), Ingiltere’de %80 (Dean and Wilding, 1971), Fransa’da 9%,78 (De-
dryver et al., 1977), Rusya’da 9,63 (Voronina, 1971)’e kadar ¢ikabilen
oranlarda etkili olabilmektedir. Yurdumuzda ise bu konuda yap:lmis
hi¢ bir ¢aligma yoktur.

Bitki hastaliklarina kars: bircok fungisit kullanilmaktadir. Fungi-
sitlerin Entomophthora tiirlerine olan etkileri de az bilinmektedir. Ba
konuda in vitro’da Hall and Dunn (1959), Wilding (1972), Soper et al.,
(1974), Fritz (1976, 1977} ve Zimmermann (1976) tarafindan yapilmg
calismalar vardir. Ayrica denemelerimizde yer alan fungisitlerin, ilag-
famadan dnce toprakta mevcut ve ilaglamadan sonra topraga diigecek
E. thaxteriana konidilerine olan etkileri in vive kosullarda Onciier et
Latteur (1978) tarafindan ortaya kenulmustur. Ancak herhangi bir fun-
gisit ila¢lamasiyla bitki bitlerinin entomophtheral infeksiyonuna, fun-
gisitlerin etkilerinin ne diizeyde olacag: bilinmemektedir, Bu soruya ce-
vap bulabilmek amaciyla yapilmms bu calismada, $zeliikle iilkemizde ge-
nig kullanma alani olan 10 fungisitle ild¢lanmis bitki bitlerinin E. thax-
teriang tarafindan infekte olmalarina etkileri ile bu fungisitlerin bitki
bitlerine olan afisit etkileri saptanmaya g¢aligilmistir.

Denemeler, bir arastirma bursundan yararlanarak kenuyu yakindan
tamma olanag: buldugumuz Station de Zoologie Appliquée, Gembloux-
BELGIQUE’de yapilmigtir.

Materyal ve Metod

Denemelerde test bocegi olarak yararlamlan Acyrthosiphon pisum
(Harris) ve Entomophthora thaxteriana Petch Gembloux (Bel¢ika)’da bir
yonca tarlasindan elde edilmigtir. Amaca ulagmak igin denemelerde si-
rayla asagidaki iglemler uygulanmigtir.

1. Bitki bitlerinin iiretilmesi : Bitki bitleri, 8 c¢m ¢apinda ve 10 cm
yiiksekliginde, silindir geklindeki plastik saksilarda steril toprakla ye-
tigtirilmis ac1 bakla (Lupinus sp.) gen¢ bitkileri iizerinde 18°C sicaklik,
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% 60 - 70 orantili nem ile giinde 16 saat 1stklh periyodun bulundugu
odalarda iiretilmigtir. Isiklandirma bitkilerden 30 cm yiikseklikte bulu-
nan 5 adet 40 watt’lik floresans lambalari ile saglanmistar.

2, Bitki bitlerinin ilaglanmasi : Bitkiler iizerinden toplanan A. pisum ka-
natsiz ergin disileri, parsémen kagitlan iizerine konarak toplu halde, el
pitlverizatorii ile dort ayri yonden Cetvel 1'de verilen fungisit ve doz-
lariyla ilaglanmigtir. ilaglamadan sonra kapagi tel kafesle &rtiilii ve
saydam plastikten kutular igine yumusak pensle tek tek alinarak akta-
rilan bitki bitleri, kurumalan igin bir saat burada tutulmuglardir. De-
nemelerde sahit olarak kullamlacak bitki bitleri de saf su ile aymi sge-
kilde ilaglanmistar.

Cetvel 1

Denemede yer alan fungisitler

( Tableau I. Liste des fongicides testés)

(1) (2) (3) (4) (S)

Sistemik olmayanlar V

Captane Orthocide 83,0 L.T. 2000
Vodine Dodine 65,0 I.T. 500
Maneb Carbamag 70,0 I.T. 2000
Oxychlorure de cuivre Vitigran cone. | 50,0 I.T. 2000
Kiikiirt (Soufre) Thiovit 80,0 LT. 2500
Zineb Carbamex 65,0 I-T. 2000
Binapacryl Acricid conc. 48,5 I.T. 400
Quinomethionate Morestan 25,0 I.T. 400
Sistemik olanlar

Benomyl Benlate 50,0 LT. 500
Carbendazime Bavistine 50,0 I.T. 500

(1) Denenen etkili madde (Matidre actives étudiées)
(2) Ticari adi (Préparations commerciales)
(3) Tasadigr etkili madde orani (Teneur en M.A.)

(4) Formiilasyon, I.T. = 1slanabilir toz (Formulation, I.T. = Poudre
mouillable)

(5) Kullanilan doz, ppm etkili madde (Concentration d’emploi en
ppm M.A.)

213




3. Bitki bitlerinin fungisit solusyonlarina batirilmas: : Bitki bitleri, 4 cm
capinda, 2 cm yiiksekliginde ve iki yiizii naylon tiilbentle kaph plastik
kutular i¢ine konduktan sonra Cetvel 1’deki fungisitlerin kargilarinda
gosterilen dozlariyla hazirlanmis soliisyonlan igine batinlmislardir. So-
lisyon icersinde 10 saniye siireyle tutulan bitki bitlerinin iyice ilag so-
lisyonlarryla bulagsmas: i¢in, bu 10 saniyelik siire i¢cinde ¢alkalanmig-
lardir. Sahit olacak bitki bitleri, yine aym gekil ve siirede saf su igi-
ne batinnlmiglardir. Bandirma iglemi bittikten sonra, kapad: tel kafes-
le kaph plastik kutulara konan bitki bitleri, kurumalar: i¢in burada
bir saat bekletilmislerdir.

4. Bitkilerin gistemik fungisitlerle ilaglanmasi : Sistemik etkili fungisit-
lerin, kontakt etkileri yaninda sistemik etkilerini de ortaya koymak
amaciyla normal gekilde yapraklar1 aqilmig bitkiler sistemik fungisitle-
rin Cetvel 1°deki dozlanyla, el piilverizatorii ile dért ayn ydnden ilag-
lanmiglardir. Ilaglamadan sonra 48 saat siireyle, fungisitlerin bitki biin-
yesine niifuz etmelerini saglamak amaciyla, daha énce kogullar:1 veri-
len odada tutulan bitkiler iizerine bu siire sonunda A. pisum geng er-
ginleri konarak bitki bitleri 24 saat siireyle beslenmeye birakilmigtar.

5, Bitki bitlerinin E, thaxteriana konidileriyle bulastirilmas: : Bitki bitle-
rinin gerek piilverizasyon, gerekse bandirma ile ilaglanmalar: ve gerek-
se sistemik fungisitlerle ilaglanmig ve 24 saat bu bitkilerde beslenerek
viicuduna fungisit almig olan bitki bitleri E. thaxteriana bulagtirmasina
ahnmiglardir. Bunun icin, 6nce 4 cm i¢ ¢capr olan cam petri kutularina
13 gr, ele yapigmayacak kadar nemdeki toprak konmus ve yiizeyi iyice
diizlestirildikten sonra Onciier et Latteur (1978)’deki gibi 16 saat siirey-
le E. thaxteriana konidileriyle kaplanmstir. Sonra ilagh bitki bitleri,
her tekerriirde 20 adet A. pisum ergini olmak iizere yine Onciier et Lat-
teur (1978)’deki gibi 12 saat siireyle E. thaxteriana infeksiyonuna ahn-
miglardir. Boylece E. thaxteriana konidileri tarafindan infekte edilmis
bitki bitleri, 8 cm ¢apinda ve 10 cm yiiksekliginde silindir geklindeki
saksilarda steril toprakla yetigtirilmis gen¢ act bakla bitkileri iizerine
her tekerriir ayn olacak gekilde aktarilmiglardir. Saksilarin iizeri, 8 cm
dis cap, 20 cm yiiksekligi ve iist yiizeyi ile yanlarda bulunan iki hava-
landirma penceresinin tiilbentle kapli oldugu, silindir geklindeki, say-
dam plastikten kafeslerle drtiilmiistiir. Kafes igersinde yiiksek orantih
nem (9%90-98) saglamak amacryla, kafeslerin igine 4 kath 10x10 cm bo-
yutlarinda ve saf suya batirilmig filtre kagitlar1 konmus, ayrica kafesin
havalandirma pencereleri de saydam ince plastik filmle kaplanmagtir.
24 saat bu yiiksek orantili nem kosullarinda tutulan bitki bitleri, bu
siire sonunda kafes igindeki filtre kagitlar1 alinarak ve havalandirma
pencereleri iizerinde bulunan ince plastik filmler kaldinlarak normal
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deneme kogullarina birakilmigtir. Bundan sonra her 12 saatte yapilan
kontrollara baglanmig ve kontrollarda rastlanan mantarh bitki bitleri
sporlanma olmadan alinarak kaydedilmiglerdir.

Fungisitlerin afisit etkilerini saptamak amaciyla Cetvel 1’deki fun-
gisit ve dozlanyla ilaglanan A. pisum ergin digileri, ilaglamadan sonra
bitkiler iizerine aktarilmig ve bundan sonra giinliik kontrollara basgla-
narak 8lmiig bitki bitleri kaydedilmislerdir.

Tiim denemeler 4 tekerriirlii olarak tesadif bloklar1 deneme dese-
ninde uygulanmis ve 20°C sicakhk, 9%, 70 orantili nemi olan 18 saat
151klr periyodun oldugun odalarda yapilmistir.

Fungisitlerin E. thaxteriana infeksiyonuna etkileri, infekte olmusg
bitki bitleri dikkate alinarak, afisit etkileri ise 6lii bitki bitleri dik-
kate ahnarak Abbott formiiliine gdre hesaplanmsgtir.

Arastirma Sonuclan ve Tartisma

Bitki bitlerinin infeksiyonundan sonra yapilan kontrollarda E. thax-
teriana’dan 6lmiis ilk bitki bitlerine infeksiyonun baslangicindan 48
saat sonra rastlanmistir. Sahit parsellerdeki bitki bitleri dikkate alin-
diginda, ortalama 9 97,9 oraninda saptanmsg olan tim infeksiyonun,
% 32,3°liik kism infeksiyon baglangicindan 48 saat sonra goriilmiistiir.
Brobyn and Wilding (1977), 20°C ve 18 saat ikl periyodun bulundu-
gu kosullarda yaptiklar1 ¢ahgmalarda bu siireyi 72 saat olarak bulmug-
lardir. Aradaki bir giinliik fark, iki mantar kaynag arasindaki viru-
lanthk farkina baglanabilir. Yine gahit parseller dikkate ahindiginda,
infeksiyonun baglangicindan ortalama 3,06 giin sonra, ortalama 9, 97,9
oranindaki E. thaxteriana’dan olan bitki biti o6limii tamamlanmstir.
Bu verilere gore, uyguladifimiz metodla ortalama infeksiyon 9, 97,9
olmakta, bu infeksiyon sonucunda ilk bitki biti &liimlerine infeksiyo-
nun baglangicindan 48 saat sonra rastlanmakta ve tim &lim infeksi-
yondan 3,06 giin sonra tamamlamaktadir.

i. Fungisitlerin E. thaxteriand infeksiyonuna etkileri : Denemelerde yer
alan fungisitlerin, gerek bitki bitlerine piilverize edilmesi ve gerekse
ila¢ solitsyonlarina bandiriimasiyla E. thaxteriana infeksiyonuna olan
etkileri Cetvel 2°de verilmisgtir. Aym cetvelde saptanan ortalama infek-
siyon oram da ayn bir siitun halinde gosterilmigtir.
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Cetvel 2

Denemede yer alan fungisitlerin E. thaxteriana infeksiyonuna etkileri

(Tableau 2. L’action des fongicides testés contre
”infection d’ E. thaxteriana)

Piilverizasyonla Bandirmayla
(avec pulverisation (avec trempage)

(1) (2) 1y (2)
Captane 98,6 0,0 96,2 3,7
Dodine 92,8 5,7 66,5 33,4
Maneb 88,0 8,7 50,1 50,1
Oxychlorure de cuivre 100,0 0,0 98,7 1,2
Kiikiirt (Soufre) 100,0 0,0 86,6 13,3
Zineb 98,7 1,2 100,0 0,0
Binapacryl 69,6 30,4 38,5 61,4
Quinomethionate 0,0 100,0 0,0 100,0
Benomyl 95,6 2,1 8.8 - 91,1
Carbendazime 95,6 1,8 93,0 6,9
SAHIT (Témoin) 97,9 — 100,0 —_

1) Ortalama infeksiyon orani (9,) (Pourcentage d’infection, en moyen
y g yen)

(2) Ortalama etki orami) (%) (Pourcentage d’action, en moyen)

Bitki bitlerinin piilverizasyonu ile elde edilen sonuglara gére E.
thaxteriana infeksiyonunu en fazla engelleyen fungisit Quinomethionate’
dir. Denemelerde 9, 100 oraninda infeksiyonu énleyen Quinomethionate,
ilerde deginilecegi gibi bitki bitlerine kargi beslenmeyi engelleyici bir
etkiye de sahiptir. Onciier et Latteur (1978)’¢ gore ilaglamadan once
toprak yiizeyinde bulunan E. thaxteriana konidilerine % 66,8 oraninda
etkili olan bu fungisit - akarisit, toprak yiizeyine ilaglamadan hemen
sonra diisecek konidilere 9%,38,5, bes giin sonra diisecek konidilere 9,10,0, on
giin sonra diisecek konidilere 9,7,6, onbes giin sonra diisecek konidilere
% 1,2 ve yirmi giin sonra diigecek konidilere 9, 0,0 oraninda etkili ol-
maktadir. Bu verilere gére Quinomethionate ilaglamadan hemen sonra
canh kalacak bitki bitlerinin E. thaxteriana infeksiyonuna 9,100 engel-
lerken, bitki bitlerinin sonradan gelecek déllerindeki bireylerin E. thax-
teriana infeksiyonlarini olduke¢a diigiikk oranda engellemektedir.
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Yine bir fungisit - akarisit olan Binapacryl 9, 30,4’liik etki oramiy-
la E. thaxteriana’ya kars: ikinci derecede zehirli ilag olarak saptanmis-
tir (Cetvel 2). Onciier et Latteur (1978), bu fungisitin E. thaxteriana
konidilerine karst 9,90 - 97 oraminda etkili oldugunu belirtirler. Topra-
ga diisecek konidilere kars: yiiksek oranda zehirli olan bu fungisit - aka-
risit, bu denemelerde daha diisiik oranda zehirli bulunmustur. Piilve-
rizasyonla, 6zellikle bitki bitlerinin karin kisimlari ila¢ zerreciklerinden
kurtulmug olacag: igin infeksiyon oram da daha yiiksek olabilmekte ve
neticede ilacin zehirliligi daha diisiik olmaktadir. Nitekim bandirma yo-
luyla yapilan ilaclamadan sonra bu zehirlilik 9, 61,4’¢ yiikselmistir
(Cetvel 2). Her iki durumda da Binapacryl’in E. thaxteriana’ya karsi
olduk¢a zehirli oldugu ve bu nedenle ihtiyatla kullamlacak bir fungi-
sit oldugu séylenebilir.

Denemelerde yer alan diger fungisitler olan Captane, Dodine, Ma-
neb, Oxychlorure de cuivre, Kiikiirt, Zineb, Benomyl ve Carbendazime
E. thaxteriana infeksiyonuna karsi ya ¢ok az zehirli yada tamamen ze-
hirsizdirler {Cetvel 2). Bunlardan Dodine, Oxychlorure de cuivre, Be-
nomyl ve Curbendazime i¢in bu denemelerde saptanan sonuglarla, ay-
m fungisitler igin Onciier et Latteur (1978); Maneb, Oxychlorure de
cuivre, Benomyle igin Soper et al. (1974); Carbendazime i¢in Fritz
(1976,1977) ; Benomyl i¢in Zimmermann (1976) ; Kiikiirti¢in Hall and
Durin (1959) 'un saptadigr sonuglar arasinda uyusma vardir.

Bitki bitlerinin piilverizasyonu ve ila¢ soliisyonlarina bandirilmasi
seklinde uygulanan iki metodun karsilastirilmas: sonucunda elde edilen
sonuglarda, bandirma ile zehirliligin genellikle arttig1 saptanmstir. Bu
veriler nazari varsayuna uygun sonuglar vermigtir ki piilverizasyon yo-
luyla ila¢lanan bitki bitlerinin ilagla kaplanmayan viicutlarinin karin
kisimlarindan E. thaxteriana konidileri penetre olabilme olanagr bula-
bilmektedirler.

Sistemik fungisitlerin E. thaxteriana infeksiyonuna sistemik yolla
olan etkileri Cetvel 3’de verilmistir. Iki sistemik fungisit E. thaxte-
riana infeksiyonuna karsi zehirsizdirler.

2. Fungisitlerin = A, pisum erginlerine afisit etkileri : Denemelerde yer
alan fungisitlerin Cetvel 1’de verilen dozlarryla yapilan piilverizasyon
sonucu A. pisum kanatsiz ergin disilerine olan afisit etkileri Cetvel 4’de
verilmistir. Fungisitler iginde en fazla kontakt etkiye Binapacrylsahip-
tir. Keza sistemik bir fungisit olan Benomyl de kontakt olarak %, 30
oraminda afisit etkiye sahiptir. Captane, Oxychlorure de cuivre, Kii-
kiirt, Zineb ve Carbendazime’in hemen hemen aym diizeyde olan
(%11,3-14,7) afisit etkileri vardir. Diger iki fungisit Dodine ve Maneb

217



Cetvel 3

Sistemik fungisitlerin E. thaxteriana infeksiyonuna
sistemik etkileri

(Tableau 3. L’action systémique des fongicides systémiques
contre 1I’infection d’ E. thaxteriana )

(1) (2)
Benomyl 98,4 1,5
Carbendazime 100,0 0,0

SAHIT (Témoin) 100,0 —

(1) Ortalama infeksiyon oram ( %, )
(Pourcentage d’infection, en moyen)

(2) Ortalama etki orani (9,) (Pour-
centage d’action, en moyen)

Cetvel 4

Fungisitlerin A. pisum kanatsiz ergin digilerine afisit etkileri

(Tableau 4. L’action d’ aphicide des fongicides sur les femelles
sans ailées d’ A. pisum)

(%) (%)
Captane 12,2 Zineb 14,7
Dodine 4,0 || Binapacryl 37,8
Maneb 6,7 || Quinomethionate *)
Oxychl.de cuivre 11,3 || Benomyl 30,1
Kiikiirt (Soufre) 12,9 || Carbendazime 13,7

(*) Beslenmeyi engelleyici;ki (Action phagodepressife)

oldukc¢a diisiik etkilidirler. Bitki bitlerinin ilaglanmasindan 3 giin son-
ra yapilan sayimlara gére elde edilmig bu degerlerle denemede yer a-
lan fungisitlerin 9%,4,0-37,8 arasinda degigen afisit etkiye sahip olduk-
lar1 saptanmistir.

Bir akarisit - fungisit olan Quinomethionate ise A. pisum ergin disi-
lerine karsi beslenmeyi engelleyici bir etkiye sahiptir. Gerek bitki bit-
lerinin ilaglanmasi ve gerekse sadece bitkilerin ilaglanmasindan sonra
bu bitkiler iizerine ilaglanmamig A. pisum ergin disilerinin konmas1 su-
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retiyle yapilmig denemelere gore, bitki bitleri kendilerini bitki iizerin-
den atarak 3-4 giin toprak yiizeyinde canh olarak kaldiktan sonra 5l-
miiglerdir. Bitki bitlerinin kendilerini toprak yiizeyine atmig olmalar,
bu fungisitin kagiric1 veya beslenmeyi engelleyici etkiye sahip oldugu
sorularim akla getirecektir. Bitki bitleri ilaglamadan sonraki birinci
giinde normal olarak bitkiler iizerinde beslenmelerini siirdiirmiigler, an-
cak ikinci giinde kendilerini toprak yiizeyine atmaya baglamglardar.
Bu arada bu ergin digilerin yavrulari olan nimfler normal beslenmele-
rine devam etmiglerdir. Gerek bitki bitlerinin, gerekse yalmz bitkile-
rin ilaglanmasindan sonraki birinci giinde bitki bitleri beslenmelerini
siirdiirmiigler, ikinci giinde ortalama 9, 20 diizeyindeki bitki biti top-
rak yiizeyinde bulunmugtur. Ilaglamadan somraki bu ilk iki giinde &lii
bitki bitine rastlanmamistir. Ilaglamadan ii¢ giin sonra yapilan sayim-
da bitki bitlerinin 9, 10’u 6lmiis, 9, 45’1 toprak yiizeyinde, geri kalan
% 45’1 de bitkiler iizerinde bulunmugtur. Bu iigiincii giinde toprak yii-
zeyinde bulunan bitki bitlerinin canh populasyon i¢indeki oran1 9,52’dir.
Ilaglamadan dért giin sonra yapilan sayimda, iigiincii giinde canh olan
populasyonun 9%,23’ii 8lii, %46,5’i toprak yiizeyinde, %,30,5’i de bitki-
ler iizerindeki bireylerden oluguyordu. Dérdiincii giinde toprak yiize-
yinde bulunan bireylerin canli populasyon i¢indeki oramn 9,60,7 diize-
yinde bulunuyordu. Ilaglamadan sonraki bu dért giin iginde gahit par-
sellerdeki populasyonun tamamm canli ve bitkiler iizerinde beslenmele-
rini siirdiirdiiler. Quinomethionate’m beslenmeyi engelleyici etkisi ko-
nusunda literatiir bilgisine rastlanmamistir.

Sistemik fungisitlerin A. pisum ergin digilerine olan sistemik etki-
leri, bitkilerin ila¢lanmasindan iki giin sonra bu bitkiler iizerine bira-
kilan bitki bitlerinin, birakilmasindan dért giin sonra yapilan sayim-
larda Benomyl i¢in 95,2, Carbendazime i¢in 9,2,6 olarak saptanmigtir.
Delorme (1977), Aphis fabae Scop. (Hom.: Aphididae) erginlerine karg:
Benomyl’in 9,33, Carbendazime’in 9, 10 oraninda etkili oldufunu be-
lirtir. Ancak bu etkiler kontakt ve sistemik yolla olan etkileridir. Zira
bitki bitleri bitkilerle birlikte ila¢lanmigtir. Nitekim Sagenmiiller (1977)
Stobion avenae F. (Hom.: Aphididae)’ye kars: Benomyl’in sistemik et-
kisini, kontakt etkisinden daha diigiik bulmugtur. Wilding (1972) ise
Benomyl’in fungisit etkisi yaninda afisit etkiye de sahip oldugunu bir
oran vermeksizin belirtmektedir. Bu verilere gore Benomyl ve Car-
bendazime, daha ¢ok kontakt yolla afisit etkiye sahiptirler.

Bitki bitlerinin hastalik etmenlerinden olan E. thaxteriana’min,
bitki biti populasyonlarinin azalmasinda énemli rol oynadigi, buna kar-
gihk kiiltiir bitkileri hastaliklarina kargt yapilacak ilaglamalardan et-
kilenecegi kuskusuzdur. Ozellikle uygulanacak integre savag programi
iginde bu konuya verilecek onem daha biiyiik olacaktir. Bu anlayig i-
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cinde deneme sonuglarimin bir sentezini yapmak gerekirse; E. thaxte-
riana infeksiyonuna en diisiik etkili olan fungisitler olarak sirasiyla
Captane, Oxychlorure de cuivre, Kiikiirt, Zineb, Carbendazime, Ben-
omyl, Dodine ve Maneb saptanmistir. Benomyl disinda kalan bu fun-
gisitlerin afisit etkileri de diisiik bulunmugtur. Onciier et Latteur (1978)°
iin topraktan olacak E. thaxteriana infeksiyonuna bu fungisitlerin 20
giin siireyle olan etkilerini ortaya koyan deneme sonuclari da dikkate
alindiginda; E. thaxteriana’min dogada topraktan olacak infeksiyonlarina
en diigiik etkili fungisitler sirasiyla; Dodine, Oxychlorure de cuivre,
Benomyl, Carbendazime ve Quinomethionate’dir. Diger bir deyisle
vejetasyonu ilerlememis kiiltiirlerde yapilacak bir ilaglamada topragin
ilagla kaplanma olasilify daha biiyiik oranda oldugundan yukarida sézii
edilen ila¢lardan birine yer verilmelidir. E. thaxteriana’nin degisik yol-
larla olacak infeksiyonlarina en diisiik etkili fungisitler, diger bir de-
yisle vejetasyonun her déneminde kullanilabilecek fungisitler; Dodine,
Oxychlorure de cuivre, Benomyl ve Carbendazime’dir.

Tesekkur

Denemelerin yapildigi Station de Zoologie Appliquée de 1°Etat,
Gembloux-Belgique’de her tiirlii yardimi saglayan G. Latteur’e igten
tesekkiir zevkli ve yerine getirilmesi gerekli bir goérevdir.

Ozet

In vivo kosullarda yapilmis bu ¢aligmada, bitki bitlerinin énemli
hastalik etmenlerinden Entomophthora thaxteriana Petch infeksiyonuna
kargi, 8 sistemik olmayan ve 2 sistemik fungisitin etkileri ortaya
konmustur. Cetvel 1’deki fungisitler ve dozlanyla ilaglanmg bitki bit-
lerinic: E. thaxteriana tarafindan infekte edilme oranlari yaninda, bu
fungisitlerin bitki bitlerine olan afisit etkileri de saptanmistir. Deneme-
lerde test bocegi olarak Acyrthosiphon pisum (Harris) (Homoptera: Ap-
hididae) kanatsiz ergin disilerinden yararlamilmistir. Denemeler sonu-
cunda ilaglanmig bitki bitlerinin E. thaxteriana ile infekte olmasina en
az etkili fungisitler olarak sirasiyla; Captane, Oxychlorure de cuivre,
Kiikiirt, Zineb, Carbendazime, Benomyl, Dodine ve Maneb bulunmug-
tur. Aym zamanda birer akarisit olan Binapacryl ve Quinomethiona-
te, denemede yer alan 10 fungisit i¢inde en fazla etkiye sahip fungi-
sitlerdir. Sistemik fungisitler olan Benomyl ve Carbendazime’in, bu
infeksiyona olan sistemik etkileri de gok diisiiktiir. Denemede yer alan
fungisitlerin A. pisum ergin disilerine olan afisit etkileri de Binapacryl
ve Benomyl’in diginda genellikle diigiiktiir. Quinomethionate ise A.
pisum’a kars1, beslenmeyi engelleyici (antifeedant) bir etkiye sahiptir.
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